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“Fluctuating Asymmetry™ als Instrument fiir die Bioindikation mit
Libellen

SONKE HARDERSEN

Kleve

*Fluctuating assymetry® as a bioindicator. - The damselly Xawrhocnemis zealandica was used
to investigate the practicability of “fluctuating asymmetry” (FA) as a bioindicator. Exposure of the last
larval instar to the insecticide carbaryl (40 ppb) increased the level of FA compared with the control
in the laboratory. Attempts to confirm these laboratory results using artificial ponds or field populations
were only partly successful. [tis concluded that the use of FA as a bioindicator is fraught with difficulties.

In vielen Veroffentlichungen ist vorgeschlagen worden. “Fluctuating Asymmetry™ (kleine
ungerichtete Abweichungen von der Bilateralsymmetrie) (vel. Pacver 1996) als Bioindikator
fiir Umweltbelastungen einzusetzen (z. B. Zakuarov 1990). Viele dieser Veroffentlichungen
basieren auf Laborversuchen (z. B. Granan et al. 1993). Eine Ubertragung dieser Ergebnisse
auf das Freiland ist zumindest fraglich. In Freilanduntersuchungen wurde in vielen Fillen
kein Zusammenhang zwischen Umweltbelastung und Asymmetrie gefunden (2. B. Rasirscn
1997),

Dic Eignung von “Fluctuating Asymmetry™ als Instrument fiir die Bioindikation mit
Libellen soll hier anhand von Ergebnissen zusammengefasst werden, die von
Laborexperimenten, Versuchen mit kiinstlichen Teichen und Freilanduntersuchungen
stammen. Alle Untersuchungen wurde mit der Kleinlibelle Xanthocnenmis zealandica
(Coenagrionidae) in Neusceland durchgefiihrt.

In Laborexperimenten konnte gezeigt werden. dass eine sublethale Konzentration
(40 ppb) des Insektizides “Carbaryl™. die keinen Einfluss auf den Schlupferfolg hatte, das
Mass der Asymmetrice in der Fliigeladerung signifikant erhéhte. Bereits die Exposition des
letzten Larvenstadiums fiihrte zu ciner Erhéhung der “Fluctuating Asymmetry™ in der
Fliigeladerung (Harpersex et al. 1999). In einem System von kiinstlichen Teichen wurden
Larven von . zea/andica ciner dhnlichen Konzentration ausgesetzt. Hier kam cs ebenfalls
zu keiner Verminderung des Schlupferfolges. Allerdings konnte bei diesem Teich-
Experiment keine Erhohung der Asymmetrie in der Fliigeliderung nachgewiesen werden
(HarpErsen 2000a). Eine Konzentration von 100 ppb in den Teichen fiihrte nach 10 Tagen
zu einer Verminderung des Schlupferfolges von A7 zealandica. Die Tiere, die nach 10 bis
20 Tage aus den 100 ppb Teichen schlipfien, wiesen signifikant hohere Werte fir
“Fluctuating Asymmetry™ in der Fligellinge aul. Diese Ergebnisse zeigen, dass sich
Laborexperimente nicht ohne weiteres auf das Freiland {ibertragen lassen, aber auch dass
das Insektizid “Carbaryl™ im Freiland die Asymmetrie erhéhen kann. In allen Vergleichen
zwischen Miénnchen und Weibchen mit frisch geschliipften Libellen ergaben sich keine
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Unterschiede der Asymmetrie zwischen den Geschlechtern, Minnchen und Weibchen
einer Population weisen also beim Schlupl das gleiche Mass an Asymmetrie auf.

In einem letzten Schritt wurden Imagines von A zea/andica an vier verschiedenen
Gewiissern gesammelt. Zwei der Gewiisser waren von Aplelplantagen umgeben, die
intensiv mit den verschiedensten Pestiziden gespritzt wurden. Die Umgebung der beiden
anderen Gewiisser war nicht mit Pestiziden behandelt worden. An allen vier Gewiissern
wurden X zea/andica im Frith- und Spitsommer gesammelt. Dabei wurden jeweils verpaarte
(Tandem, Paarungsrad) Minnchen und Weibcehen sowie unverpaarte Miinnchen gefangen.
Vergleiche der Asymmetrie der verschiedenen Gruppen ergaben. dass die Libellen an den
belasteten Teichen keine erhdhte Asymmetrie im Vergleich zu den A zealandica von
unbelasteten Gewiissern aufwiesen. Allerdings zeigte sich, dass die geschlechtsreifen
Weibchen, die an den Teichen gefangen wurden. ein héheres Mall an Asymmetrie
aufwiesen, als die Minnchen, wihrend verpaarte und unverpaarte Minnchen keine
Unterschiede in der Symmetrie der Fliigel aufwiesen. Diese Ergebnisse legen den Schluss
nahe. dass w.a. die Verhaltensbiologie der adulten Libellen Auswirkungen aul das Mal}
der Asymmetrie in Populationen und Teilpopulationen hat und daher bei der Nutzung von
“Fluctuating Asymmetry™ als Bioindikator berticksichtigt werden muss. Auflerdem ergaben
die Vergleiche, dass die im Spitsommer gefangenen Libellen ein hdoheres Maly an
Asymmetrie aufwiesen als die im Frithsommer gefangenen. Dies bedeutet, dass auch z. B.
Jahreszeitliche Klimafaktoren bei der Nutzung von “Fluctuating Asymmetry™ beriicksichtigt
werden miissen (Harpersen 2000b).
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