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"Fluctuating Asymmetry" als Instrument für die Bioindikation mit 
Libellen 
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'F luclualing :lssymclry' as :1 hioindil':ltor. Th~ dalll~clny X(lIIr!IOOJ('lIIb' :nJ!(lIIt!i("(1 was us~d 
10 in\'cst iga lc thc praclicabi lil )' 01" fluctuating as)'mll1\.'l ry· (FA) as a bio indica to r. Exposurc of the laSt 
larval in star 10 Ihe insl.!cticick ca rb;Jry l (-10 ppb) incr~a scd th c le vel 01' FA cO lllparcd Wilh 1he contral 
in thc laboratory. AttemplS 10 COll ti nn Ihl!SC labor:nory rcsull s lIsing artificia l ponds 0 1' fi dd popu laliull s 
WCf!,! on I)' parII)' sllccc%lid, I1 is cOllcludcd Ihallhc liSt.: of FAas a bioindicator is ti"ilught \\'ilh diflicultics. 

In vie len Veröffen tli chungen ist vo rgeschlagen worden. "Fluc!ll:l ting Asymmclry" (kleine 
lInge ri chte te Abweichungen von dcr Bilatera ls)'lll ll1 etrie) (vgl. P,\DIER 1996) a ls Bioindik<llOr 
Ili r Umwelt be laswngen e inzusetzen (z. B. ZM, II /\JWV 1990). Vie le diese r Veröffe ntlichungen 
bas ie ren auf Laborvcrsuc hc ll (z. B. G RAII..\1\1 t:t al. 1993). Eine Übe rt rag ung d iese r Ergebnisse 
auf das Fre iland ist zumindest fr'lg lich. In Frci landUJHe rsuchungen wurde in vie len Fiillen 
kei n Zusamlllenhang zwischen Ull1 wc ltbclastung und Asymmetri e gefunden (z . 13. R AlUTSClI 

1997). 

Di e Eig nu ng von ··Fluc lUating Asy mt1le tr/· His Ins trumCI11 für d ie ßioindika ti on mil 
Libellen so ll hi er a nh an d von Ergebn isse n z u sam me nge fa ss t w e rd en. die vo n 
Laborexperimentcn. Ve rs uc hen mit küns tli c hen Te ichen und Fre il andlillt e rsuchungcn 
s tammen. A ll e Unte rs uchungen w urde mit (kr Klcinlibelle A'rtllI//Ocllemb' :ea/allrlica 

(Coenagrio nidac) in ellseeland d urchgefü hrt . 

In Laborexpcrimclltell ko nnt c gezeig t werde n. dass ein e s uble tha ie Ko nze nlr<lI io n 
(40 ppb) des Insek ti z ides ··Ca rbaryl". di e keinen Einl1uss auf den Sch lupfe rfolg haltc. das 
Mass de r Asymmelrie in (kr Flligcladcrung signilikant erhöhte. Bereits die Expos ition des 
letzten Larvenstadiul11s flihrte zu t:ine r Erhöhung der ·· Fl uctlliJting Asym ll1etry" in de r 
Flügc lade ru ng (I-I t\ ltDl~RSF :'\' c t al. 1999). In ei ncm Sys tem von kü nstli chen Te ichcn wurdcn 
L:lrvell von A~ : ea!rllldica e iner iihn lichen Ku nzcn tra tion ausgcsc tzt. I lie r kam es cbenfall s 
z u keiner Ve rminderung d es Sc hlup ferfo lges. A ll erd ings konnte bei diesem Te ic h­
Experiment keine Erhöhu ng der Asymmctrie in de r Fliigcliiderung nachgewicsen werden 
( 11 /\R DEltSEN 2000a). Eine Kon zentration von 100 ppb in den Te ichen flihrte nach 10 Tagcn 
zu c iner Vermindcrung dcs Sch lupfe rfolges von .. .t: :ea/tflldictl. Dic Ti ere. dic nach 10 bis 
20 Tn ge a us d en 100 ppb Te ic hcn schlüpft c n. wiese n s ign ifikant höhere Werte für 
" Fl llc tu <l t ing ASY lllmc try" in de r Flügelliinge auf. Dicse Ergebni sse ze igc n. dass s ich 
Laborcxperilllcntc nicht ohnc weiteres auf das Freiland übcrtragen lassen. aber auch dass 
das Insek ti zid ··Carbaryl" im Freil ' lI1d die Asym mctrie erhöhen kann. In allen Vergle ichen 
zw ischen Miinnc hcn lind We ibcht: n mit fri sch gcschllip ftcn Libe llen ergabcn s ich ke ine 
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Unt ersc hi ed\.! der Asymll1clri c zw ischen den Geschlec htern . M~in n c h c n und Wt: ibchcn 
einer Population we isen also beim Schlupf das gleiche Mass an Asymmetrie auf. 

In ei nem {elzten Schri tt wurden Imagines von .1: _-ea/rllldica an vier verschiedenen 
Gcwüsscrn gesa mm elt. Zwe i der Gcwiissc r wa ren von A pfc lp lantagc ll II 111 gl..: bc 11 . die 
inte nsiv mit den ve rschiedensten Pesti z iden gespritzt wurd l..:ll. Die Umgebung de r be i den 
ande ren Gcwiissc r war nicht mit Pcs li z idcl1 behande lt worden. A n all en vier Gcwüsscrn 
wurden X :ea!rllJr/icfI im F rüh- und Spii lSO tllmCr gesam llleit. Dabl.!i wurden jewe il s verpaa rte 
(Tandem. Paarungsrad) Miinnchcll li nd Weibchen sowie ull VC rp;lanc Miinnchcll gefangen. 
Verg le iche der Asymllletrie der ve rschi cdencn Gruppcn ergaben. dass die Libe llcn an dcn 
be laste ten Tcichcn kc inc e rhöhtc Asymmctri c im Vcrg le ich zu dcn X :calalldica vo n 
un be las tet cn Gcwüsse rn aufwil: se ll . A lkrdings ze ig te s ich. da ss di e gcsc hl cclusrci fc n 
We ibc he n. die il il de n Teic hen gera nge n w urden. e in höhere s Nl<d.\ an Asy mmet rie 
aufw icscn. a ls dic rvl iillnchcn. wiihrc nd verpaart e und lI nverpaartc Män nc he n ke ine 

Un terschiede in der SYllllllet rie der Flügel aufwiescn. Diese Ergebni ssc Icgcn den Schluss 
nahc. dass u.a . di e Vc rhaltcnsbiolog ic dcr adulten Libe ll cn Ausw irkungen au f das Maß 
der Asymmctrie in Populationen und Tci lpopu la tioncn hnt und dahe r bei dcr Nu tzung VOll 

"Fluctuating Asytll1llc try" a ls ßioi ndika tor bcrücksichtig t werden 11luss . A ußerdem crgabcn 
di e Verg le iche. da ss die im S piitsollllllcr gefangenen Libe ll en c in hö he rcs Maß an 
ASYlllmc tri e aufw iesen a ls die im Frühsoll1lllcr gefangenen. Dies bedcutcL dass auch z. ß. 
jahreszeit liche Klill1a lllktoren bci de r Nu tzu llg von "FllIctllal illg Asy ml1let ry" berücksicllligt 
we rden müssen ( 1-I J\lWEKSEN 2000b). 
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