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1. Einleitung

Die zunchmende Verdnderung grofier Landschaftsteile durch bislang schwer
planbare Nebenwirkungen industrieller Produktionsformen hat in neuerer Zeit
zu einer Vielzahl von Untersuchungen Anlafi gegeben. Als problematisch hat
sich hierbei weniger die Erfassung solcher umweltwirksamer Faktoren erwie-
sen, die sich in kurzfristigen Verdnderungen manifestieren, als vielmehr sol-
cher, deren Einfluf sich erst nach Jahrzehnten zeigt. Mit einer solchen Lang-
zeitwirkung muf man unter anderem bei der Reaktion der Bodenfauna auf
cine Flugaschen-Immission geringen Toxizititsgrades rechnen. Hieriiber liegen
bislang keine verwertbaren Nachrichten vor. Da bodenzoologische Untersuchun-
gen in nennenswertem Umfang erst in den 50er Jahren begonnen wurden, darfte
es kaum eine Stelle auf der Erde geben, an welcher wenigstens ein halbes Jahr-
hundert zurtickliegende Zustandsanalysen der unbeeinflufiten Bodenfauna heute
mit dem Zustand nach jahrzehntelanger Flugaschen-Immission verglichen wer-
den koénnten, Der naheliegende Ausweg einer Untersuchung von ,unbeeinfluf-
ten Parallelen” krankt stets daran, daff die bodenzoologische Identitdt der
Ausgangssituationen nie gesichert werden kann.

Giinstige Voraussetzungen zu einem stichhaltigen Beitrag zu diesem Pro-
blem bieten solche Landschaftsteile, die eine theoretisch 4 rekonstruierbare,
von der umgebenden Landschaft gut abgegrenzte Artengarnitur enthalten. Hier-
zu konnte nach den Vorkenntnissen ohne Zweifel das Neifjetal zwischen Hirsch-
felde und Ostritz gerechnet werden (JORDAN 1959; GLOTZ 1961; DUNGER
1961). Infolge des montan getonten Eigenklimas dieses engen Durchbruchtales
konnte hier ein eng umschriebenes Auftreten montaner Arten der Westsudeten
mitten im collinen Bereich erwartet werden, wie es von floristischer Seite be-
reits bekannt war (BARBER 1906; BARBER & MILITZER 1898--1955). Soweit
die Eigenart der sudetischen Bodenfauna im Vergleich zur Bodenfauna des vor-
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gelagerten Hiigellandes bekannt war (DUNGER 1970), konnte daher eine Aus-
sage tiber charakteristische Elemente dieses Talabschnittes gegeben und hierauf
zusdtzlich zu einer allgemeinen &kologischen Einschitzung die Beurteilung
bodenfaunistischer Veranderungen aufgebaut werden. Der allgemein geringe
Erforschungsgrad der Bodenfauna konnte nur cin Grund mchr sein, die ge-
planten Untersuchungen an diesem &kologisch vorteilhaften Untersuchungsge-
biet anzusetzen, Als Voraussetzung erschien es uns unerliflich, die erlangbaren
Daten zur okologischen Situation des Neifietales zusammenzutragen, um eine
Basis zur Wertung und fir einen Vergleich der bodenzoologischen Ergebnisse
zu gewinnen. Wir widmen daher eingangs der Geographie und Geologie, dem
Klima und Boden sowie der Vegetation und forstlichen Bestockung die notwen-
dige Aufmerksamkeit. Aus der Bearbeitung der Bodenfauna kénnen in dieser
Mitteilung nur die allgemeinen Ergebnisse und die Methodik Beriicksichtigung
finden. Um das Erscheinen dieses Berichtes nicht tiber Gebtihr zu verzégern und
den Umfang nicht zu sehr anschwellen zu lassen, erwies es sich als nétig, die
Spezialbearbeitungen der einzelnen Gruppen gesondert erscheinen zu lassen.
Hiervon sind gegenwirtig abgeschlossen bzw. in Vorbereitung: Apterygota
(DUNGER, 1972), Oribatei (ENGELMANN, 1972), Arachnida (HIEBSCH, 1972),
Myriapoda (DUNGER, in Vorbereitung), Carabidae (TOBISCH & DUNGER, in
Vorbereitung).

2. Geographie und Geologie des Untersuchungsgebietes

Zwischen Hirschfelde (Ortsteil Rosenthal) und Ostritz (Kloster St. Marien-
thal) durchbricht die Lausitzer Neife den westlichen Teil des Rumburger Gra-
nitmassivs. Sie bildet hierbei auf einer Lange von etwa 7 km ein V-férmiges
Durchbruchstal, dessen Verlauf mit Ausnahme einer Abweichung im mittleren
Teil von Siid nach Nord gerichtet ist. Die Talsohle liegt im Mittel 211 m iiber
Normalniveau, das mittlere Gefalle betragt 0,5 m km. Die nordlichsten 1,5 km
des Tales liegen im Staubereich des Klosterwehres, Die Talwinde zeigen einen
Steilabfall von etwa 60—65 m Hohendifferenz bei durchschnittlich 25° Hang-
neigung. Sie sind durch Bachtiler (.Craben”) gegliedert. Die Hochstpunkte
liegen links der Neiffe 345 m tdber NN, rechts der Neifie 362 m {iber NN.

Geographisch liegt das Untersuchungsgebiet ndrdlich der Zittauer Wanne in
der Ostlausitzer Gefildezone (NEEF, 1960) und damit in der collinen Stufe. Die
Neifie entwissert einen Teil des Isergebirges (Jizerské hory) und —— vor allem
durch ihren Nebenflufy Mandau — das Lausitzer Mittelgebirge. Nach ihrem
Austritt aus dem Mittelgebirge bei Hradek durchfliefit sie auf einer Strecke
von etwa 20 km das Zittauer Becken, bis sie hinter Hirschfelde das Felsmassiv
des Rumburger Granits durchbricht.

Die Lausitzer Neifie bildet im Gebiet die Grenze zwischen der Deutschen De-
mokratischen Republik und der Volksrepublik Polen. Die Untersuchungen be-
schrianken sich auf den linksseitigen (deutschen) Talabschnitt, und zwar insbe-
sondere dessen stidlichen Teil, der zum Kreis Zittau gehdrt und vom Staaatli-
chen Forstwirtschaftsgebiet Lobau bewirtschaftet wird. Der nodrdliche Talab-
schnitt ist Besitz des Klosters St. Marienthal. Fiir die bodenzoologischen Unter-
suchungen mufiten eng umschricbene Probenstellen festgelegt werden (s. Karte
1, Tab. 1), die im folgenden jeweils besondere Beracksichtigung finden,
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Karte 1. Topographie des Neifletales zwischen Hirschielde. Ortsteil Rosenthal, un
Ostritz (Kloster St. Marienthal). — Erlduterungen der Standortsbezeichnungen
s. Tab. 1.

Felswiande und Klippen des Rumburger Granits, der besonders an den Ober-
hidngen stark angewittert zutage tritt, verleihen dem untersuchten Neifietal
einen besonderen landschaftlichen Reiz. Der grobkérnige Rumburger Granit ist
nach PIETZSCH (1962) vorkaledonischen Ursprungs. Er neigl zu porphyrartiger
Struktur und zeigt nach Osten hin zunechmende Vergneisung.

Von den in der Lausitz vorkommenden Graniten ist er mit einem SiO,-Gehalt
von 75,7 Prozent der mineralisch drmste. Der Quarz zeigt oft blduliche Farbe.
Die Mineralgehalte an Biotit und Plagioklas tretzn zuriick. Sein Alkalifeldspat
ist ein albitreicher Mikroklin (PIETZSCH, 1962). Quarzgiange und Fragmente
von Gangquarz treten vor allem im nordlichen Teil des Tales auf und sind hier,
etwa 800—1000 m oberhalb des Klosters St. Marienthal, verhdltnisméfiig gut
aufgeschlossen. Am Oberhang der Abteilung 333 des Reviers Kloster St. Marien-
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Tab. 1. Erliuterung zur Bezeichnung der Fundstellen (vgl, Tab. 3 und Karte 1)

Fichtenforst (etwa 60jihriges Fichten-Stangenholz) im Bereich der ,Teufels-
nasce*
Proben 1960 62 (DUNGER)

Fq = Talsohle, ctwa 4 m liber FluBspiegel: fast vegetationslose Rohhumusdecke

Fr = desgl.. 20 m fluBabwiirts, stirkerer Bewuchs von Impatiens parvifiora und
Mnium affine

Fs = desgl. 40 m fluBabwiirts. 50 m von angrenzendem Kahlschlag., Vegetations-
decke stiirker als Fr und mit Oxalis acetosella

Fi =d0m von Fr und Fs hangwiirts, quellfcucht, 5m {iber dem Flulispiegel;

Impatiens parviflora und Mnium affine in dichtem Bestand (4 bzw. 3)
ergiinzende Proben 1966/67 (ENGELMANN s, Karte 1)

F3 = entspricht Fr
Fi = Hangmitte, etwa 25 m lber Flufspiegel
F4 = Oberhang. unmittelbar unter dem Plateau. etwa 50 m iiber FluBspiegel

Laubwald (Hunus-Schluchtwald [Arunco-Aceretum] in naturnaher Ausprigung)
im Bereich des  Saupantsche-Grabens® am Wolfsweg
Proben 1960 62 (DUNGER)

Lv = Sickerfeuchter Hangfufl mit Carpinus betulus. Aegopodium podagraria.
Brachypodium silvaticum. Athyrium filix-femina und Carex brizoides (4)
Lw = 10m von Lv, ebentalls auf Talsohle, direkt am Saupantsche-Graben. mit

Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, Mercurialis perennis, Mnium undu-
latum und Carex brizoides

Lx Hang am Wolfsweg, 20m {iiber Talsohle, trockenere Ausbildung des
Arunco-Aceretum mit Picea abies, Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra,
Carpinus betuwlus; Mercurialis perennis, Galium silvaticum, Aegopodium
podagraria. Mnium undulatum, Mnium hornum

Ly = desgl. mit geringerer Deckung der Strauchschicht, aber hoherer Deckung
der Krautschicht (80), Vegetation {ihnlich, aber mit 8Senecio nemorensis,
fuchsii, Mycelis muralis, Lathyrus vernus, Actaca spicata, Lunaria redi-
viva u. a.

ergiinzende Proben 1966 67 (ENGELMANN)

L1 = Flufiaue der Neille mit Pappelaufforsiung

L2 = emspricht Lv und Lw

L3 = emspricht Lx und Ly

L4 = Hangmitte, iihnlich Ly, aber etwa 30 m dber Talsohle

L5 = opbere Hangkante des Arunco-Aceretum, im Bereich eines schwach aus-
gebildeten Quellmoores

i) = schmaler Auenstreifen zwischen Neifle und Uferweg an der Teufelsnase

T3 — Birkenwiildchen an der Feldgrenze auf dem Platean unmitelbar oberhalb
des Fichtentorstes im Bereich der Teuftelsnase

Al = Auvenwiese aul der Talsohle nérdlich der Einmindung des Sau-

pantschegrabens.

thal befindet sich ein etwa 10 Ar grofier Deckenrest von Feldspat-Nephelinbasalt
in Form einer blockreichen Hangkuppe. Ein gleiches Vorkommen jedoch mit gré-
ferer Flachenausdehnung liegt am Gegenhang auf dem Gebiet der Volksrepu-
blik Polen.

Im Grundgebirge des Rumburger Granits bildete die Neife im Mindel-Rif-
Interglazial entlang einer Schwachzone ein typisches Engtal. Die weitere Ein-
tiefung wahrend des Rifi-Wiirm-(Eem-)-Interglazials beziffert GRAHAM (1957)
auf rund 30 m. Die beiderscitigen Talhdnge sind durch kurze und tiefe, oft mit
Blocken ausgefillte Seitentdler zerschnitten. Die gréferen Bachliufe in den Sei-
tentdlern sind stindig wasserfithrend. Ihr Einmiindungsniveau liegt meist iiber
dem mittleren Pegelstand der Neifie. Von den pleistozinen Lockersedimenten
treten im Talbereich Schottersande, Lofflehm und bédndertonartige Tallehme

1115



280m ub NN

Rumburger Granit
anstehend als kompokies Gestoin — e
Felswande, Klippen oder bodenbildend als

arusiger Zetsots

Felsen und Klippen
grusige Granithoden Mittelhang
mit maBiger Block-
und Steinbesteuung

Oborhang i

Grundgesteinsbéden
mit tellweise erheb-
lichen LoBlehmanteil
in den oberen Boden-
schichten
Weinflachige Reste

Unterhang und Hanglub
Mittol- bis tiefgrindige
LoBlehmboden Gber

Rumburger Granit oder Ui i

: i erstreifen

:_'" Mittelterrasso mit Sanden der Niederterrasse | 1y

iesigen Schotter. un

sBANaR Schwemm.-
sonde

Abb. 1. Schematisierter Gelindequerschnitt des westlichen Talhanges im Bereich
der Neiliefurche.

auf (s. Abb. 1). Die Schottersande der Mittelterrasse, die wahrend der Rifver-
eisung zur Aufschiittung gelangten, sind nur noch in Resten mit unbedeutendem
Fliachenanteil anzutreffen. Es sind locker gelagerte Kiesbdden mit einer anleh-
migen bis lehmigen, 20—35 cm michtigen Deckzone. Thre Hauptgemengteile sind
Granitquarze des Isergebirges mit einzelnen Basaltbrockchen. Der Anteil an
stark kantengerundeten Steinen und Blécken ist unbedeutend.

Der Loflehm bedeckt mit stark wechselnder Deckenmiichtigkeit die teilweise
sanftgeneigten Unterhdnge. An flachen Hangpartien mit konkavem Mesorelief
sowie in breiteren Hangrinnen sind Loflehmdecken von 80 cm und dariiber an-
zutreffen. Der erhebliche Grusanteil am Unterhang typischer Steilhinge in dem
dort anstehenden zuweilen tiefgriindigen Léflehm und die Struktur der Boden-
profile deuten auf periglaziales Bodenfliefien hin. Die an einigen Stellen des
Tales als deutliche Reliefschwelle ausgebildete Niederterrasse (Wiirmterrasse)
tragt eine 3060 cm michtige 166lehmreiche Decke, die in ihrer stofflichen Zu-
sammensetzung der der benachbarten Unterhdnge gleicht. Das Liegende bilden
zum tberwiegenden Teil Schottersande neben bédndertonartigen Lehmen ohne
organische Gemengteile,

Die holozdnen Ablagerungen bilden den schmalen Uferstreifen entlang des
Fluflaufes. Die Uferterrasse liegt etwa 1,50 m {iber dem Normalpegel, sie wird
alljahrlich mehrmals iiberflutet. Oberhalb des Staubereiches des Klosterwehres
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bilden die Uferterrasse lockere, humose, anlehmige bis schwachlehmige Sande.
Im oberen Talabschnitt sind die Ufersande stark mit Braunkohlenbrdckchen
durchsetzt.

Die Alluvionen der Seitentaler bestehen aus Bodenartengemischen, bei denen
der Loflchm den Hauptanteil stellt; ihr Skelettanteil an Grus und Feinkies
wechselt nester- und schichtweise.

3. Das Klima des NeiGelales

Regional ist das Untersuchungsgebiet der Makroklimaform Uf — Klima der
unteren Gebirgslagen, feucht (nach SCHWANECKE) — zuzuordnen. Erwartungs-
gemal weist es aber starke reliefbedingte Mesoklimaeigenschaften auf, die zu
einem feucht-kithlen Eigenklima fiithren. Der durchschnittliche Niederschlag
betrigt etwa 670 mm,/ Jahr, die Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei 6,6 bis
7,4 "C. Charakteristisch fiir das Neifetal sind die hohe Luftfeuchtigkeit und die
Luftruhe infolge der geschiitzten Lage. Die Einleitung des Kithlwassers aus dem
Kraftwerk ,Friedensgrenze” bedingt eine Erhdhung der Wassertemperatur der
Neifie, die sich besonders im Winter durch das Fehlen jeglicher Eisbildung deut-
lich abzeichnet. Die hiermit verbundene hiiufige Nebelbildung verstirkt durch
ihre Wirkung als Feuchtluftglocke die .montane” Ténung des Mesoklimas.
Strahlungswirme wie -froste werden hierdurch insbesondere gemildert, so dafy
es zu einer relativ starken Nivellierung auf einem feucht-kithlen Niveau kommt.
Die anthropogene Veranderung des Mesoklimas dirfte damit lediglich einen
bereits reliefbedingt vorhandenen Trend verstarkt haben.

Uber die Erfassung des typischen Mesoklimas hinaus interessiert fiir die Aus-
wertung der bodenzoologischen Untersuchungen, die unterschiedliche Auspra-
gung des Standortklimas der Probenstellen, d. h. im naturnahen Humus-
Schluchtwald und im Fichtenforst, zu priifen. Zu Beginn unserer Arbeit wurden
deshalb 1961 1962 Messungen der Durchschnittstemperaturen in verschiedenen
Bodentiefen nach der Zucker-Inversions-Methode (BERTHET, 1960) und Mes-
sungen der Boden- und Lufttemperaturen sowie der Luftfeuchtigkeit an zwei
aufeinanderfolgenden Strahlungstagen vorgenommen. Diese Messungen erga-
ben, dafi die Monats-Durchschnittstemperaturen wiahrend der warmen Jahres-
zeit im Laubwald 1,5 unter denen im Fichtenforst lagen, beides bezogen auf
—2cm Bodentiefe in Hohe der Talsohle. Fir die Mconate November bis April
wurden dagegen im Fichtenforst durchschnittlich um 0,4 © kaltere Temperaturen
erhalten. Entsprechend der fir enge Talwannen theoretisch zu erwartenden
Temperaturinversion (= hochste Durchschnittstemperaturen in mittleren Hang-
lagen) wurden im Bereich des Laubwaldes oberhalb der Niederterrasse (Stand-
ort Y) in der kalten Jahreszeit um 0,3—0,7 ° hohere Monatsmittel in —2cm
Bodentiefe gemessen. Im Spdatsommer lagen die Werte des Standortes Y da-
gegen zwischen denen des Laub- und Nadelwaldes in Hohe der Talsohle. Hier-
nach ist festzustellen, daf das Mesoklima im Bereich des Fichtenforstes mefbar
weniger nivelliert wird als in naturnahem Laubwald des Neifietales. Hierauf
weisen schliefjlich auch die Beobachtungen der Boden- und Luftfeuchtigkeit hin.
Beide zeigten im unteren Bereich des Humus-Schluchtwaldes (Standorte V und
W), die konstant hochsten Werte, wahrend unter Fichtenbestinden auf der Tal-
sohle (Standort T) starkere Schwankungen auftraten, die jedoch deutlich ge-
ringer waren als die an der Hangoberkante gemessenen Werte,
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4, Die Boden und ihre Verdnderung durch Flugasche
41, Die urspriinglichen Merkmale der Boden

Die wichtigsten geologischen Substrate, die als Ausgangsmaterial fiir die
Bodenbildung vor allem hinsichtlich ihrer flachigen Ausdehnung Bedeutung
haben, sind der Rumburger Granit, der Loflehm, der Schottersand der Mittel-
und Niederterrasse und der humose Schwemmsand des Uferstreifens. Alle
Substrate wurden im Verlauf ihrer Entwicklung mehrfach verlagert und umge-
lagert. Dabei fanden mit Ausnahme des humosen Schwemmsandes sowohl hang-
abwiirts gerichtete Verlagerungen als auch vertikale Umlagerungen in situ
statt. Die dadurch verursachten Strukturverdnderungen sind heute noch im
Bodenprofil erkennbar, und zwar deutlich vor allem dort, wo schichtweisc
wechselnde Bodensubstrate anstehen. Nach ihrer Entstehung und nach dem Er-
scheinungsbild werden heute periglaziale und biogen-warmklimatische Um-
lagerungszonen unterschieden. Diese benutzt heute die forstliche Standortser-
kundung als Definitionsmerkmale ihrer Waldbodenformen.

Bei der iberwiegenden Mehrzahl der im Bereich der Neifjefurche vorkommen-
den Waldbodenformen sind 3 Umlagerungszonen deutlich erkennbar,
Die oberste und jiingste Umlagerungszone (d— Zone) ist meist 25—40cm
miichtig. Sie besteht je nach dem Ausgangsmaterial aus skelettreichem bis ske-
lettarmem Material bzw. LoGlehm. An ihrer Basis sind haufig mehr oder minder
deutlich ausgebildete Steinsohlen oder Grusbidnder zu beobachten. In dieser
Umlagerungszone ist bei den Braunerden der Bv-Horizont ausgebildet. Es
schliefit sich nach unten hin eine heller gefarbte Ubergangszone (J—Zone) an.
Sie enthalt sowohl Bodenmaterial des Hangenden als auch des Liegenden. Thre
Machtigkeit schwankt zwischen 10 und 30 cm. Das Material der untersten Zone
(Z-Zone) zeichnet sich vor allem durch scine Dichtlagerung aus. Die J-Zone tritt
haufig zweischichtig auf. In den Bodenprofilen auf Rumburger Granit ist die
Z-Zone sehr skelettreich und fliefend in den Grundgesteinszersatz {iber. Bei den
Schottersanden zeigt diese Zone noch deutliche Schichtungsstrukturen. Im tief-
grindigen Loflehm zeichnet sie sich durch hohe Textur und stark fortgeschrit-
tene Verdichtung aus.

Die humosen Schwemmsande sind eine alluviale Ablagerung und als biegen-
warmklimatische Umbildungen aufzufassen. An den Oberhiingen, steilen Mit-
telhdingen, Hangkuppen und Hangrippen tritt das Grundgestein boden-
bildend an die Oberfliche, sowoh! als kompaktes Gestein in Form von Fels-
klippen oder Felswinden, als auch als grusiger Zersatz mit fortgeschrittener
Bodenentwicklung. Diese Béden weisen 3 Umlagerungszonen auf. Die Umlage-
rungszone o (oberste Zone) ist 20—30 cm maéchtig. 50 9/, ihres Gesamtbodens
sind Grus. Die restlichen 50 % Feinboden setzen sich zusammen aus 35—40 %
Silt (Staub und Schluff) und 10—15 % Ton. Eine Ubergangszone ¢ ist meist nur
als schmales Band angedeutet. In der dlteren bzw. untersten Umlagerungszone C
vermindert sich der Feinbodenanteil auf 30—40 % mit einem Tongehalt von
5—8 7, des Feinbodenanteils, Die Sattigung in der d-Zone liegt bei V=20
30 % bei einem pH (KCl) von 4,1—4,3, Der Kaligehalt belduft sich auf 2,3~
2,6 % (HF-Aufschluf). Der Bodentyp ist eine podsolige Braunerde. An der Ober-
flache ist hiufig mafige Block- und Steinbestreuung anzutreffen.
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Im Bereich gencigter Ober- und Mittelhdnge sowie an Unterhdngen, Hang:
zwischenstiicken, teilweise auch an geneigten Hangfiifien tritt das Grundgestein
nicht in der Form grusigen Zersatzes an die Oberfliche. Kleinflichige Durch-
ragungen kompakten Gesteins sind jedoch noch vereinzelt anzutreffen. In der
oberen Bodenschicht ist bereits ein hoher LoGlehmanteil feststellbar. Die
Umlagerungszonen sind sehr deutlich ausgepragt, wobei die unterste (J-Zone)
zwei- bis mehrschichtig sein kann. Die d-Zone ist 20—35 cm mdchtig mit einem
Grusanteil von 3040 % des Gesamtbodens. Die 6070 % Feinbodenanteile
enthalten 15—18 % Ton, 50—60 % Silt, den Rest stellen Fein- und Mittelsande.
Die Séttigungswerte liegen in der d-Zone zwischen V= 15—25 % bei einem pH
(KCl) von 4,0—4,2, Der Kaligehalt belauft sich auf 1,822 % (HF-Aufschluf).
Die Ubergangszone ¢ und die unterste Umlagerungszone [ sind bereits starker
verdichtet, wobei die letztere bereits als Staukdrper ausgebildet sein kann.

Der grusige Grundgesteinszersatz steht zwischen 60 und 80 cm tief an. Ent-
sprechend der Reliefform und der Lage an Hang zeigt der Boden unterschiedliche
Entwicklungstypen. Es treten sowohl podsolige Braunerden und Braunpseudo-
gleye als auch typische Pseudogleye mit deutlicher Differenzierung von Stau-
zone und texturrcichem Staukdrper auf, wobei besonders der obere Teil der
-Zone sichtbare Merkmale einer sekundidren Tonanreicherung aufweist. Dic
Profile der bodenzoologischen Untersuchungsstellen liegen vorwiegend inner-
halb dieser Bodenform.

Bodenformen mit detritusfreier oder fast detritusfreier Lolehmdecke
bis zu einer Machtigkeit von 80 cm kommen im Talbereich nur an sanftgeneig-
ten Hangflifen und Hangrinnen vor. Das Bodenmaterial der Léflehmdecke be-
steht aus > 90 % Feinboden. Der Feinboden selbst besteht aus 70—75 %, Silt,
1015 % Feinsand und ctwa 15 % Ton. Die Sittigung liegt bei V= 1520 %
bei cinem pH von 4—5. Der Kalkgehalt aus HF-Aufschlufy beldauft sich auf 1,6
bis 1,8 %. Die C-Zone steht in einer Tiefe von 50—70 cm als schwachgrusiger
bis grusiger Lehm an. Als hdufigste Boden werden Braunpseudogleye und ty-
pische Pseudogleye mit meist stark marmoriertem Staukérper angetroffen. Bo-
den ohne Staundssemerkmal in den cberen Schichten zeigen deutliche Textur-
verlagerungserscheinungen (Parabraunerden, Lessivés), Die Vollofbéden (reine
Léflehmdecke > 80 cm) sind hinsichtlich ihres Profilaufbaues in den oberen
Schichten und ihrer Genese dhnlich den vorgenannten, Der Léflehm erreicht hier
jedoch Michtigkeit bis zu 3 m (Lehmhibel im Saupantschetal, Revier Wittgen-
dorf Abt. 48). Grundgesteinsbeimengungen in Form von Grus oder Sand sind
oberhalb einer Tiefe von 80 cm nicht vorhanden.

Die stark kiesigen Sande der Mittel- und Niederterrasse
sind nur noch an wenigen Stellen kleinflachig im Mittel-und Unterhangbereich
cberflichebildend. Celandemorphologisch sind diese Boden als Flachkuppen
oder flachriickige Reliefschwelle mit relativ steilem, aber kurzem Abfall zur
Weifie hin erkennbar. Das grobere Skelettmaterial des Bodens sind kantenrunde
Cranitquarze und Basalte. Der Silt-Tongehalt in der oberen Umlagerungszone
liegt zwischen 10 und 20 %, zuweilen auch iiber 20 % des Feinbodenanteils.
Unterhalb 4060 cm ist eine deutliche Schichtstruktur erkennbar. Im Inneren
des Tales am Rand der Talsohle sind diese Schottersande von Bodenartenge-
mischen aus Substraten der benachbarten Hiange dberlagert. Innerhalb der
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Niederterrasse sind in die liegenden Schottersande kleinflichige Schollen eines
bandertonartigen Feinlehmes sehr hoher Textur eingelagert.

Der Uferstreifen wird gebildet von humosen, anlehmigen Mischsanden
mit schichtenweise wechselnder Textur und Korngrdfensortierung. Er ist locker
elagert. Seine Michtigkeit betrdgt etwa 1,6 m. Dieser Uferbereich wird jahrlich
unter Umstidnden mehrmals tberflutet, wobei am Gleithang Auftragung und
am Prallhang Abtragung erfolgen. Dadurch unterliegt dieses Bodenmaterial
heute noch einer fortwihrenden Umlagerung. Die Alluvionen im Inneren der
Seitentiler, soweit solche iiberhaupt vorhanden sind, stellen Bodenartengemische
dar aus Grundgesteinsmaterial, Kiesen und Ldfilehm, wobei der Loflehm deut-
lich tiberwiegt. Im Miindungsbereich der beiden Seitentdler kommen holozine,
meist geringmachtige Schwemmdecken vor, die sich aus schwach humosem Lo§-
lehm zusammensetzen.

42 Der Einfluff der Flugasche auf den Standortszu-
stand

Das Hauptmerkmal der Humusformen unter Wald im Bereich der Neifiefurche
und ihrer Nachbargebiete ist der teilweise sehr hohe Flugaschenanteil. Die
Emissionsquellen sind das Kraftwerk ,Friedensgrenze” in Hirschfelde, das
Kraftwerk Turow in der Volksrepublik Polen und in geringem Mafie das Kraft-
werk ,Vélkerfreundschaft” in Hagenwerder. Bis zum Jahre 1970 wurde ferner
in Hirschfelde Kalciumcarbid hergestellt. Die Immission von Kalkstaub wurde
aber nur am siidlichen Taleingang sptirbar. Eine dkologische Wirkung im Wald-
gebiet selbst ist fraglich. Die Flugasche hingegen ist im A,-Horizont in fast
allen Waldteilen deutlich festzustellen, ihr ist die ungewohnliche Machtigkeit
(im Extremfall 20—25 cm) der tiefschwarzen Humusschicht zuzuschreiben. A,-
Horizonte von 10—15 cm sind selbst an sehr trockenen Stdhiangen anzutreffen,
wo unter normalen Bedingungen keine oder nur geringe Akkumulation von
Humusstoffen méglich ist. Nach offiziellen Angaben des Kraftwerkes ,Friedens-
grenze” in Hirschfelde (Presseverdffentlichung) belduft sich gegenwartig die
Emission voa Flugasche bei voller Funktionstiichtigkeit der Filteranlagen auf
8 to Stunde. Eei Havarien der Entstaubungsanlagen oder der dazugehdrigen
Transportanlagen liegt dieser Wert entsprechend hoher. Durch HORN und Mit-
arbeiter (1968) wurden im Untersuchungsgebiet sehr hohe Staubsedimentatio-
nen nachgewiesen (s. Tab, 2.).

Tab. 2. Staubsedimentation im Bereich bzw. in unmittelbarer Nidhe des Untersu-
chungsgebietes; nach HORN und Mitarbeitern (1968)

Lage des MeDBpkts. und arithmet, _ Streubereich
Melipkt., ungefiihre Entfernung Mittelwert X von X %
Nr. vom Hauptemittenten (2 'm= 30cd) (fiir P = 0.90)
1 0.4 km SW 25 489—961 - 33
2 0.7 km N 276 211311 1 24
3 1,1 km N 143 109—177 + 21
4 L9 km NNE 116 G2—170 + 47
3 2,2 km NNW 39 25—53 + 36
8 4,0 km NNW 128 i8-178 + 39
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Das Kraftwerk Hirschfelde ist seit 1910 im Betrieb, das Kraftwerk Turow seit
1963 64. Die Direktimmission erfolgt an etwa 70 bis 90 Tagen im Jahr. Die
ungewohnliche Machtigkeit der Ag-Horizonte in den nordlich vorgelagerten
Waldgebieten, die fast ausschliefilich aus Akkumulation von Flugasche entstan-
den sind, ist daraus zu erkldren. Eine Analyse der Asche, die vom Labor des
Kraftwerkes Hirschfelde zum Zwecke ciner technischen Weiterverwendung aus-
gefiihrt wurde, ist in Tabelle 3 wiedergegeben.

Tab, 3. Analyse von Elektrofilterasche
Sammelprobe vom 23. bis 30, Mai 1955

Allgemeine Zusammensetzung:

Brennbares 9,5 %
Wasser 0,0%,
Asche 90,5 %,

Zusammensetzung der Asche:

Si0, 44,38 9,
Fe 0, 7.99 %,
Al,O, 40,00 %,
CaO 3.55 9%,
MgO 2,23 %,
SO, 1859,

(T—62: LISAKOWSKY)

Durch die Aschebeimengungen im A,-Horizont werden im Bereich der Neifie-
furche alle Zustandsunterschiede weitestgehend nivelliert. Der Einfluf des
Aschegehaltes auf die Wuchsleistung, besonders der Baumhdlzer, war bis zur
Erreichung eines gewissen Schwellenwertes durchweg positiv. Die iiberwiegende
Mehrzahl der jungeren Baumholzer sind I. bis II. Ertragsklasse, zum Teil dar-
iiber. Die akute Schadigung der Fichte und Kiefer begann erst in den Jahren
1962 bis 1965. Es liegt daher die Vermutung nahe, dafi die Schadigungen der
Assimilationsorgane erst mit der Inbetriecbnahme der neuen Hochdruckanlagen
in Hirschfelde und Turow mit ihren modernen Heizungsverfahren akut und
sichtbar wurden. Die Hirschfelder Anlage ist gegen Ende der 50er Jahre ange-
laufen, die von Turow zu Beginn der 60cr Jahre. Der Mengenanteil an Flug-
asche im A,-Horizont nimmt mit zunchmender Entfernung von der Emissions-
quelle ab, ebenso mit zunehmender Exposition der betreffenden Geldndeteile.
Hohlformen, leeseitige Unterhinge, Hangrinnen und Hangfurchen sind stdrker
aschebeeinflufit als normallagige Hangteile mit in sich ebenem Mikrorelief (vgl.
Punkt 5 und 8 in Tab. 2!). Die verhdltnismafiig geringste Auflage tragen Kup-
pen, Riicken und Hangkanten.

Als typisches analytisches Kennzeichen des Ascheeinflusses auf die Humus-
form mufi das Mifverhaltnis zwischen der Sittigung (V-Wert) und dem pH-
Wert einerseits und der Proportionswert zwischen Kohlenstoff und Stickstoff
(C N-Verhdltnis) angeschen werden. Eei natiirlichen Humusformen gilt die
Regel: Je enger das Kohlenstoff-Stickstoffverhiltnis, desto héher die Sattigung
(V-Wert). In unserem Gebiet ist fast eine Umkehrung dieser Regel zu beachten.
Je weiter wir uns jedoch von der Emissionsquelle entfernen, desto geringer
wird das oben dargelegte Mifjverhdltnis (s. Tab. 4).
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Tab, 4. Einflufl der Flugasche auf Sittigungswert, Siduregrad und Kohlenstoff-Stick-
stoff-Verhiiltnis der Boéden im Neifletal

Bodenprofil mittlere grad- V-Wert pH CN
Revier-Abteilung linige Entfer-

nung von der "o

Emissions-

quelle km

251 Wittgendorf 4692 3.0 72.2 5.0 1.8
Mittel aus 4 Profilen
Marienthal Abt. 32, 33, 34 4.5 6.4 4.7 215
Mittel aus 2 Profilen
Marienthal Abt. 21, 20 6.0 21,0 4.3 22,0
Mittel aus 2 Profilen
Marienthal Abt. 6, 7 7,5 20.8 3.9 24.0

Die Proben fir Tab. 4 wurden aus dem A,-Horizont, F- und H-Schicht entnom-
men. Alle in der Tabelle angefithrten Bodenprofile liegen in Fichtenreinbestan-
den der IV, Altersklasse in ebener bis geneigter Lage. Die ermittelten und aus-
gewiesenen Werte liegen zum Teil weit iiber denen, die in Fichtenreinbestanden
auf saurem Grundgestein unter normalen Bedingungen angetroffen werden.
Dies unterstreicht die Tatsache, daf der gesamte Talbereich und seine angren-
zenden Plateaulagen keine natarlichen, dem Bauwert der Hauptholzarten ent-
sprechenden Humusformen aufweisen und dafi die Humusqualitit nach der
positiven Seite hin erheblich verschoben ist. Die aktuelle Produktionskraft der
Standorte, ausgedriickt durch den derzeitigen Standortszustand, ist tiber das
potentielle Leistungsvermogen des Bodens hinausgewachsen, das heifit, die
Standorte wurden ecutrophiert. Die gegenwirtige Baumartenkombination ist
jedoch auf Grund anderer Faktoren, von denen besonders die Immission von
Assimilationsgiften zu nennen wére, nicht in der Lage, die relativ hohe aktuelle
Produktionskraft zu nutzen.

5. Natiirliche Vegetation und forstliche Bestockung
5.1. Vegetationsverhdadltnisse des Neiffetales

Die Vegelation des Neifietales zeichnet sich durch ihren Reichtum an monta-
nen Elementen aus, deren Auftreten durch die bereits geschilderten Standorts-
bedingungen erméglicht wird. Besonders zu nennen sind Thlaspi alpestre, Peta-
sites albus, Lysimachia nemorum, Colamagrostis villosa, Hypericum hirsutum,
Galium scabrum, Asplenium viride, Blechmum spicant, Prenanthes purpurea,
Cirsium heterophyllum und Carduus personata.

Eine eingehende Untersuchung der Waldgesellschaften des Neifjetales war im
Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht beabsichtigt. Lediglich die bodenzoolo-
gisch untersuchten Standorte wurden vegetationskundlich genauer analysiert.
Zur besseren Kennzeichnung der Gesellschaften wurden jedoch Vegetationsauf-
nahmen von GLOTZ (1961) von den gleichen bzw. angrenzenden Standorten
mit herangezogen (s. Tab. 5).

Der Taleinschnitt der Neifie trug urspriinglich wohl hauptsichlich einen mit
Tannen durchsetzten Laubmischwald aus dem Verband des Fagion, und zwar
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vermutlich Gesellschaften des artenrcichen Hainbuchen-Buchenwaldes (Aego-
podio-Fagetalia silvaticae). Die seitlich einmiindenden .Graben” stellen sicher-
lich bereits urspriinglich stiarker differenzierte Sonderstandorte dar.

Der grofite Teil der Talhdnge ist in Fichtenforsten unterschiedlichen Alters
umgewandelt worden. Diese wurden im Bereich der ,Teufelsnase” nidher unter-
sucht (Fg-