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er Naturforsdbenden Gesellschaft
zu Gorlitz bringe ich zu threm 125 jihrigen Stifiungstage berzlichste
Gliidwiinsdbe dar zu fernerem, immer nods gesteigertem Gedeihen.

Es ist jetzt im Dritten Reicbe gewif§ erst recht der Platz fiir die
Wirksambkeit einer soldben Gesellsdhaff gleichgesinnter Frounde der
Natur, die nidst in akademischen Aemtern, sondern frei aus nur
innerem Drange Naturforscbung pflegen wollen zum Besten all-
gemeiner Dolksbildung und Volkserziehung, oder sei es zu neuer
Mebrung des Wissens von der Natur, wie es zur eigenen Befrie=
digung jedem ihrer Mitglieder gegeben ist.

Eine sofdbe Gesellschaft ist nicht nur zur Zierde erner Stadr mit
eigenem geistigem Leben, wie es fiir Gorlitz allein sdbon die Rerbe
der Prisidentenbilder im Jabrbundert=Jubiliumsband der Ge=
sellschaft darstellt, sondern es wird sich in den Kopfen solder
deutschen Ménner auds ferner nodb mandbes anbabnen, was die
Hodbsdbulgelebrten, wie sie meist noch immer sind, gar nidht seben.
Diele grofSe Fortsdbritte der Dergangenhbeit haben ibhren Ursprung
nicht bei den Berufsgelebrten, sondern im stillen Streben und Be=
miiben Begabter neben anderer Tdtigkeit her, und dem kann eine
soldhe Gesellschaft mit ihren Hilfsmitteln jerzt besonders forderlich

sein, woWohlstand einzelner und Fiirstengunst entschwunden sind,

I denke da an Leonardo, Kopernikus, Tydho, Kepler, Gueridke,
Fraunbofer, Obm, Robert Mayer. Sie waren alle nicst Zunft=
gelebrte, wohl aber Mdnner arisdb=germanisdben Blutes, die meist
neben anderem Lebensberuf ~ als geborene Naturforsdber ~ ihre
eigenen Wege gingen.

Médbten der Gérlitzer Gesellsdhaft immer Mdnner soldben und
verwandten Geistes besdbieden sein, damit artgemdfSes Wissen von
der Natur im deutsdben Dolke wieder neu auflebe und weiter gedeibe.

ID. Léﬂafd{
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Rede von Geheimrat Lenard

bei der Einweihung des Philipp-Lenard-Instituts_in Heidelberg
Gehalten am 13. Dezember 1935.1)

Ich méchte etwas dazu sagen, wieso ich dazu gekommen
bin, einiges zu fordern in der Naturerkenntnis. Das war eine
sehr einfache Sache, und ich habe wirklich gar nichts getan, wo-
fiir man mich iiberhaupt besonders loben sollte; denn was ich
gemacht habe, das war rein nur, daB ich meinem Vergniigen nach-
gegangen bin und sonst gar nichts. Ja, mein Vergniigen, das
hat eben darin bestanden, daB ich immer noch mehr sehen wollte
von der Natur und auch etwas verstehen wollte davon. Ich
wollte mit den Sinnen genieBen, was die Natur bietet, und meine
Sinne so anwenden, daB ich womdéglich zu besserem Verstehen
von den Dingen komme. Ja freilich, wenn der Mensch neu zur
Erde hier eingesetzt wird, so sieht er viel, was vor ihm schon
verstanden worden ist. Aber mir war es immer das Liebste, wenn
ich mich selbst zurechtfinden konnte. So habe ich zuerst
Mechanismen, Uhrwerke, Dampfmaschinen gesehen und sie zu
verstehen gelernt. Dann kamen die Erscheinungen der Chemie.
Das sind schon kompliziertere Dinge: wie all die Stofie sich ver-
halten, wie sie aussehen, wie Niederschlige sich bilden, wie
Gase sich entwickeln und was sie fiir Eigenschaften haben und
wie das alles auf die Sinne wirkt, ja allein schon, wie die ver-
schiedenen Stoffe riechen! Ich muB sagen, das gehért zu den
schénsten Erinnerungen meiner fritheren Zeit, wenn noch heute
cinige Geriiche mir wieder vorkommen. Wenn die Sinne auch
stumpf geworden sind im Alter, das frischt Einen doch wieder
auf und macht Einen jung. (Beifall) Diese alten Geriiche, das
waren eben meine Freuden, meine Geniisse, und mit allem, was
dabei zu sehen war, meine groBten. Das war das Beste, wenn
ich mir was ausdenken konnte, was schon sein wiirde, einen
schénen Versuch zu machen. Ja, was ist schon? Ich habe ein-
mal eine Definition des Schénen gehort, und die ist mir geblieben,
weil sie mir gefallen hat: Schon ist, was durch den bloBen Ein-
druck auf die Sinnesorgane den Menschen geistig erhebt, was ihn
besser und edler macht, das ist das Schéne. Daraus geht auch

1) Auszug mit Erlaubnis des Direktors des Philipp-Lenard-Institutes zu
Heidelberg, Prof. Dr. Becker. Die Rede erscheint vollstindig in der Fest-
schrift des Instituts ,Naturforschung im Aufbruch® in J. F. Lehmanns Verlag,
Miinchen.
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hervor, daB fiir jeden etwas anderes vorzugsweise schon sein
wird. Das liegt in dieser treffenden Definition. Ja, fiir mich war
das Schonste eben die Beobachtung der Vorginge, aber immer
mehr und mehr derjenigen Vorgidnge, die nicht nur schén an-
zusehen und zu verfolgen waren, so daB man Freude, oder ich
Freude daran hatte, sondern die auch offensichtlich ganz Ver-
borgenes enthalten, den Sinnen zwar Zugingliches, aber ganz
und gar nicht Verstandenes. Da kamen dann die Erscheinungen
der elektrischen Entladungen in den verdiinnten Gasen an die
Reihe meiner Interessen. Da hatte Hittorf in Miinster zu meiner
Kinderzeit die Entdeckung der Kathodenstrahlen gemacht. Diese
Versuche von Hittorf wurden rund 10 Jahre lang fortgesetzt mit
verschiedenen Variationen; aber es wurde selbst Hittorf nicht so
recht verstanden, sondern es war mehr ein Riickschritt in
diesen 10 Jahren trotz vielen Experimentierens. Und dann kam
der Englinder Crookes. In meiner Entwicklung spielt das eine
grofle Rolle. Es ist nicht gerade ein Lob fiir Deutschland, daB,
als nach den 10 Jahren Hittorf fast vergessen war und als Crookes
herauskam mit seinem Vortrag, von Hittorf leider niemand in
Deutschland irgendetwas gesagt bekam. Freilich, mir ging es
nicht besser; ich hatte Hittorf infolgedessen auch nicht gekannt,
der zu meiner Kinderzeit gearbeitet hatte. Crookes kam zu meiner
Schulzeit. Da ging ich auf dem Schulweg immer an einem Buch-
hdandlerladen vorbei, und einmal sah ich ein Heftchen im Schau-
fenster, hellgelb, mit der Aufschrift: ,Strahlende Materie, oder
der vierte Aggregatzustand, ein Vortrag von William Crookes,
ins Deutsche iibersetzt.“ Der vierte Aggregatzustand?! Das
muBl was Besonderes sein, dachte ich. Drei Aggregatzustinde
kannte ich; ein vierter Aggregatzustand?! Da ging ich hinein in
den Buchhiindlerladen und kaufte mir die kleine Broschiire. Die
habe ich von Anfang bis zu Ende durchstudiert, ich weiB wohl
heute noch das meiste auswendig. Man dachte von mir: der gibt
ja seine Spargroschen fiir irgendetwas aus, was zur Vollendung
des Schulstudiums gar nicht gehért und was iiberhaupt nicht fiir
Schuljungen geschrieben ist. Das macht nichts. Crookes war ein
ganz nordischer Mann, und wenn er unsern Hittorf gar nicht ge-
nannt hat, so hat er doch begeistert und begeisternd geschrieben,
und sein Vortrag hat groBe Verbreitung und viel Aufmerksamkeit
gefunden. Hittorf in Miinster hat noch gelebt, er ist 90 Jahre alt
geworden, aber kein Mensch hat sich um ihn gekiimmert; auch
ein deutscher Zustand, der hoffentlich iiberwunden ist. Fiir mich
war Crookes ein rechtes Eingangstor, und ich sage das immer
gern, wer mir geholfen hat und auf wessen Spuren ich weiter ge-
gangen bin. Aber das war damals gar nicht so leicht. Ich wollte
diese Dinge nun selbst sehen; aber die Hilfsmittel dazu waren
schwer zu beschaffen; selbst in Hochschullaboratorien waren sie
nicht iiberall verbreitet. Sie muBite man sich eben selbst machen,
und drauBen stehen noch einige von den Dingen, die ich zu diesem
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Zweck allmihlich mir selbst gemacht hatte, um diesen verborge-
nen Kathodenstrahlen niher zu kommen®). Das ist weiter ge-
gangen bis in meine Assistenten- und Privatdozentenzeit. Ja, ein
Privatdozent damals, der sollte sich aber eigentlich mit solchen
Dingen, die allenfalls bemerkenswerte Ergebnisse geben, nicht
beschiftigen. Das war damals nicht gewiinscht von den ordent-
lichen Professoren. Das gehérte sich nicht, daB ein Privatdozent
allenfalls auch was Besonderes bringt. Das waren allerlei solche
Schwierigkeiten. Ich muB da aber doch meinen Vorginger, und
niachst Bunsen, den ich nie vergesse, meinen Lehrer Quincke er-
wihnen; er war in dieser Geisteshaltung der ordentlichen Profes-
soren doch sehr milde, und er hat mir immer gern alles Mogliche
aus seinem Institut auch selber beigeholt, zu meiner Assistenten-
zeit hier, das mir hat helfen konnen, bis die Versuche, zumeist
nachts, gemacht wurden, wenn ich ganz allein war. Da muBte
ich allein sein, da durfte auch Quincke nicht dabei sein. Aber
den andern Tag hat er sich immer gefreut, wenn doch was Neues
herausgekommen ist. Trotz dieser wunderlichen Schwierigkeiten
bin ich also doch dazu gekommen, endlich zu meiner Privat-
dozentenzeit, die Ergebnisse iiber die Kathodenstrahlen zu fordern,
von denen schon gesprochen worden ist, und das kam eben
daraus, daB ich schlieBlich in meiner Freude an der Beobachtung
dahin gekommen bin, systematisch Fragen an die Natur zu stellen,
und die Versuche so zu dirigieren, daB eine Antwort auf die Frage
kommen sollte, von der Natur selbst. Ja, klare Antworten be-
kommt aber nur, wer klare Fragen stellt. Die Natur gibt oft gar
keine Antwort, d. h. der Versuch verliuft ergebnislos. Er wird
dann oft doch verdifentlicht! Oh, wie viel ist veroffentlicht von
solch ergebnislosen Versuchen, bei denen keine klaren Antworten
erfolgt sind, wegen nicht klarer Fragen. Fiinfzehn Jahre waren
schon vergangen seit Crookes, 25 seit Hittorf, und man wuBte
noch immer nicht, was die Kathodenstrahlen seien, nicht einmal
ihre Eigenschaften waren geniigend zweifelsfrei festgestellt. —
Klare Fragen an die Natur stellt man in Gestalt dessen, was ich
reine Versuche nenne. Reine Versuche! Da konnte ich Ihnen von
frithesten Zeiten her erzihlen, von Galilei an, welche grofle Be-
deutung die reinen Versuche immer gehabt haben und wie sie
immer die Fortschritte gebracht haben, die dann iiber einfache

*) Es ist dies ein Hinweis auf die nun von Proiessor Becker im
Direktionszimmer des Instituts aufbewahrten alten Hilfsmittel meiner Ar-
beiten. Ich habe mich nie entschlieBen kénnen, sie dem Miinchener ,,Deutschen
Museum* zu geben; sie passen offenbar nicht hin; man hat dort noch bis vor
kurzem Einstein-Kultus getrieben (sieche Herrn v. Millers Worte in ,,Oskar
von Miller”, Verl. Bruckmann in Miinchen 1932, S. 141). Das Museum
hat von Anfang den Fehler begangen, seine Ridume Lebenden eilig zur Ver-
fiigung zu stellen, deren wahrheitsgemilie Wiirdigung meist lange nicht mog-
lich ist; so mufite es notwendigerweise historisch ungerecht werden. Ein mit
so groBen Mitteln arbeitendes Museum miiBte hdhere Gesichtspunkte haben,
um erzieherisch wirken zu konnen.
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Gedanken fithrten. Ein reiner Versuch ist einer, bei dessen Ab-
Jauf moglichst nichts mitwirkt, als nur das, was man selbst in
Gang zu setzen beabsichtigt hat. Nicht noch allerlei fremde Dinge,
die, wegen nicht geniigender Bemiihung in der Zurichtung des
Versuchs, des Experimentierens, auch noch mitwirken und die
nachher das Resultat in einer unkontrollierbaren Weise beeinfluflt
haben, so d2R man das Resultat des Versuchs, das Beobachtete,
nicht zu einem sicheren SchluB auf die untersuchten Vorginge
verwenden kann. Ein reiner Versuch gestattet sichere Schliisse.
In dieser Weise war es fiir mich schlieBlich eine Notwendigkeit,
die unbekannten Kathodenstrahlen abzusondern von der erzeugen-
den Réhre, in der offensichtlich eine Unmenge auch noch ver-
borgener Vorginge nebenher vor sich gingen. Und das hat in der
Tat dermaBlen zu ganz neuen Moglichkeiten der Beobachtung ge-
fiihrt, daB einer allein, selbst mit allen Mitteln eines Instituts-
direktors ausgestattet, das nicht hiitte alles weiter zu Ende f6rdern
und auswerten konnen. Es ist ja auch heute noch nicht ganz zu
Ende ausgearbeitet und wird es niemals ganz werden, weil man
auch den Atomen und dem Ather nahe gekommen ist, die ganz zu
begreifen dem Menschengeist wohl niemals moglich sein wird.
Es ist eben so, daB, wer dermaBen, wie ich, es Thnen beschrieben
habe, sich in dlL, Natur versenkt und 1hren Geheimnissen nach-
zuspiiren sucht, sich aber ihr selbst anvertraut, nicht Hirn-
gespinsten oder Rechnungen®), daB der notwendigerweise auf
irgendeinen Weg kommen muB, der zu Neuem fithrt, der dann
doch Geheimnisse enthiillt, so aussichtslos das nach jenen
25 Jahren damals noch immer scheinen mochte.

Die Fiille des Neuen, das so zuginglich wurde, und die zur
Verfiigung gegebenen Hilfsmittel lockten nun bald weitere Be-
obachter herbei. Einem davon war es zunichst beschieden,
mit einem fertig gekauften Apparat, den man nur mit den vollen

3) Man hat wohl an dem von mir erlebten Beispielsialle des Vor-
dringens ins gidnzlich Unbekannte den besten Nachweis des geringen Wertes
vorgefaliter (Gedanken. Freilich habe auch ich — wie es A. Rosenberg all-
gemein dem Naturforscher zuschreibt — von vornherein mir Gedanken iiber
die jeweils untersuchten Vorginge gemacht mit oft sehr lebhaften Hoff-
nungen auf deren Bestidtigung. Aber ich habe diese, iibrigens Abdnderungen
unterworienen Gedanken und Hoffnungen bei der Arbeit nicht weiter gelten
lassen — es war das auch iiberfliissig und unangebracht, wo die Natur selbst
sprechen kann —, am allerwenigsten aber sie in Verdifentlichungen mehr ge-
zeigt, als es den schon in Sicherheit gebrachten Ergebnissen entsprach. Als
meine Arbeiten schon viel neue Naturbeobachtung beigebracht hatten, war
allmihlich auch offentlich sichtbar geworden, ‘worauf es wohl hinauskommen
werde; ich habe dennoch zuriickgehalten mit der Verdifentlichung von Ge-
danken, zu deren letzter Priifung ich weitere reine Versuche schon vor-
bereitet hatte. J. J. Thomson in England hat dann schnell diese Gedanken
zusammen mit wenig reinen Versuchen herausgebracht. Die von mir vor-
bereiteten reinen Versuche habe ich dennoch durchgefiihrt; sie geben, zu-
sammen mit den spiteren Bewihrungen, den tatsichlichen Beweis fiir die
Richtigkeit der — oben weiter noch anzudeutenden -— (Gedanken iiber die
Elektronen und deren Eigenschaften.
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Mitteln eines Institutsdirektors in Gang zu setzen brauchte, eine
wichtige und hochst merkwiirdige Entdeckung zu machen, die
den Medizinern auch heute noch wohl wichtiger scheint als alle
Naturerkenntnis. Ja, die Natur ist eben so: Hat man nur einmal
sich ihr anvertraut und ihrem Wirken nachgespiirt und klare
Fragen an sie gestellt, was auch die Beibringung neuer Hilfsmittel
zum Gefolge hat, dann zeigt sie sich noch viel reicher, als der
Forscher es sich mit hochster Einbildung selbst vorgestellt hitte.
Die Natur ist auBerordentlich viel reicher, als ein Menschengeist
je auszudenken vermag. So war es auch in der Folge. So kam
die Entdeckung dieser Strahlen, so kam alsbald auch die Ent-
deckung der Radioaktivitit, die Entdeckung des Radiums, alles
Dinge, die noch wunderbarer sind als die Kathodenstrahlen, denen
man aber eben erst nachspiiren muBte, um auf all das zu kommen.
Und als ich dann die Natur der Kathodenstrahlen selbst noch
weiter untersuchte, hat sich einwandfrei in reinen Versuchen ge-
zeigt, daB sie das sind, was man heute die geschleuderten Elek-
tronen nennen kann. Ich will aber keine Ausdriicke brauchen, die
ich nicht erldutere: FElektronen, das sind die kleinsten Teile der
negativen Flektrizitit. Man weiB, seit Guericke forschte, daB es
zwei Flektrizititen gibt. Der negativen hat man viel besser schon
nachspiiren konnen, als der positiven, und die negative Elektrizitit
ist vorgegeben in kleinen Teilen, die wir Elektronen nennen.
Solche kleine Teile der negativen Elektrizitit hat schon unser
Wilhelm Weber, einer von den Gottinger Sieben, einstens gedacht,
mit ihnen gerechnet und die Elektrizititsleitung, die bekannte, in
den Kupferdrihten klarzumachen gesucht. Das war aber nur auf
dem Papier, man wubBte nicht, ob das Dinge der Wirklichkeit sind.
Man wuBte nicht, wie diese Elektrizitdtsteile zu bekommen
wiren, welche Figenschaften sie haben. Erst in den Kathoden-
strahlen haben sich diese Flektronen, diese Urbestandteile der
negativen Elektrizitit faBbar, frei fiir sich allein, abgetrennt von
Materie gezeigt, die heute so wichtig sind, so viele Anwendungen
gefunden haben, weil man nun ihre Eigenschaften kennt, ia weiB,
sie sind etwas, was da und dort ist, was untersucht werden kann
in den Eigenschaften, was wirklich existiert, nicht blo gedacht
ist, und was gewisse Masse hat, zusammen verbunden mit einer
soundso groBen elektrischen Ladung. Das kennt man heute alles.
Und wenn man die Eigenschaften ordentlich kennt von einem neu-
artigen Naturwesen, da gibt es auch viel Anwendungen. Es ist
allbekannt, daB man. ohne die Elektronen zu haben, die draht-
losen Nachrichtenmethoden, Ferntelegraphie, Bildtelegraphie, den
Rundfunk und all das nicht in Gang setzen konnte. Die elektri-
schen Wellen waren vorher da, die hat uns Hertz zu machen ge-
lehrt. Aber man muB die Wellen fort und fort gleichmiBig haben,
sonst kann man diese Dinge nicht damit unternehmen, und
urspriinglich waren diese Wellen nur so zu bekommen, wie der
Ton einer Glocke; wenn man angeschlagen hat, klingt sie eine
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Weile, und dann muB man wieder anschlagen. Die Wellen miissen
so wie der Ton einer Pfeife glatt fort und fort gehen. Das kann
man nur mit den Elektronen machen, und man kann auch nur mit
den Elektronen die kleinen Bruchteile der Wellen, die in groBe
Ferne kommen, so verstirken, daB man damit héren kann, oder
Bilder reproduzieren kann in der Bildtelegraphie.

Sie sehen also, eine ungeheure Menge von neuen Kenntnissen
und damit neuen Moglichkeiten hat sich ergeben. Das war eine
Zeit, die ich da miterlebt habe, in welcher gewissermallen das
Eis gebrochen worden ist, das zu meiner Studienzeit noch iiber
der Naturforschung wie eine Decke, eine verhiillende, gelegen
ist. Dieses Eis bestand darin, daB die damaligen Leiter der
Naturwissenschaft an den Universititen — die Forschungs-
institute von heute hat es damals nicht gegeben — die Meinung
hatten und natiirlich auch lehrten, man wisse, dank der Vor-
gianger, viel von der Natur, aber es ist damit wohl zu Ende. Alles
was wir finden konnen, geht ja nur durch die Eingangstore
unserer 5 oder 6 Sinne; die sind etwas sehr Beschriankendes.
Aber es ist dann doch gezeigt worden, dall durch diese engen
Eingangstore eine ungeheure Menge weiterer Geheimnisse der
Natur hat zu uns den Weg finden konnen, eben was die ordent-
lichen Professoren wohl gar nicht haben wollten, wie ich denn
auch mal horen muBte von meinem verehrten lieben Quincke:
..Na, na, nur nicht zu kiithne!* Aber es war doch recht, dall man
driiber hinaus gestrebt hat, was als das feststehende Wissen, aber
auch wie als uniiberschreitbares Wissen gegolten hat.
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Uber den Bodendruck ruhender Fliissigkeiten.

Von P. Beyersdorfer, Reichenbach/Oberlausitz.

[nhalt:
Das Hydrostatische Paradoxon. — Herkommliche Erklédrungen des-
selben mit kritischen Betrachtungen, — Vergleichende Messung des
Bodendrucks mit einer ,,Wasserwaage". — Versuch einer leicht begreif-

lichen Deutung des Bodendrucks. — Ein neuer verbliiffender Vorlesungs-
versuch zum Bodendruck durch Ubergang vom festen zum fliissigen
Aggregatzustand. — ') — Berechnung des Bodendrucks zweier Wasser-
mengen in verschieden geformten GefiBen mit gleicher Bodenfliche und
gleicher Hohe nach Temperatursteigerung. — Anschauungen iiber den
fliissizen Aggregatzustand. — Tafel mit 3 Abbildungen.

Die verbliifiende Tatsache, da die Bodendruckkraft P ruhen-
der Fliissigkeiten nur abhingig ist von der GroBe der Boden-
iliche F, der Hohe der iiber der Bodeniliche stehenden Fliissig-
keitsschicht H und dem spezifischen Gewicht der Fliissigkeit s,
daB siec aber vollic unabhdngig ist von dem Volumen der iiber
dem Boden F bis zur Hohe H stehenden Fliissigkeit, ist als hydro-
statisches Paradoxon bekannt. Bereits Simon Stevin (1548
bis 1620) hat durch Messungen mit der Waage den experimentellen
Nachweis dieser zunichst erstaunlichen GesetzmiBigkeit erbracht
und versucht, sie zu erkldaren.

Bevor unser neuer Versuch dargestellt wird, soll mit Riick-
sicht auf den breiten Leserkreis dieser Abhandlungen und nicht
zuletzt, um an einem einfachen Beispiel die Grenzen unserer Er-
kenrtnis aufzuzeigen, das hydrostatische Paradoxon beschrieben
und in iiblicher Weise erklidrt werden.

Die 3 GefiBe a, b, und ¢ der Abb. 1 haben alle die gleiche
Bodenfliche F und die gleiche Hohe H bei in jeder beliebigen
Hohe kreisformigem Querschnitt, Die Inhalte der 3 GefidBe ver-

. ; 1 :
halten sich wie 1:2 :5. Wenn wir den Durchmesser der Boden-

fliche 2 cm und die Hohe der GefiBe 10 cm wihlen, dann sind die
Inhalte der 3 GefiBe:
Va = 10 = = 31,4 cm?,
Vb = 20 »n = 628 ,, ,
Vo= 5 mn=15T s -
Messen wir mit der Waage (dhnlich Abb. 3) bei allen 3 Ge-
fiBen den Druck, der auf den Boden ausgeiibt wird, wenn jedes

1) KurtBeyersdorfer hat wesentlichen Anteil an der gedanklichen
und technischen Bearbeitung dieses Versuchs.
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der GefiBe bis zu 10 cm Hohe mit Wasser gefiillt ist, dann stellen
wir fest, daB bei jedem der 3 GefiBe der Druck aui den Boden
von 2 cm & oder = cm2? = 3,14 cm? Fliche 31,4 g betrigt, d. s.
10 glem?: gleichviel ob das Gewicht des Wassers wie im Gefdf
b 62,8 g oder wie im GefiB ¢ nur 15,7 g betrigt.

Fiir das zylindrische GefiB @ ist das Ergebnis der Boden-
druckmessung ohne weiteres einleuchtend, fiir das konische, oben
weiter werdende GefiB b leicht erklirlich, weil man sich unschwer
vorstellen kann, daB die schrige Seitenwand den Druck des un-
mittelbar senkrecht iiber ihr stehenden Wassers aufnimmt. Wie
erklirt man sich aber die doch unstreitig verbliiffende Tatsache,
daB bei dem konischen, oben enger werdenden GefdB ¢ der Boden-
druck noch einmal so grof ist als das Gewicht seines Wasser-
inhalts? daB allgemein die GesetzmaBigkeit gilt:
Bodendruckkraft = Bodenfliche X Fliissigkeitshohe X spez. Gew.
oder P — F ” H : S 4
oder daB der Bodendruck = Fliissigkeitshohe X spez. Gew.

P/F = H . s ist?

Fine iibliche Erklirung (siche H. Ebert, Lehrbuch der
Physik 1917 Bd. I S. 88 if.) faBt den Bodendruck als einen Sonder-
fall des Druckes im Innern ruhender Fliissigkeiten auf, von dem siz
sagt: Infolge der leichten Verschiebbarkeit der Teilchen einer
Fliissigkeit und ihrer Schwere muB sich im Innern eine Druck-
kraft duBern, welche der GroBe der gedriickten Fldche propor-
tional ist. Jedes Oberflichenelement eines in eine Fliissigkeit ge-
tauchten Korpers erfihrt einen Druck, der senkrecht zur ge-
driickten Fliche steht (Normaldruck), und dessen GroBe der Last
ciner von hier lotrecht bis zum Fliissigkeitsspiegel emporragenden
Fliissigkeitssiule entspricht. — Wenn man sich dies immer gegen-
wiirtig halt, dann ist an dem hydrostatischen Paradoxon nichts
mehr paradox. Wiirde man die Fliissigkeitskorper in den Ge-
fiBen a, b und ¢ zu Eis erstarren lassen, so wiirden diese Eiskorper
mit verschiedenen Gewichten — in unserem Beispiel mit den Ge-
wichten 31,4 g, 62,8 g und 15,7 g — auf die Bodenplatte driicken.
Hier tritt der prinzipielle Unterschied zwischen festen und fliissigen
Korpern besonders klar zutage.

Dies die Erklirung in Anlehnung an E b e r t. — Sie befriedigt
uns nicht, weil sie das apodiktische M u B enthilt, das die Frage
herausfordert: Warum muB es denn so sein? Auf welche doch
sicher die Antwort zu erwarten ist: wegen der leichten Verschieb-
barkeit und der Schwere der Teilchen einer Fliissigkeit. — Denkt
man hierbei nicht unwillkiirlich an Fritz Reuters: Die Armut
kommt von der Powerté ? — Warum sagt man nicht einfach: Unser
Versuch, in jeder Beziehung rein und sauber, hat gezeigt, dafl
PIF = H - s, daB der Bodendruck nur der Hohe und dem spez. Gew,
der Fliissigkeit proportional ist. Ein reiner Versuch ist doch der
sauberste, einfachste anschauungsmiBige Beweis.
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Die Forderung, die Felix Klein (Elementarmathematik
vom hoheren Standpunkt aus 1, 3. Auflage S. 30) fiir die Mathe-
matik erhoben hat: ,keinerlei Versuche zum Erschleichen unmog-
licher Beweise zu machen®, ist auch fiir physikalische Beweisc
bezw. Erklirungen aufzustellen.

Bei kritischen Forschern und Lehrern und deren Erklarungen
merkt man iibrigens bald, daB auch in bezug auf das Verstehen ge-
meinhin so sclbstverstindlich gegebene Erklirungen wie die des
Bodendrucks bei GefiR d Abb. 1 doch nicht so einfach und selbst-
verstindlich sind. So zieht P. Lenard (Deutsche Physik 1936
Bd.1S. 168) die Mitwirkung der GefiBwinde heran, um die Ver-
wunderlichkeit (das hydrostatische Paradoxon) leicht verstind-
lich zu machen. ,.Beim GefiB d*“, schreibt er, ,bewirkt die iiber
der Horizontalebene des Wandpunktes p stehende Fliissigkeit
cinen ihrer Siulenhohe entsprechenden normalen Druck auf die
Wand: dadurch wird die Wand elastisch ein wenig nach oben ver-
bogen, so daB ihre elastische Kraft entgegengesetzt gleich der Kraft
des Fliissigkeitsdruckes wird, wie es die beiden Pfeile in der Ab-
bildung andeuten, womit aber dann alles in der Fliissigkeit unter-
halb p genau ebenso ist, als wire bei p keine Wand, sondern dort
und senkrecht dariiber auch driickende Fliissigkeit, wie im
GefaBl a.”

Dafiir, daB auch L e nard die Deutung einfacher hydrostati-
scher Erscheinungen, wie der Krifte im Innern ruhender Fliissig-
keiten, gar nicht fiir so einfach hilt und sich der Grenzen unseres
Wissens betont bewult bleibt, sei er selbst angefiihrt.

Zu seiner Darstellung der ,Fliissigkeiten unter dem Einflufi
der Schwere* (1. c. S. 166) bemerkt er: ,,Man kann hier sowie im
folgenden einwenden, daB die an einem Fliissigkeitsvolum an-
oreifenden Krifte zusammengesetzt werden wie an einem festen
Korper, wihrend das Volum in Wirklichkeit innere Bewegurigen
zuliBt. Diesem Einwand begegnet man nur duBerlich durch Zer-
legung des Fliissigkeitsvolums in Volumelemente und Einzel-
betrachtung derselben. In Wirklichkeit greifen die zusammen-
zusetzenden Krifte garnicht an groBen oder kleinen Fliissigkeits-
volumen an, sondern an den Molekiilen der Fliissigkeit, die aber
den hier zu betrachtenden Kriften gegeniiber im Endergebnis in
der Tat wie feste, innerlich nicht weiter bewegliche Korper sich
verhalten. Der Druck in der Fliissigkeit wird durch die umgeben-
den Molekiile ausgeiibt; die Gravitation greift an der Masse der
Molekiile an.“ Und kurz vorher (1. c. S. 164) umreiit er die
Grenzen unserer Kenntnis und Erkenntnis iiber den fliissigen Zu-
stand mit der Anmerkung: ,,Die Kenntnis, welche man aus elek-
trischen und optischen Untersuchungen iiber die Atome und Mole-
kiile erlangt hat, ist scheinbar eingehend; ihre groBe Unvoll-
kommenheit geht aber schon daraus hervor, daB sie nicht aus-
reicht, um auch nur das Bestehen eines solchen besonderen
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Aggregatzustandes, wie es der fliissige ist, vorauszusehen. Viel-
mehr wird man umgekehrt auch aus den Eigenschaften der
Aggregatzustinde immer weiter suchen miissen, die Molekiile und
Atome besser zu begreifen.”

Wir glauben, daB es immer noch das Richtigste ist, als Lehrer
einfach den Versuch sprechen zu lassen und gleichsam wie die
alten Inder zu verfahren: den anschaulichen Versuch vorzufiihren
und nicht viel mehr zu sagen als: ,,siehe!” — Dann begibt man
sich nicht auf Schleichwege und sagt man keinesfalls mehr als
man wirklich verantworten kann.

Um verschiedene hydrostatische Tatsachen anschaulich und
leicht begreiflich vorzufiihren, haben wir folgende einfache Vor-
richtung aus Glasrohren hergestellt. — Abb. 2. — Der Teil W
ist eine Fliissigkeits(wasser)waage. Auf diese werden die
GefiBe a und d, dhnlich ABb. 1, aufgesetzt mittels Gummischlauch-
muffen, Flansch oder Schliff. Fiir Versuche mit Wasser in den aui-
gesetzten GefidBen fiillt man die Waage mit Quecksilber oder
Tetrachlorkohlenstoff: will man die Waage W mit Wasser fiillen,
dann fiillt man die aufgesetzten GefiBe mit gefirbtem Benzin oder
Benzol (Autobetriebstofi) oder einer beliebigen anderen Fliissig-
keit, die spezifisch leichter ist als Wasser und sich nicht mit diesem
mischt. — Die ganze Vorrichtung stellt nichts weiter als 2 hohl-
verbundene Riume, als 2 kommunizierende Rohren dar.

An Hand dieser einfachen Vorrichtung soll das hydrostatische
Paradoxon anschaulich begreiflich gemacht oder ,bewiesen
werden.

Auf eine freie Fliissigkeitsoberfliche wirkt offenbar nur eine
Kraft: die Schwerkraft und zwar senkrecht zur Oberfliche, wenn
die Fliissigkeit im Gleichgewicht ist, wenn an ihrer Oberflache
iiberall der gleiche Druck herrscht. Bei beschrinkter Ausdehung
der freien Fliissigkeitsoberfliche bildet diese eine horizontale
Ebene (Niveau-Ebene) rechtwinklig zur Lotrichtung. Beispiele:
Wasser in einem Teich, in einer Schiissel. Daran indert sich
nichts, wenn wir die Oberfliche durch Eintauchen von Trenn-
winden in mehrere beliebige Teile zerlegen, wenn nur zwischen
oder unter den Trennwiinden fiir die Fliissigkeit Verbindungs-
moglichkeit (Kommunikation!) besteht.

Fliissigkeiten gleichen spezifischen Gewichts haben sonach in
hohlverbundenen Riumen (kommunizierenden GefiBen) gleiches
Niveau und gleiches Potential. Wird in ein z. B. mit Wasser ge-
fillltes GefaB ein Rohr, das weit genug ist, eingetaucht, so steigt
in dem Rohr das Wasser bis zum Niveau des Wassers im GefaB.
Auch wenn 2 Gefiile, 2 Bottiche, mit einem Rohr oder Schlauch
verbunden werden, stellt sich das Wasser in den Bottichen auf
gleiches Niveau ein. GieBkanne und Teekanne sind Beispiele aus
dem Alltagsleben fiir kommunizierende GefdBe und Roéhren.
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Wer hat sich schon dariiber gewundert, daBl aus dem Schnabel
der auf dem Tisch stehenden gefiillten Teekanne nicht fortgesetzt
Tee heraus lduft, wo doch in dem beispiclsweise kugelférmigen
Teil der Teekanne sich eine ungleich viel groBere Fliissigkeits-
menge befindet als im Schnabel? — Wahrscheinlich niemand.
Durch fortgesetzte Anschauung und Erfahrung wird dies als selbst-
verstiandlich und ganz natiirlich empfunden. Wir wollen uns hieran
bei der verbliiffenden Tatsache des Bodendrucks erinnern.

Wir nehmen ietzt unsere Vorrichtung der Abb. 2, stellen den
Teil W mit seiner Symmetrieachse lotrecht und fiillen ihn mit
Quecksilber. Das Quecksilber stellt sich in den beiden Schenkeln
oder Armen dieser Fliissigkeitswaage niveaugleich ein. Wir
setzen nun die Gefile a und d Abb. 1 auf die beiden Arme der
Waage auf und fiillen beide GefiBBe gleichzeitig mit Wasser derart,
daB es in beiden Gefilen gleich hoch — niveaugleich — steht. Die
Quecksilberwaage W bleibt im Gleichgewicht, obwohl die Wasser-
menge in ¢ fast 8mal so grofl und so schwer ist wie die Wasser-
menge in d. Wenn wir an die niveaugleiche Einstellung von
Fliissigkeiten in hohlverbundenen RiAumen denken und ganz be-
sonders an unsere Teekanne, dann ist der eben beschriebene Ver-
such des Paradoxen und Verbliiffenden entkleidet,

Zur Ableitung der schon eingangs gebrachten GesetzmiBig-
keit iiber den Bodendruck betrachten wir den Horizontalschnitt
A B C D durch unsere Vorrichtung. Der Querschnitt A B ist gleich
dem Querschnitt C D. Diese Querschnitte stellen gleichsam die
Boden der Gefille ¢ und d dar. Ihre Flidche sei F ¢m?. Es ist leicht
einzusehen, daB die Druckkraft der Fliissigkeit in ¢ gleich deren
Gewicht ist. Das Gewicht der Fliissigkeit in dem zylindrischen
Gefil a ist

Pa=Fcm? -Hcem sglem®oder=F-H- s g,
mithin ist der Bodendruck Pa/F = H * s glem?.

Wie der Versuch zeigt, hilt die Fliissigkeit in ¢ iiber A B der
Fliissigkeit in d iiber C D das Gleichgewicht. Es mull demnach auf
C D die gleiche Druckkraft lasten wie auf A B. Also ist

Pao=Pd=F-H'sg oder

PalF = Pd/F — H - s glem?,
womit gezeigt ist, daB der Bodendruck nur der Hohe und derp
spezifischen Gewicht der driickenden oder lastenden Fliissigkeit
proportional ist. _

Es sei jetzt unser besonders eindrucksvoller neuer Versuch

beschrieben, der die Veranlassung fiir die bisher angestellten Uber-
legungen war und der besonders sinnfillig den Unterschied in der

DruckkraftiuBerung des festen und {liissigen Aggregatzustandes
bei ein und demselben Stoff zeigt.
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Ein massiver Aluminiumzylinder von etwa 25 mm & und
100 mm Linge (siehe Abb. 3) wird auf der Drehbank ausgebohrt.
Die lichten MafBle der Bohrung sind in Millimetern: r =8, r, = 7,
re=3,rs =2, hy =10, hs = 90 und H = 100. Das Gesamtvolumen
der schwach konisch gehaltenen Bohrung ist

V = Elé Tt rorntre)+ hzg. (o )
= 1770 mm? + 1760 mm3
= 3560 mms3,

Aus einer der bekannten, zwischen 64° und 70° C schmelzenden
Metallegierungen wird ein massiver Korper (Kern) geformt, der
genau in die Bohrung des Aluminiumzylinders hineinpaBt, ohne
iedoch zu klemmen. Der Kern muB aus der genau lotrecht fest-
gehaltenen Aluminiumform bequem und willig herausgleiten, so
daB sein Gewicht mit der bekannten Bodendruckwaage fest-
gestellt werden kann. Die untere ringformige Fliche des Alumi-
niumzylinders muBl ebenso wie die dagegen gedriickte Platte der
Bodendruckwaage sauber poliert sein. Das Gewicht des Kernes
ist etwa 30 g. Beim spez. Gewicht des festen Kernmetalls von
s = 8,4 ist das Gewicht des Kernes theoretisch

P = 3,56 cm3 - 8,4 glem® = 29,9 g.

Der Aluminiumzylinder wird. lotrecht fest eingespannt, der
Kern von unten in die Bohrung eingefiihrt und schlieBlich die
Bodendruckwaage mit der Gegendruckplatte unter dem Alumi-
niumzylinder sorgfiltig und gut abdichtend angebracht. Werden
30 g Gewicht auf die Waagschale aufgelegt, dann ist die Waage
im Gleichgewicht, Nun wird die Waagschale mit weiteren 150 g
belastet, so daBl im ganzen 180 g Gewichte auf ihr liegen., Jetzt
wird der Aluminiumzylinder mit einer Gasflamme auf 70—80° C
erwdrmt. Der Kern schmilzt. Werden nunmehr 30 g Gewicht von
der Waagschale weggenommen, so lduft das fliissige Metall des
Kernes zwischen der Bodendruckplatte der Waage und dem
Aluminiumzylinder heraus. Das auf der Waage lastende Gewicht
des fliissigen Metalls, d. h. die Bodendruckkraft desselben ist also
groBer als 150 g, wiahrend das Gewicht des festen Metallkernes
doch nur 30 g war.

- Die folgende rechnerische Uberlegung steht, wie nicht anders
zu erwarten, mit dem Ergebnis des Versuchs in Einklang. Es ist
der Bodendruck P/IF = H * s, also die Bodendruckkraft, das Ge-
wicht, P=F " H-s=r2a*H s Und da r = 08 ¢cm,
H=10c¢m und s = 7,6 glem® — das spez. Gew. des geschmolze-
nen Metalls ist etwa 10% kleiner als dasjenige des festen Metalls —
wird P=082"72-10-7,6 g = 152,76 g.

Es sei hier eine weitere Betrachtung iiber den Bodendruck
angeschlossen. Wir stellen die Frage:
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Wir haben 2 GefiBe der Formen a und d (Abb. 1). Der Radius
der Grundilache bel aistr=1cm.Beid istr=1c¢cm, r, = 0,1 ¢m,
h, = 1 emund h, = 10 ¢m. Beide Gefifle sind bis zur Hohe H =
11 ¢cm mit Wasser von 4° C gefiillt. Die Gesamthohe beider Gefifle
ist etwas groBer als 11 cm, so daB sich das Wasser in den GefdBen
ohne iiberzulaufen ausdehnen kann. Wir erwidrmen in beiden Ge-
fiBen unter Ausschluff von Verdunstung das Wasser von 4* C um
200 C auf 24° C. Wie groB ist der Bodendruck in jedem der beiden
GefiBe nach der Erwidrmung? — Damit die Wirmeausdehnung
des GefiBmaterials vernachlissigt werden kann, wihlen wir
dieses aus geschmolzenem Quarz.

Die einfache Uberlegung sagt einem zunichst: das Wasser-
gewicht in beiden GefaBen erfihrt keine Anderung. Das Volumen
des Wassers wird in beiden GefiiBen groBer. Das spez. Gew. des
Wassers wird bei der Erwidrmung von 4° C auf 24° C kleiner.
Dem GefiaB ¢ muB man wesentlich mehr Wirmeenergie zufiihren
als dem GefiBl d uvm den Wasserinhalt um 20° C zu erwidrmen:
a sind 10 mal soviel Kalorien zuzufithren als d.

Die Rechnung moge die Antwort auf unsere Frage geben.

Das GefiB a hat bis zur Hohe H = 11 ¢m das Volumen
Va=rPa - H=12a" 11 = 11 = = 34,5575 cm?.

Sein Wasserinhalt bis zur Hohe H wiegt bei 4° C genau
Wa, = 34,5575 g, da das spez. Gew. des Wassers bei 4° C
genau 1 ist.

Das GefiB d hat bis zur Hoéhe H = hy + h: das Volumen
Vi=rPa hh+tregah=_12a"1+012a"10=11aza=
3,45575 cm?d. Sein Wasserinhalt von 4° C wiegt Wd, = 3,45575 g.

Die Bodendruckkraft ist in beiden Gefden Ps=rta-H"1g
= 11 = g = 34,5575 g.

Jetzt wird das Wasser in beiden GefiBen um 20° C auf
24% C erwirmt. Ein Gramm Wasser von 24° C.nimmt den Raum
von 1,002685 cm® ein. Die 34,5575 ¢ Wasser im GefiB a haben
nach dem Erwirmen auf 24° C das Volumen

Vu,, = 34,5575 * 1,002685 cm® = 34,6503 cm?.
Da Va, =: 34,5575 ¢m® war, ist die VolumvergroBerung Vdss—s

0,0928 cm?, Da die VolumvergréBerung iiber den Ouerschmtt
2 7 = 3,14159 cm?® stattgefunden hat, ist die Steighthe des

" _0,0928 cm?® g i
Wassers Hdoy gy = 3,]4159 e 0,02954 ¢m. Die Hohe des

Wassers von 24° C in a ist sonach Hasy = 11,02954 ¢m und die
Bodendruckkraft ist, da das Wasser von 24° C das spez. Gewicht
0,997323 hat, Pass = = - 11,02954 - 0,997323 == = * 11,00001 g. Die
Bodendruckkraft ist genau die gleiche wie vor dem Erwidrmen.

Wir betrachten jetzt das GefiB d nach dem Erwidrmen auf
240 C. Sein Wasserinhalt hat nach dem Erwirmen das Volumen
Vd,s = 3,45575 * 1,002685 cm® = 346503 cm®; da Vdys =
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3.45575 c¢m3 war, ist die VolumvergréBerung durch die Er-
warmung Vds—y = 0,00028 cm3. Diese VolumvergroBerung hat
fiber dem Querschnitt r2 = = 0,12 2 = 0,0314159 c¢m? statt-
gefunden. Mithin ist die Steighthe des Wassers im Gefif d

_ 000928 e _ i i -
Hdyy y = 0.0314150 em? — 0,2954 em. Die Bodendruckkraft ist

im Gefidll d nach dem Erwidrmen Pds; = n° 11,2954 - 0,997323 g =
- 11,26516 g, da die Hohe des Wassers in d nach dem Erwidrmen
Hd-g.g = 1],2954 cm bctrdgt

Wihrend die Bodendruckkraft beim Gefdl ¢ nach dem Er-
warmen die gleiche geblieben ist, ist sie beim GefiB d um
0,206516 * «# g = ca. 0,8 g, entsprechend 2,4%, groBer geworden.

Dies ist doch sicherlich auch ein verbliiffendes Ergebnis, weil
es nicht ohne weiteres vorauszusehen ist.

Der Weg des Studiums des fliissigen Zustandes ist deshalb
besonders reizvoll, aber auch schwierig und mit zahlreichen
Fallen durchsetzt, weil die Fliissigkeiten eine eigenartige
Zwischenstellung einnehmen zwischen dem festen und dem gas-
formigen Zustand : der fliissige Zustand hat manche Eigenschaften
mit dem gasformigen, aber auch manche mit dem festen kristalli-
sierten Zustand gemeinsam.

Im Zuge der geschichtlichen Entwicklung hat man zunichst
die Verwandtschaft mit dem gasférmigen Zustand erkannt, als
man das abweichende Verhalten stark verdichteter (Gase von den
idealen Gasgesetzen festgestellt hatte (Van der Waals 1873).

Als man spiter die thermischen Eigenschaiten (spez. Wirme
u. dergl.) von Fliissigkeiten und kristallisierten Korpern weit-
gehend ermiitelt hatte, erkannte man, dall eigentlich die Fliissig-
keiten mehr den festen Koérpern dhneln als den Gasen. Und als
M.L ehmann umdie Jahrhundertwende die ,,fliissigen Kristalle"
unter dem Polarisationsmikroskop aufgefunden hatte, mufite man
daraus folgern, daB auch in Fliissigkeiten so geordnete Atom-
und Molekiilanordnungen vorkommen konnen wie in festen
Kristallen.

Die Strukturforschung mittels der Rontgenstrahlen hat
neuerdings gezeigt, daB geregelte Molekiilanordnungen in
Fliissigkeiten weit hiufiger sind als es die ,,fliissigen Kristalle"
vermuten lieBen.

Wir kénnen wohl heute die Vermutung aussprechen, daB in
der Struktur des fliissigen Zustandes sich die Strukturen des gas-
formigen und des festen Zustandes iiberschneiden. In der Nihe
des Siedepunktes herrscht die Gasidhnlichkeit, in der Ndhe des
Schmelz- oder Gefrierpunktes die Ahnlichkeit mit dem kristalli-
sierten Zustand vor. Es handelt sich hier aber nur um Ahnlich-
keiten, nicht um Gleichheit.

Hier wie anderwirts gibt es noch unendlich viel zu er-
forschen. Und am Ende wird man doch erkennen miissen: Ich
weil}, daB ich nichts weiB.
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Die ,katalytische* Verbrennung von Zucker.

Von P. Beversdorfer, Reichenbach/Oberlausitz.

Inhalt:
Die Notwendigkeit des reinen Versuchs, — Was ist Katalyse? —
Die katalytische Wirkung des Eisens beim Brennen von Zucker nach
C.Thomae.— Die Versuche E. H. Riesenfelds und Fr. Miillers,

die zu der Anschauung einer ,Salz“-Katalyse fiihrten. — Kritische Be-
trachtung dieser Anschauung. — Unsere eigenen Versuche zur sog.
katalytischen Verbrennung des Zuckers. — Ihre Deutung als Docht-

bezw. Oberflichenwirkung. —

Die Vorbedingung fiir jeden — gleichviel, ob fiir einen physi-
kalischen, chemischen oder biologischen — Versuch ist, daB er
rein und sauber angestellt ist. Andernfalls muBl die Deutung des
Versuchsergebnisses zu Trugschliissen fithren. Die Veruchung fiir
einen Forscher, Versuche so anzustellen und zu deuten, daB sie zu
seiner vorgebildeten Arbeitshypothese passen, lauert — oft un-
erkannt — mancherorts. Unterliegt der Forscher — auch un-
bewuit — dieser Versuchung, dann ist die Deutung seines Ver-
suchs zwangslaufig gleichsam ein Fehlurteil,

Wenn einer Wissenschaft eife so mannigfach bewihrte
Theorie gegeben worden ist, wie der Chemie die Theorie der
Katalyse, dann liuft man doppelt leicht Gefahr, eine solche Theorie
auch da zur Erklarung von Erscheinungen heranzuziehen, wo es
garnicht notwendig wire, nur weil es eben bequem ist und sich
mit dem Zeitgeist vertrigt. — Die sog. katalytische Verbrennung
des Zuckers scheint mir ein Beispiel hierfiir zu sein.

Zunédchst wollen wir uns ins Gedichtnis zuriickrufen, was
man unter Katalyse bezw. einem Katalysator versteht. — Ber -
zelius (1779—1848) hat bereits in seinem Lehrbuch der Chemie
die damals bekannten Erscheinungen zusammengestellt, bei denen
die Gegenwart eines an einer Reaktion scheinbar unbeteiligten
Stoffes diese dennoch hervorzurufen vermag. Nach Berzelius
scheint die katalytische Kraft darin zu bestehen, daB gewisse
Korper durch ihre Beriihrung mit anderen einen solchen EinfluB}
auf diese ausiiben, daB eine chemische Wirkung entsteht, Ver-
bindungen zerstért oder neue gebildet werden, ohne daB der
Korper, dessen Gegenwart dies veranlaBt, den mindesten Anteil
daran nimmt. — Nach Wilhelm Ostwald ist ein Katalysator
ein Stoff, der die Geschwindigkeit einer Reaktion verindert, ohne
in deren Endprodukt zu erscheinen. — Nach Sabatiers Zwi-
schenreaktionstheorie entstehen voriibergehend Verbindungen des
Katalysators mit einem der zur Reaktion zu bringenden Stoffe oder
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mit einem der Reaktionsprodukte. Mitunter sind diese ,,inter-
medidren Verbindungen® sichtbar und isolierbar, mitunter aber
ist ihre Existenz nur eine hypothetische Annahme. Deshalb
wendet sich Ostwald gegen diese Anschauung mit dem Hin-
weis, daB alle Theorien wertlos sind, solange nicht genaue
Messungen vorliegen. — Es sei hier noch erwihnt, dal Bredig
die Katalysatoren als organische Fermente bezeichnet hat.
(Organische Fermente sind z. B. die Diastase der Malzkeime, die
Zymase der Hefe, das Pthyalin des Speichels.)

Als Beispiel eines erst vor 50 Jahren als solchen erkannten
Katalysators, der aber im Alltagsleben eine wichtige Rolle spielt,
sei hier nur das Wasser genannt. Die Anwesenheit einer Spur
Feuchtigkeit ist zum glatten Ablauf der meisten Oxydations-
reaktionen erforderlich. Vollkommen trockene Gemische wvon
Kohlenoxyd und Sauerstoff sind nicht zur Explosion zu bringen.
Eine Kohlenoxydflamme erlischt in ganz trockener Luft. Voll-
kommen trockener Wasserstoff und Sauerstoff verbinden sich bei
1000® C noch nicht. Kohlenstoff, sogar der als selbstentziindlich
bekannte gelbe Phosphor brennen in scharf getrocknetem Sauer-
stoff nicht.

Nach dieser Einfithrung zu unserem eigentlichen Thema. —
C.Thomae war wohl der erste, der die Frage der katalytischen
Wirkung von Eisenoxyd bei der Verbrennung von Zucker auf-
geworfen hat. (Chemikerzeitung 1919. Jg. 43. S. 747.) Er schreibt:
»~Bekanntlich kann man ein Stiick Rohrzucker nach Beriihrung mit
Tabakasche schon mit einem Streichholz an der beriihrten Stellz
leicht zum heftigsten, mit AusstoBung von Gasen verbundenen
Entflammen bringen, wihrend reiner Zucker sich durch ein
Streichholz nicht entziinden laBt. Da anzunehmen war, daB die
Ursache dieser als Unterhaltungsspiel beliebten Zuckerverbren-
nung in der Mitwirkung eines oder mehrerer in der Tabakasche
vorhandener Katalysatoren zu suchen sei, habe ich die Tabakasche
hierauf untersucht und glaube, dal Eisenoxyd und andere Eisen-
verbindungen die Katalyse veranlassen. Tatsichlich konnte ein
Stiick Zucker, wenn man es an einem trockenen Stiick Eisen rieb,
an der geriebenen Stelle in Brand gesetzt werden. — Bedingung
fiir das Gelingen des Versuchs ist, daB der Rost bis in sein Inneres
trocken ist, was bei Eisen, das an der Luft liegt, oft nicht zutrifft.
Am sichersten geht man daher, wenn man den Zucker an erwirm-
tem Eisen, z. B. einer rostigen Stelle eines erwarmten Ofenrohres,
reibt. Auch mul} eine geniigende Menge Rost am Zucker ab-
gerieben sein.*”

Die von Thomae angenommene katalytische Rostwirkung
hat sofort Berthold B lock fiir die Heftigkeit von Zuckerstaub-
explosionen in Miihlen verantwortlich gemacht. (Zentralbl, {. d.
Zuckerindustrie [1919/20]. Jg. 28. S. 245.) Dies war fiir mich die
Veranlassung, mich mit der aufgeworfenen Frage nebenbei experi-
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mentell zu befassen, da ich damals gerade mit umfangreichen
Arbeiten iiber die Ursachen von Zuckerstaubexplosionen beschif-
tigt war. (Berichte d. Deutsch. Chem. Ges. [1921]. Jg. 35. S. 2568
bis 2596.) Das Ergebnis meiner Versuche habe ich alsbald nach
Blocks Notiz: ,Die Feuergefahrlichkeit des Zuckers™ unter der
gleichen Uberschrift bekanntgegeben. (Zentralbl. f. d. Zucke;-
industrie [1919/20]). Jg. 28. S. 332.)

Wenn ich heute dieses Thema wieder aufgreife, so ist die
Veranlassung dazu die Arbeit von E. H. Riesenfeld und
Fr. Miiller aus dem Physikal.-chem. Institut der Universitét
Berlin ,,Uber die thermische Zersetzung von Zucker und ihre
katalytische Beschleunigung®. (Berichte d. Deutsch. Chem. Ges.
[1935.] Jg. 68. S. 2052—2054.) Ich habe dieser Arbeit entnommen,
daB namhafte Forscher sich mit der behandelten Erscheinung be-
schiftigt haben, weil sie ihr immerhin eine gewisse Bedeutung
beizumessen schienen. In Vorlesungen iiber physiologische Chemie
hat man den Versuch, daB ein Zuckerstiick erst dann zum Brennen
gebracht werden kann, nachdem es mit Tabakasche bestreut
wurde, gelegentlich vorgefiihrt als Beweis dafiir, daB schon schr
kleine Fisenmengen die Verbrennung katalytisch beschleunigen
konnen. Die iiberzeugende Kraft dieses Beweises wurde erhoht
durch das Ergebnis der Warbur g schen Untersuchungen — fiir
die der Nobelpreis erteilt wurde —, daB die Sauerstoffaufnahme
durch die Atmung im tierischen Organismus als eine Eisenkatalyse
aufzufassen ist.

Riesenfeld und Miille r haben ihre Untersuchung iiber
die thermische Zersetzung von Zucker angestellt, weil durch die
Arbeiten einiger anderer Forscher iiber katalytische Wirkungen
bei der Verbrennung organischer Stoffe, die schon geraume Zeit
vor Warburgs Untersuchungen gemacht waren, die katalyti-
sche Wirkung des Eisens nach Thomae weder bestdtigt noch
widerlegt worden ist. Sie kommen, das sei vorweg genommen, zu
dem gleichen Ergebnis wie ich — ohne meine Versuche und ihre
Deutung gekannt zu haben —, daB ndmlich der Versuch mit der
Tabakasche als Beweis fiir die Eisen-Katalyse nicht mehr heran-
gezogen werden darf; sie treiben aber gleichsam den Teufel durch
Beelzebub aus, indem sie die Eisen-Katalyse durch eine Salz-
Katalyse verdringen, indem sie in der Tabakasche dem Eisen die
katalytische Rolle entziehen und diese der Pottasche, dem Kalium-
karbonat, geben.

Riesenfeld und Miiller hatten sich offenbar zum Ziel
resetzt, durch ihre Versuche festzustellen, in welchem Grade die
thermische Zersetzung des Zuckers bei planmiBig gednderten
Fisengehalten verlduft. Sie wollten dem moglichen und auch bis
zu einem gewissen Grade berechtigten Einwand begegnen, dal
die katalytische Wirkung den ganz kleinen Spuren Eisen zu-
geschoben werden konnte, die immer noch in den verwendeten
seisenfreien® Katalysatoren enthalten sein konnen.
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Um sicher reproduzierbare Ergebnisse zu erzielen, haben
Riesenfeld und Miiller Zucker und Katalysator fein ge-
pulvert, innigst gemischt und im elektrisch geheizten Trocken-
schrank bestimmte Zeit — 3/, Std. — auf konstanter Temperatur
— 150° C — gehalten. Als Zucker wurde zu einer Versuchsreihe
reiner Rohrzucker — Saccharose —, zu einer anderen Handels-
zucker genommen. Als Katalysator diente reinstes Kochsalz
(NaCl), dem wechselnde Mengen Eisenchlorid (FeCls © 6H,0) bei-
gemischt waren. Es wurden so Kochsalz-Eisenchloridmischungen
hergestellt, die 0,105, 10-5, 10—, 103, 10-2, 10—, 1 und 10% Fe
enthielten.(4,8 g FeCl; - 6H,0 enthalten 1 g Fe.) Von den Kata-
lysatoren mit wechselndem Eisen- bezw. Eisenchloridgehalt wurde
jeweils 1 Teil mit 20 Teilen Zucker vermischt, so daB jedesmal
auf 100 Teile Zucker 5 Teile Katalysator kamen. Das Ergebnis
der Versuche war folgendes:

Ein Unterschied im Verhalten des Handelszuckers und der
reinen Saccharose wurde nicht festgestellt. Die im Handelszucker
immer vorhandenen Verunreinigcungen — diese betragen ein-
schlieBlich Feuchtigkeit bei guter Raffinade nur einige hundertstel
Prozent — beeinflussen demnach die Geschwindigkeit und den
Verlauf der Zuckerzersetzung nicht.

Nach der Erhitzung zeigte der rcine Zucker ohne Katalysator
in 100 cm® Wasser aufgeldst nur eine schwach gelbe Fiarbung und
nur einen verschwindenden Kohleriickstand, Dic Karamelisierung
— Bildung von Kondensationsprodukten durch Wasserabspaltung
—- hatte also gerade erst begonnen.

Der Zucker mit Zusatz von reinem Kochsalz zeigte schon
starke Zersetzung oder Karamelisierung. Die Losung war orange
gefirbt und auf dem Filter blieben Flocken einer kohligen Masse
zuriick. Das gleiche Ergebnis lieferten alle Versuche, bei denen
dem Zucker Kochsalz mit einem Eisengehalt von 10—% (ein Mil-
lionstel) bis 10—2 (ein Hundertstel) Prozent zugesetzt worden war.
Erst bei einem Eisengehalt des Katalysators von 0,1% und dariiber
war eine deutliche Zunahme der Zersetzung bemerkbar. Die
Losung war jetzt dunkel orange gefirbt und der kohlige Riick-
stand bedeutend stirker.

Nach dem Erhitzen des Zuckers mit dem Katalysator mit 10%
Eisen wie auch mit reinem Eisenchlorid — Fe-Gehalt 20,7 % —,
machte die Zersetzung des Zuckers bei der Karamelisierung nicht
halt, sondern ging bis zur Verkohlung. Die filtrierte Losung war
farblos und auf dem Filter blieb schr viel cines kohligen Riick-
standes.

Riesenfeld und Miiller folgern aus ihren Versuchen:
Die Eisen-Katalyse setzt also erst bei einem FEisengehalt von
0,1% im Katalysator ein, was einem Gehalt von 0,005% Fe inbezug
auf die Mischung von Zucker und Katalysator entspricht., Bei
einem kleineren Eisengehalt ist sie unmerklich. Da das ver-
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wendete Kochsalz nur etwa 10-%% Fe enthalten hat, ist die durch
das Kochsalz bewirkte Beschleunigung der Zuckerzersetzung eine
Katalyse dieses Salzes und nicht etwa der in diesem Salz ent-
haltenen Eisenspuren. Denn sonst miilte die Katalyse in dem
Gebiet zwischen 10-%% Fe und 10—2%Fe deutlich zunehmen.

Da sich Kaliumkarbonat und andere Salze dem Kochsalz
dahnlich verhalten, ist anzunehmen, daB bei dem Versuch mit der
Zigarrenasche der katalytisch wirksame Bestandteil das in dieser
enthaltene Salz, also vornehmlich das Kaliumkarbonat ist, und
nicht etwa das nur in sehr kleiner Menge in der Asche enthaltene
Eisen. Wenn auch das Eisen zweifellos eine sehr grole Bedeutung
als Katalysator organischer Oxydations-Reaktionen hat, so darf
man nun nicht auch jede Katalyse, bei der Eisen zugegen ist, als
Eisen-Katalyse ansprechen. — Soweit Riesenfeld und
Miiller.

Ich gehe noch iiber sie hinaus und sage inbezug auf unseren
Versuch: Wenn auch der Katalyse bei chemischen Reaktionen
zweifellos cine groBe Bedeutung zukommt, so darf man doch nicht
jieder chemischen Vorgang, bei dem ein Stoff beteiligt ist, der
nicht im Endprodukt erscheint, der aber doch den Vorgang erst
erméglicht und wohl gar auch beschleunigt, als Katalyse an-
sprechen.

Es sei mir gestattet, ehe ich meine Versuche beschreibe und
deute, zu den Versuchen von Riesenfeld und Miiller Stellung zu
nehmen. Da Riesenfeld und Miiller ein Zuckerstiick nicht
wie T hom a e zum Brennen bringen, sondern den Zucker im Por-
zellantiegel nur auf 150° C erhitzen, scheinen mir ihre Versuche
doch nicht mit dem zur Erorterung stehenden in allen Punkten
vergleichbar. Die Beschleunigung der Zersetzung durch Koch-
salz und gréBere Eisenchloridmengen haben Riesenfeld und
Miiller eindeutic nachgewiesen. Der Nachweis, daB es sich um
eine Kochsalz-Katalyse handelt, scheint mir jedoch nicht schliissig
erbracht zu sein. Kochsalz hat eine 10mal so groBe Wirmeleit-
fihigkeit wie Zucker. (2 NaCl = 0,0137, 4 Zucker = 0,00139.) Dic
Zucker-Kochsalzmischung kommt demnach rascher und gleich-
miBiger durch die ganze Masse auf ,, Temperatur®, als reiner
Zucker. Das Kochsalz bildet im Zucker gleichsam ein Skelett, ein
inneres Geriist. Hierdurch ist eine griBere reaktionsfiahige innerc
Oberfliche beim Zucker mit Kochsalz als beim reinen Zucker ge-
geben. Ferner haben wir an die adsorbierte Luft-Wasser-Haut zu
denken, die sowohl jedes Zucker- als auch jedes Kochsalzteilchen
umhiillt. Je feiner die Zerteilung von Zucker und Kochsalz, umso
reaktionszuginglicher und -fihiger wird die Mischung sein. Ob
man unter Beriicksichtigung dieser Umstinde bei einem Gehalt
des Kochsalz-Zuckergemisches von 4,76% NaCl noch von einer
katalytischen Wirkung des Kochsalzes sprechen soll, will ich da-
hingestellt scin lassen.

25




Wenn Riesenfeld und Miiller jedoch von einer Eisen-
Katalyse bei einem Eisengehalt von 0,1% Fe, entsprechend 0,48%
FeCl; - 6H,O an aufwirts sprechen, so kann ich mich dieser
Deutung nicht anschlieBen. Denn beim Eisenchlorid handelt es
sich sicher nicht mehr um eine katalytische Wirkung. (Siehe die
O stwaldsche Definition des Katalysators.) Eisenchlorid in
wassriger Losung verhdlt sich bekanntlich etwa im Sinne des

Schemas:
FeCl; + 3 HOH <= Fe(OH),; -+ 3HCL.

Beim Erhitzen zerfillt FeCls - 6H.O groBtenteils in Salzsiure
(HCI) und Eisenoxyd (Fe,0s;), zum Teil auch in wasserireies
Eisenchlorid (FeCls), das als solches sich verfliichtigt (sublimiert).
Auf den iiber 100° erhitzten Zucker wirkt nicht mehr FeCl, - 6H,0
ein, sondern im Verein mit dem noch vorhandenen Wasser Salz-
sdure und auch FeCl;-Dampf. Wir haben es also mit einer
Fiille verwickelter Reaktionen zu tun.

Wenn es sich beim Erhitzen des Zuckers nur mit dem Eisen-
chlorid um eine Eisen-Katalyse handeln wiirde, dann miiBte nach
dem Erhitzen, also nach beendeter Reaktion, das Eisenchlorid
unveridndert vorhanden sein. — Eisenchlorid-Lésungen haben be-
kanntlich eine intensiv gelbe Farbe. Beim Versuch mit dem
reinen Eisenchlorid war aber das Filtrat farblos. DalB das ganze
Eisenchlorid von dem kohligen Riickstand durch Adsorption zu-
riickgehalten worden ist, erscheint praktisch undenkbar. Denn
bei der Temperatur von nur 150° ist nach 3% Stunden trotz
Katalysators™ bei weitem nicht aller Zucker in Kohle ver-
wandelt. Und die gebildete Kohle adsorbiert zuniachst die hoher
molekularen, aus dem Zucker entstandenen organischen Ver-
bindungen und nicht das Eisenchlorid. Ein GroBteil des Fisen-
chlorids wird wohl als irgendein Eisenhydroxyd oder -oxyd mit
dem kohligen Riickstand auf dem Filter geblieben und Salzsidure
ins Filtrat gegangen sein.

Da ecin Eingehen auf die Unzahl der moglichen Reaktionen
beim Erhitzen des Systems

(Eisenchlorid) FeCly * 6H:0-C12H2:04; (Zucker)
und der daraus entstehenden Verbindungen doch nur graue Theorie
wire, wollen wir lieber die lebendigen Versuche sprechen lassen,
die entscheiden sollen, ob es sich hier um eine Katalyse handelt
oder um etwas anderes.

Thomae hatte vermutet, daB es sich beim Verbrennen des
Zuckers unter Zuhilfenahme von Tabakasche um eine Elsen(}‘{yd-
Katalyse handele und daB das Eisenoxyd (Rost) trocken sein
miisse. Riesenfeld und Miiller sind auf Grund ihrer Ver-
suche zu der Ansicht gekommen, daBl eine Salz- bezw. Kalium-
karbonat-Katalyse vorliegt.

Was sagen unsere Versuche aus? —
26



Wir haben die Oberfliche eines Zuckerstiickes an der Stelle,
an die spiater das Ziindholz hingehalten wurde, durch kréftiges
Betupfen iiberzogen mit

1. Kalziumkarbonat (Schlemmkreide), CaCOs,

2. Magnesiumoxyd, MgO,

3. Bariumfluorid, BaF,,

4, Chromihydroxyd, Cr(OH),,

5. Magnesiumsulfat, MgS0, * 7H,0,

6. Kieselsiure, Si0,, welche keine chemisch nachweisbaren
Mengen von Eisen und Titan enthielt. (Diese SiO, war
gewonnen worden, indem aus reinstem Quarz (SiQs) und
FluBsaure (HF) Siliciumtetrafluorid (SiF,;) hergestellt und
dieses durch Einleiten in destilliertes Wasser in SiO; zu-
riickverwandelt wurde.

In allen Fillen war der Zucker zur Entflammung zu
bringen, auch bei den Wasser abgebenden Verbindungen,
wie Chromihydroxyd und Magnesiumsulfat. In Anbetracht
der hohen Reinheit der meisten verwendeten Verbindungen
(2—6) — sie waren puriss. bezw. pro anal. — schied Eisen
als etwaiger Katalysator aus; auch zeigten die Versuche,
daB ein Wassergehalt des ,Katalysators nicht storend
wirkt.

Die Beobachtung des Vorganges des Anbrennens und
des Verbrennens des Zuckers hat uns die Vermutung nahe-
gelegt, daB es sich hierbei nicht um eine Katalyse handelt,
sondern um etwas viel einfacheres. Die Wirkung der ver-
wendeten fein pulverigen Stoffe schien uns keine chemische,
sie schien uns vielmehr eine rein physikalische zu sein:
wir hatten den Eindruck, als ob die Anwesenheit dieser
Stoffe lediglich den geschmolzenen Zucker am Abtropien
verhindere, so daB dieser weiter der Wirmewirkung der
Flamme ausgesetzt blieb und zwar solange, bis sich aus
ihm, dem Zucker, brennbare (Gase entwickelten.

Um zu priifen, ob diese Anschauung richtig war,
stellten wir noch folgende Versuche an:

7. Ein Stiick Zucker wurde in ein mittels Methylalkohol
reduziertes Kupferdrahtnetz gewickelt und erhitzt,

Ein Stiick Zucker wurde umwickelt
8. mit langfaserigem Asbest,
9. mit Glaswolle,
10. mit Watte,
11. mit wenig Stanniol (Zinnfolie).

In allen Fillen wurde der Zucker zur Entflammung ge-
bracht.
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12. Wir erhitzten Zucker in einem Tiegel iiber freier Flamme
bis er gerade geschmolzen war und tauchten ein zigaretten-
formig gerolltes Messingdrahtnetz in den geschmolzenen
Zucker. Der anhaftende, schwach karamelisierte Zucker
konnte leicht entflammt werden,

13. Der Versuch gelang genau so, wenn an Stelle des gerollten
Drahtnetzes eine Asbestschnur genommen wurde.

Alle diese Versuche haben uns gezeigt, daBl es, um ein frei in
eine Flamme gehaltenes Zuckerstiick zum Brennen zu bringen,
nur erforderlich ist, den geschmolzenen Zucker am Abtropfen zu
verhindern, so daB er sich nicht der weiteren Wirmewirkung
entziehen kann, sondern solange erhitzt wird, bis sich schlieBlich
brennbare Gase entwickeln.

Die Stoffe der Versuche 1—13 haben m. F. nichts weiter
getan, als den geschmolzenen Zucker am Abtropien verhindert.
Bei den Versuchen 1—6 haben die cinfachen chemischen Ver-
bindungen, die selbst nicht brennbar sind, mit dem geschmolzenen
Zucker, der die Zihfliissigkeit von Sirup hat, gleichsam eine
teigige, ungleich viel ziihfliissigere Masse gebildet, die an einen
dicken Brei erinnert, wie man ihn durch Zusammenriihren von
Mehl und Wasser herstellen kann. Die Masse war so dickfliissig
und ,,schwerfillig”, daB sie sich der weiteren Wirmewirkung der
Flamme nicht entziehen konnte. So wurde sie weiter . als-
getrocknet™ und verkohlt. Die so gebildete Kohle wirkt weiter
verdickend auf neu schmelzenden Zucker, so daB auch dieser
schlieBlich bis auf einen kohligen Riickstand verbrennen mulB. —
Wir konnen auch sagen, daB die verschiedenen Stoffe den ge-
schmolzenen Zucker auigesaugt haben, wie etwa der Docht der
Ollampe das Ol aufsaugt, Die Versuche 12 und 13 machen diese
Dochtwirkung anschaulich, wihrend wir bei den Versuchen 7—11
besser von einer Netz- oder Geriistwirkung sprechen. Allen Ver-
suchen ist aber — das sei nochmals betont gemeinsam, daf} die
verwendeten Stoffe schlieBlich doch keinen anderen Zweck
haben, als den geschmolzenen Zucker daran zu hindern, sich
durch Abtropfen der ,,Vergasung® und schlieBlichen Verbrennung
zu entziehen.

Wir haben von einer Dochtwirkung gesprochen. Wenn dieses
Bild richtig ist, dann miissen sich Stoffe wie Wachs oder Stearin,
die als Kerzen die bekannte Verwendung finden, mitund ohne
Docht dhnlich verhalten wie Zucker. — DaB eine Kerze, also
Wachs oder Stearin mit einem Docht, brennt, weil jedermann.
Halten wir ein Stiick Wachs oder Stearin in eine Flamme, so
brennt es nicht. Es schmilzt und tropft ab Zhnlich wie ein Stiick
Zucker, das in eine Flamme gehalten wird. Wickeln wir aber ein
Stiick Stearin in ein feines Drahtgewebe, dann ist es ohne
Schwierigkeit zur Entziindung zu bringen.
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Um die Dochtwirkung auch beim Zucker anschaulich vor-
zufiihren, haben wir eine Zuckerkerze hergestellt. Wir haben
einen nicht impriagnierten Baumwolldocht in der Mittelachse
eines Reagenzglases oder eines ecinseitic durch Stopfen ver-
schlossenen (Glasrohres angebracht und in das Glasrohr eine heif3
gesittigte reine Zuckerlosung gegossen, Wir haben die reinste
im Betrieb einer Zuckerraffinerie zu habende heiB gesittigte
Zuckerlésung, sogenannte Deckklire, genommen, wie sie das
Knochenkohlefilter verlaf3t. Beim Abkiihlen erstarrte die Zucker-
losung im Glas infolge Kristallisation. Das Glas wurde durch
Zertriimmern von der Zuckerkerze entfernt und diese dann etwa
50 Stunden lang im Vakuumtrockenschrank bei 1050 C getrocknet.

Diese ,,Zuckerkerze brannte etwa genau so wie ein Talg-
licht, nur muBte sie noch o6fter ,,geputzt” werden als dieses.

Wir glauben, durch unsere Versuche und ihre Deutung ge-
zeigt zu haben, daBl es sich bei der Verbrennung des Zuckers
weder um eine Eisen-Katalyse noch um eine Salz-Katalyse
handelt, sondern um eine reine Dochtwirkung. Es ist lediglich die
Anwesenheit eines Stoffes nétig, der den durch die erste Wirme-
zufuhr geschmolzenen Zucker aufsaugt und dadurch festhilt, so
daB er durch die weitere Wiarmezufuhr vergast wird in dem
Sinne, wie Kohle in der Retorte des Gaswerkes. Das Zuckergas
brennt dann. — Damit der Stoff die Fihigkeit hat, aufzusaugen,
zu adsorbieren, mul} er fein pulverig sein oder wie das Draht-
gewebe sehr feine Maschen haben. Es mufl auf kleinem Raum
eine groBe adsorptionsfihige ‘Oberfliche vorhanden sein.
Zigarrenasche bietet eine solche Oberiliche in hervorragendem
MaBe, stellt sie doch gleichsam das Knochengeriist, das an-
organische Skelett, des Tabakblattes dar.
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Oberlausitzer
Schiefergebirge und Boberkatzbachgebirge —
ein stratigraphisch-tektonischer Vergleich.

Von Martin Schwarzbach,
Geolog. Institut der Universitit u. Techn. Hochschule Breslau.

Mit 1 Tabelle, Textabb. u. 11 Fig. auf Taf. 1—4.
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I. Einleitung.

Unter ,Oberlausitzer Schiefergebirge” versteht
man das Gebiet alter Schiefer nordlich und nordwestlich von
Gorlitz. Seine siidliche Begrenzung bildet das grole Lausitzer
Granitmassiv. Die Bezeichnung ,,Gebirge" ist dabei rein geolo-
gisch zu verstehen; die Schiefer haben einmal im Altertum der
Erdgeschichte ein Faltengebirge gebildet. Heute treten sie land-
schaftlich fast {iberhaupt nicht in Erscheinung!) und sind meist
von den jungen Ablagerungen des Eiszeitalters bedeckt. Es ist
ein nur kleines und noch dazu schlecht aufgeschlossenes Gebiet.
Dennoch ist es fiir die Geologie durch seine Versteinerungen von
grioBter Bedeutung. Von hier stammt die Alteste Fauna Deutsch-
lands, und die Erkenntnisse iiber das Alter der Oberlausitzer
Schichten haben es ermoglicht, in einem benachbarten, viel

') Hochste Erhebung ist die Dubrau mit 307 m.
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groBeren und landschaftlich bedeutenderem Gebiet, dem Bober -
katzbachgebirge, die bis dahin unbekannte Altersdeutung
der dort viel stirker umgewandelten Schichten vorzunehmen.
Ernst Zimmermann, der Jahrzehnte hindurch im Bober-
katzbachgebirge kartiert und seine Ergebnisse in auBerordentlich
sorgféltigen und grundlegenden Karten niedergelegt hat, war
allerdings zu der Ansicht gelangt, daB die Oberlausitz den
Schliissel fiir das Boberkatzbachgebirge nicht bietet (1916).
Erst E. Bederke hat 1931 neue Untersuchungen in der Ober-
lausitz angeregt, die u. a. auch fiir das Boberkatzbachgebirge
neue Grundlagen geben sollten, und diese Arbeiten (zunichst
iiber das Oberlausitzer Cambrium) haben den unmittelbaren
AnstoB fiir eine erste moderne Altersbestimmung
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Abb. 1.
Ubersichtskirtchen vom Oberlausitzer Schiefergebirge
und Boberkatzbachgebirge.

der Schiefer im Boberkatzbachgebirge ge-
geben (Bederke 1932); seitdem sind von Breslauer wie von
anderer Seite weitere Untersuchungen iiber die alten Schiefer der
Westsudeten in Gang gekommen, nachdem das Boberkatzbach-
gebirge und auch die Oberlausitz lange Zeit Stiefkinder der
geologischen Forschung gewesen waren.

Vielleicht ist es nun einmal ganz reizvoll, die gegenseitigen
Beziehungen des Oberlausitzer Schiefergebirges und des Bober-
katzbachgebirges darzustellen. ZweckmiBigerweise gehen wir
dabei von einer Darstellung der Schichtenfolge in der Oberlausitz
aus, wie sie durch die Versteinerungen gegeben ist. Die Ergeb-
nisse wenden wir dann auf das Boberkatzbachgebirge an, und
zwar auf das oOstliche, weil dort die tektonischen Verhiltnisse am
klarsten liegen. SchlieBlich betrachten wir noch das westliche
Boberkatzbachgebirge, das ja in der Mitte zwischen diesen beiden
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Gebieten liegt. Von vornherein sei betont, dal3 die Forschung in
allen diesen Gebieten noch ganz im FluB ist, besonders im Bober-
katzbachgebirge. Sehr vieles ist noch unklar, und die Alters-
deutungen konnen vielfach nur unter Vorbehalt gegeben werden.
Trotzdessen darf ein solcher vorliufiger Riickblick und Ausblick,
wie es die vorliegende Arbeit in gewissem Sinne ist, gegeben
werden, weil sich auch daraus fiir die grundlegende Einzel-
forschung wertvolle Anregungen ergeben.

Ich mochte schlieBlich nicht versiumen, auch an dieser Stelle
dem Universititsbund Breslau sowie der Notgemeinschaft der
Deutschen Wissenschaft, durch deren Unterstiitzung die Geldnde-
arbeiten ermdoglicht wurden, meinen Dank auszusprechen.

II. Die Schichtenfolge im Oberlausitzer Schiefergebirge.
l. Vorcambrium.
(Algonkium.)

Als ilteste Gesteine der Oberlausitz miissen Kiesel-
schiefer gelten, die allerdings anstehend nicht bekannt sind,
sondern nur als Gerélle in jiingeren Schichten, im Dubrauquarzit,
vorkommen. Da dieser ins untere Ordovizium gehort, ergibt sich
fiir die Kieselschiefergerolle vorordovizisches, vermutlich jedoch
sogar vorcambrisches Alter. Sie gehdren wahrscheinlich ins
Algonkium, wo Kieselschiefer hiufig zu sein scheinen.

Im Diinnschliff unterscheiden sie sich sehr deutlich von den
radiolarienfiihrenden Kieselschiefern des Gotlandiums., Z. T.
scheinen ecs verkieselte brekziose Gesteine zu sein.

2. Cambrium
(meist Untercambrium).

Zum Cambrium (Untercambrium) gehoren die dltesten an-
stehend bekannten Schichten der Oberlausitz; die darin
enthaltene Fauna ist die dlteste, die aus
Deutschland bekannt ist. Beziiglich der Einzelheiten
kann auf eine frithere Arbeit von mir verwiesen werden
(Schwarzbach 1934 a).

Die untercambrische Schichtenfolge beginnt mit kristallinen
Kalksteinen, die z. T. dolomitisch sind?). Sie gehen in rote
Tonschiefer iiber, die sowohl ein- als auch aufgelagert (Eodiscus-

) Fiir die zunichst fremdartizge Kalkfazies des Untercambriums in Schle-
sien habe ick schon einmal (1934) éhnliche Verhiltnisse in anderen Gebieten
zusammengestellt. Ich fiige dem die neuen Ergebnisse von M. Thoralin der
Montagne Noire hinzu (1935 S. 81 u. a.). Auf Grund neuer Fossilfunde
Thorals, die E.S. Cobbold (1935) bearbeitet hat, ergibt sich fir
die Archaeocvathinenkalke, die bisher als mittel-
cambrisch galten, junguntercamhbrisches Alter.
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Schiefer) sind. Auch graphitische Schiefer finden sich als gering-
michtige Einlagerung. Die Maichtigkeit der Kalke ist erheblich
und mag an 100 m betragen; ihr Liegendes ist nicht bekannt,

Fauna : fragliche Archaeocyathinen.

Die Kalke sind in einer Reihe Kalkbriiche von Hennersdori
bis nérdlich Kunnersdorf aufgeschlossen (Taf. 2, Fig. 1).

Den Kalksteinen lagern rote Tonschiefer auf, die
Eo c)l iscus-Schiefer (Nieder-Ludwigsdorf; Ober - Neun-
dorf).

Fauna: Eodiscus speciosus Ford, Protolenus sp., Hyo-
lithellus cf.micans Bill., Hyolithus divaricatus Schwarzba ch,

Die Michtigkeit betrigt vielleicht 10 m.

Auf die roten Eodiscus-Schiefer folgen graue,. sandige
Schiefer, die Protolenus-Schiefer, die in dem alten
Ober-Neundorfer Bruch eine sehr reiche Fauna von Trilobiten
(vor allem Protolenus) geliefert haben.

Fauna: Eodiscus speciosus F ord, cf. Olenellus sp., Proto-
lenus lusaticus Schwarzbach, Acrothele (?) sp., Hyolithen.

Seitdem ich die Protolenusfauna zum erstenmal beschrieben habe, ist
einz Menge neuer Stoff dazu gekommen, meist Profolenus. Der beste Fund
ist ein fast vollstdndiger Protolenus lusaticus Schwarz-
beh, das weitaus vollstindigste Stiick, das iiberhaupt
vonder ganzen Gattung bekannt ist, (Taf. 1, Fig. 1--2.) Bereits
frither hatte ja das Oberlausitzer Cambrium als ganz neu die bis dahin un-
bekannten Schwanzschilder von Protolenus geliefert (Schwarzbach 1934 b)
und damit die systematische Einordnung der Gattung ermoglicht. Die damals
gegebene Rekonstruktion wird nun weitgehend bestdtigt und erginzt. Der
neue Fund zeigt, ebenfalls erstmalig, den vollstindigen Kopf mit den gewaltigen
Wangenstacheln und dazu den Rumpf mit 13 Gliedern, Leider fehlt der hinterste
Teil des Rumpfes mit dem Schwanz. Das Stiick ist stark verzerrt. Fs handelt
sich um einen sehr kleinen Panzer, MaBe: Linge 17.4 mm, davon entfallen
auf den (unvollstindigen) Rumpf 10.0 mm. Die Wangenstachel sind am voll-
stancigsten auf dem Gegendruck erhalten; ihre Linge betriigt mindestens 15.9
bzw. 15.0 (oder sggar 20.0?) mm. Der erste Spindelring ist 2.8, der 13. ist
1.6 mm breit.

An die Protolenus-Schiefer schlieBt sich eine Gesteinsfolge
an, die im groBen Nieder-Ludwigsdorfer Bruch in dem Einschnitt
der sogenanten ,Ringofenfahrt“ aufgeschlossen war:
graue und rote sandige Schiefer, die in gelblichgraue Grau-
wacken iibergehen und vereinzelte Kalksteinbinkchen ent-
halten. DaB diese Schichtfolge zu den Protolenus-Schiefern ge-
hort, konnte von mir zunichst nur aus petrographischen Griinden
angenommen werden. Der faunistische Beweis ist aber auch bald
geliefert worden, da mir schon 1933 Herr Dr. Walther
Hantzschel einen dort gefundenen Trilobiten zusandte, der
sich als Protolenus erwies, und dieser Fund ist nicht der einzige
geblieben.

Die Fauna, die vermutlich aus verschiedenen Stufen
stammt, ist darnach: Profolenus sp., Lingulella sp., Acrothele sp.,
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Kutorgina sp., Billingsella c¢f. romingeri Barr., Hyolithus sp.
Die obersten Lagen der Folge (die Grauwacken) sind moglicher-
weise schon Mittelcambrium,

Damit schlieBt die sicher cambrische Schichtfolge ab. Ob,
wie im Boberkatzbachgebirge, Diabase der Oberlausitz ins
hohere Cambrium zu stellen sind, 148t sich nicht sagen.

3.0rdovizium (Unter-Silur).

Das Ordovizium beginnt mit michtigen flach-
lagernden Quarziten, die das Hiigelland der Dubrau,
nordwestlich Gorlitz, aufbauen (Taf. 3, Fig. 1—2). Die Michtig-
keit der Quarzite betrigt wohl an 100 oder einige 100 m. Haufig
sind die Quarzite durch Kieselschiefer- und Quarzgerolle
konglomeratisch ausgebildet. Uber die merkwiirdige flache
Lagerung habe ich friiher bereits (1934c) einige Bemerkungen
gemacht.

Fauna: cf. Lingulella arachne Barr. (Taf. 1, Fig. 4), cf.
Lingulellavariolata Barr. (Taf. 1, Fig. 5). Scolithen, Cruzianen
u. a. Problematica.

Nach den Bestimmungen Kolihas gehoren die Brachio-
poden und damit der Dubrauquarzit ins unterste Ordo-
vizium, namlich ins untere Tremadoc (Schwarzbach
1934 ¢). — Die Brachiopoden sind in Lesesteinen nicht selten; alt-
bekannte Fundorte befinden sich am Waldrande nordlich GroB-
Radisch. Hiufig sind sie aber z. B. auch westlich Collm.

An den Dubrauquarzit hat schon Pietzsch (1909) wegen
der petrographischen Uberginge quarzitische Schiefer
(z. T. sehr glimmerreich) und Tonschiefer angeschlossen, die be-
sonders zwischen Niesky und Kodersdorf in Lesesteinen weit
verbreitet sind; Aufschliisse sind selten. Dazu kommen auch
dunkle Quarzite (Bahneinschnitt no. Fiebigs-Berg, so. Bhi.
Kodersdori; Schwarzbach 1934c, S. 412) und als strati-
graphisch sehr wichtige Gesteine kleinkonglomerati-
sche, feldspatfiihrende Grauwacken, Sie diiri-
t e n — obwohl feldspatreicher und verhiltnisméBig kleinkornig —
dem ,Kuttenbergquarzit* des Boberkatzbach-
gebirges entsprechen, so dafl dieses Leit-
gestein von Bolkenhain bis westlich Gorlitz
verbreitetzusein scheint.

Dieses konglomeratische Gestein ist bisher aus der Oberlausitz nicht be-
schrieben worden. Ich kenne es vor allem von der Wegegabel nnd, N. P. 1824,
westlich Sdrichen, Bl Horka. Dort steht es zusammen mit glimmer-
reichen, quarzitischen Schiefern sowie diinnplattigen Tonschiefern an. Aus den
glimmerreichen Schiefern geht es durch Aufnahme gréBerer Quarz- und Feld-
spatbrocken und abnehmenden Glimmergehalt hervor. Die Diinnschliffe zeigen
als Hauptgerdlle Quarz, daneben vor allem Feldspat. Bei der groberen Probe

ist die GroBe der Gerdlle im Durchschnitt 1 mm. Sie liegen locker, also nur
wenig aneinander stoBend, in -der Grauwackengrundmasse. Die Quarze sind
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kantig; meist sind sie von Schwirmen stauhiormiger Einschliisse erfiillt. Unter
den Feldspatgeréllen ist Mikroklin nicht selten. Vereinzelt sind Glimmer-
blidttchen.

Fiir diese ganze quarzitische Schieferfolge fehlt bisher ein
faunistischer Altersbeweis. Leider ist auch der rdumliche Zu-
sammenhang zwischen Dubrauquarzit und den quarzitischen
Schiefern durch andere Ablagerungen unterbrochen, Doch ist
wohl sicher, daB sie wegen der petrographischen Ahnlichkeit mit
dem Dubrauquarzit und wegen der riumlichen Verbindung mit
Graptolithenschiefer ins Hangende des Dubrauquarzits, also
ebenfalls ins Ordovizium, zu stellen ist. Westlich Oedernitz
fand ich im Gebiet der Quarzitschiefer Scolithusquarzit, doch war
es ein loses und sogar etwas abgerolltes Stiick, so daB es fiir die
Stratigraphie nicht beweisend ist.

Die Ahnlichkeit der quarzitischen Schiefer mit dem Ordo-
vizium Innerbdhmens ist — worauf ich schon frither hinwies
(1934 ¢) — z. T. sehr groB.

4.Gotlandium (Ober-Silur).

Die gotlandische Schichtenfolge beginnt nach Pietzsch
mit kieseligen Schiefern und Hornsteinen (besonders bei
Sproitz). An Versteinerungen enthalten diese Schiefer nur
Radiolarien,

Den untersten graptolithenfiihrenden Horizont bilden die
Kieselschiefer vom Bansberg b. Horscha. Als diinne
Einlagerungen enthalten sie feinblattrige, weiBe, kieselige
Schiefer mit Graptolithen, Der Fundpunkt ist der ilteste Grapto-
lithenfundpunkt der Oberlausitz; er wurde 1857 von Glocker
erstmalig beschrieben.

Fauna (Schwarzbach 1934c¢): Climacograptus
medius T 6 rn qu., Monograptus sp. Kieselschiefer von ,,Horscha*
(wohl vom Bansberg) enthielten (Schwarzbach 1934c):
Climacograptus aff. medius Tornqu., Claff. hughesi Nic h.,
Petalograptus patulus Schwarzbach, Pet.ci.palmeus B ar Tas
Rastrites sp., Monograptus aff. crispus L ap w.

Etwas jiinger, aber immer noch aus tiefen Horizonten sind
die Graptolithen von Ndr.-Ludwigsdorf (Monograptus,
Diplograptus sp., ferner Orthoceras).

Zahlreiche schone Stiicke wurden frither in Alaunschiefer bei
Jinkendorf gefunden; die dortige Fauna diirite etwa den
Zonen 21—25 bei Elles& Wood entsprechen. Ahnlich einzu-
stufen sind wohl die Graptolithen vomEichberg bei WeiBig,
einem ganz vereinzelten, aber heute noch gut aufgeschlossenen
Vorkommen mitten im Diluvium bei Konigswartha, 15 km nord-
lich Bautzen. Lesesteine mit Graptolithen haben sich u. a. bei
Oedernitz gefunden. Eine vollstindige neue Bearbeitung der
Oberlausitzer Graptolithen steht noch aus.
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Bemerkenswert sind noch die Conodonten, die Pietzsch
aus den Graptolithenschiefern beschrieben hat.

Eine Altersordnung der Oberlausitzer Graptolithen wiirde
etwa folgendes Bild ergeben:

Ludlow (Z. 32 u. héher): keine Funde.

Wenlock (Z. 26—31): keine Funde.

Tarannon (Z. 22—25): Jankendorf; Eichberg b. Weilig.
Llandovery (Z. 16—21): Bansberg; Ndr.-Ludwigsdori.

5. Unterkarbon (?).

Fiir viel jiinger als die eben beschriebenen Schichten muf
man die Gesteine halten, die bei Gorlitz unmittelbar an den
Lausitzer Granit angrenzen: Grauwacken, Kalkstein und Ton-
schiefer, Konglomerate. Hochstwahrscheinlich bilden diese Ge-
steine eine zusammengehorige Folge, doch sind mir unmittelbare
Beweise ihrer Zusammengehorigkeit nicht bekannt. Schéne Auf-
schliisse bietet vor allem das Schopstal von Ebersbach bis
Kunnersdori.

a) Kieselschieferkonglomerate.

Konglomerate bilden nordlich Gorlitz einen schmalen Zug,
der auch landschaftlich z. T. deutlich hervortritt (Galgenberg,
Geiersberg, Gemeindeberg). Sie enthalten Gerolle von Kiesel-
schiefer (z. T. mit Radiolarien; M. Schwarzbach 1934¢),
hellen und dunklen Quarziten, Hornsteinen und Schiefern, aber
keine oder kaum Quarzgerdile; auch Kalkstein und Diabas sind
nicht vertreten. Die Zugehorigkeit der Gerolle zum Ordovizium
und Gotlandium ist so augenscheinlich, da an dem nachgotlandi-
schen Alter der Konglomerate nicht zu zweifeln ist.

b) Crinoidenkalkstein und Tonschiefer.

An der Grenze der Konglomerate zu den Grauwacken ist am
Nordende von Kunnersdorf eine kleine Kalksteinlinse ein-
geschaltet und ebenso dunkle Tonschiefer. Der dunkelblaugraue
Kalkstein ist in einem kleinen Bruch nordwestlich vom untersten
Gehoft von Kunnersdorf frilher abgebaut worden, doch steht
heute fast nichts mehr an. Schon Pietzsch (1909) hatte im
Kalk vereinzelte Crinoidenstielglieder und Foraminiferen be-
obachtet. Im Sommer 1935 war infolge des niedrigen Wasser-
standes am Rande des Wasserspiegels eine grofe Menge von
Kalksteinstiicken zum Vorschein gekommen, die ein leichtes

Sammeln ermoglichten. Da zeigte es sich, daB dieser Kalk un--

gemeinreichan Versteinerungsresten ist. Zahl-
lose feine Crinoidenreste bedecken die Oberfliche der Stiicke —
durch die Verwitterung auf das beste herausprédpariert. Die
meisten Crinoidenreste sind nicht Stielglieder, sondern Arme-
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glieder und Armreste, wie aus ihrer Kleinheit und Verzweigungz
zu schlieBen ist. Leider sind bisher keine vollstindigen Kronen
gefunden worden, so daB an eine Bestimmung nicht gedacht
werden kann. -

Zum ersten Male fanden sich hier auch
Korallen (Einzelkorallen). Ob ihre Bestimmung moglich sein
wird, muB3 erst noch festgestellt werden.

Vorldufig liefern also auch diese neuen Funde keinen un-
mittelbaren Altersnachweis. Sie zeigen aber in ihrer recht guten
Erhaltung mit aller Deutlichkeit den groBen Metamor-
phoseunterschied gegeniiber den kristallinen
untercambrischen Kalken., Dabei liegen sie vermut-
lich noch an einer tektonisch stark beanspruchten Stelle; das Ge-
stein ist von zahlreichen Kalzitgingen durchzogen und das ganze
Vorkommen wohl eine tektonische Linse zwischen den Grau-
wacken und Konglomeraten. Jedenfalls kann an dem jungen,
nachkaledonischen Alter auch dieses Kalkes kein Zweifel be-
stehen.

Es wire sehr verdienstvoll, wenn sich einmal ein Ober-
lausitzer Sammler dieses Vorkommens annehmen und die ge-
sammelten Stiicke der Wissenschaft zugiinglich machen wiirde.
Das Sammeln ist sehr einfach, da man die umherliegenden Stiicke
nicht mit dem Hammer durchzuschlagen braucht, sondern ein-
fach die angewitterten Flichen auf Versteinerungsreste ansicht,
wozu man sie am besten mit Wasser befcuchtet,

Der schwarze Tonschiefer, der zusammen mit dem Kalkstein
vorkommt, hat ebenfalls Funde von wohl wenigstens z. T. organi-
schem Ursprung geliefert (Schwarzbach 1934 a, S. 38).

c) Grauwacke,

In diese ganze junge Schichtenfolge rechnen wir auch die
méachtigen Grauwacken und sandigen Tonschiefer, die z. B. im
Schopstal vielfach anstehen. Sie sind nicht geschiefert, aber oft
stark zerkliiftet, recht feinkornig und haben bisher noch keinerlei
Versteinerungen geliefert. Der Lausitzer Granit hat sie kontakt-
metamorph verindert 22).

Zur Altersfrage dieser Schichten.

Das junge (nachkaledonische) Alter der Konglomerate, Kalk-
steine und wohl auch Grauwacken scheint nunmehr gesichert zu

2a) Zu der schwierizen Frage der Abgrenzung dieser jungen Gesteine
gegen die alten Grauwacken im westlichen Boberkatzbachgebirge hat nun-
mehr G. Berg (1935) Stellung genommen. Er rechnet die Grauwacken im
Stadtgebiet Gorlitz noch mit zum Kulm von Ebersbach-Kunnersdorf, dagegen
bereits die vom Jikelsberg bei Moys und die 6stlich folgenden Vorkommen
zu der alten (seiner Ansicht nach ordovizischen) ,,Oberlausitzer Grauwacken-
formation” (,,Pseudokulm”) des westlichen Boberkatzbachgebirges.
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sein. Ich habe frither (1934) darauf hingewiesen, daB nicht nur
an Unterkarbon, sondern auch an Oberdevon gedacht werden
konnte. Die erstere, allgemein iibliche Annahme ist aber wohl
doch die wahrscheinlichere.

Ill. Das ostliche Boberkatzbachgebirge.

Wollen wir versuchen, im Boberkatzbachgebirge die in der
Oberlausitz gewonnenen Ergebnisse anzuwenden, so ist kein
Gebiet besser dazu geeignet, als das 6stliche Bober-
katzbachgebirge, besonders das Gebiet von BL
Bolkenhain. Figentlich lige es noch ,ndher”, es mit dem
westlichen zu versuchen. Doch sind dort die AufschluBverhélt-
noisse nicht so gut, die tektonischen Verhiltnisse unklarer als im

sten. '

Auch im Osten ist freilich die Tektonik so verwickelt, daB
an eine Auflosung von Einzelheiten noch nicht gedacht werden
kann. Wohl aber lassen sich wenigstens die groBen Linien der
Tektonik finden: sie geniigen, um im Verein mit den Ergebnissen,
die vor allem in der Oberlausitz gewonnen wurden, die Schichten-
folge festzustellen.

A. Tektonik,
1. Der groBtektonische Bau.

Die herrschende NW-SO-Streichrichtung der alten Schiefer
im Boberkatzbachgebirge wird auf Bl. Bolkenhain von einem
anderen Bauplan abgelost. Die Schichten laufen um.
Besonders Bederke (1932) hat darauf hingewiesen. Aus der
NW-SO-Richtung schwenken sie allmihlich in O-W-, SW-NO-,
N-S- und schlieBlich wieder NW-SO-Richtung ein. Das gilt jeden-
falls fiir das grobe Bild; im einzelnen sind zahlreiche Abweichun-
gen vorhanden, Auf der geologischen Karte tritt das Umlaufen
besonders durch die Kalke heraus. Recht deutlich wird es auch
durch die Streichrichtungen der Schieferung wiedergegeben;
auch die Schieferunglduft um,

Wir kénnen daher damit rechnen, daB wir einen eintauchen-
den Sattel oder eine auftauchende Mulde vor uns haben. Das
Einfallen der Faltenachsen gibt im allgemeinen an, welcher Fall
vorliegt. Nun tauchen zwar im ganzen ostlichen Boberkatzbach-
gebirge die Faltenachsen und die Streckung nach SO, also im
Sinne eines Sattels, ein. Bei der Heftigkeit der Bewegungen, wie
sie hier tatsichlich vorhanden ist, miissen wir aber auf die Mog-
lichkeit gefaBt sein, daB wenigstens gelegentlich streichende
Storungen auftreten, die die regelmiBige Aufeinanderfolge der
Schichten unterbrechen.

Immerhin diirfen wir hoffen, die Schichtenfolge wenig-
stens z. T. regelmidBig vor uns zu haben.
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Abb. 2.

Geologische Karte der Umgebung Bolkenhains im ostlichen Bober-
katzbachgebirge (Bl. Bolkenhain). Nach E, Zimmermann (etwas
vereinfacht; Altersdeutung vom Verfasser). Die Schiefer bilden im
groBlen und ganzen — vom #uBeren Griinschiefergiirtel abgesehen —
einen nach SO eintauchenden Sattel.

1 — ,Altenberger Schiefer”. 2 — Kalkstein und Rotschiefer. 3 — ge-
schieferter Diabas, Porphyr, Keratophyr. 4a — Quarzitschiefer mit
wKuttenbergquarzit*. 4b —  Diabastuffserie”, 5 — Kieselschiefer
und graphit. Schiefer. 6 — verschiedene Tonschiefer. 7 — Diabas.

= Keratophyr (soweit nicht in 3 enthalten), 9 — Griinschiefer.

10 — Phyllit.
Fossiliundpunkte (I Silesicaris, 1[IV Graptolithen):
I — Ober-Leipe. II — Langhellwigsdorf. 11l — Hohendorf.
[V — nordl. Altrohrsdorf. V — siidl. Altréhrsdorf.

I::'l [—';_:i % = Foss//fundpunkt 0 -
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Abb. 3.
Hauptschieierung und lineare Streckung im Gebiet des Bolkenhainer
Sattels. Das Kartengebiet entspricht dem von Abb. 2.

Im wesentlichen sind es von innennach aullen fol-
gende Gesteinsserien: 1. ,Altenberger Schiefer”, da-
neben auch Kieselschiefer und quarzitische Schiefer; 2. die Kalk-
steine (z. T. mit Rotschiefern); 3. Griinschiefer, Paldoporphyre,
Keratophyre; 4. quarzitische, glimmerreiche Tonschiefer mit
.Kuttenbergquarzit*; 5. ,Diabastufiserie’ und Diabase; 6. Kiesel-
schiefer (gelegentlich mit Graptolithen) und blaugrauer Ton-
schiefer: 7. quarzitischer, glimmerreicher Tonschiefer mit ,,Kutten-
bergquarzit™; 8. Griinschiefer mit Phylliten.

Innerhalb der Serien 4 bis 7T ist dieregelmidBige Folge
oftunterbrochen; insbesondere erscheint die Serie 4 noch
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einmal als 7; ferner treten innerhalb dieser Schichten mehrmals
Keratophyre auf. Die Ursache dafiir ist vermutlich nur der
hdufige Wechsel plastischer (Tonschiefer) und nichtplastischer
(Quarzitbinke, Kieselschiefer usw.) Schichten, der eine ausgiebige
Faltung ermoglicht hat. Gerade hier beobachten wir auch recht
oft Kleinfaltung. In den iibrigen Gebieten ist infolge der Ein-
tonigkeit der Sedimentation die Faltung viel groBziigiger.

2. Die Altersdeutung der Schichtenfolge.

Nur die Kieselschiefer (6) fithren Versteinerungen, dic eine
unmittelbare Altersbestimmung erlauben: gotlandische
Graptolithen., Friiher war nur bei Langhellwigsdorf und
durch einen losen Graptolithen siidlich Altréhrsdorf Gotlandium
nachgewiesen. Die beiden neuen Fundpunkte Altréhrsdorf und
Hohendorf zeigen, daB wirklich der ganze Kieselschieferzug da-
zwischen zur selben Formation gehort.

Fiir alle iibrigen Schichten sind wir auf Lagerung und
Vergleich mit anderen Gebieten, vor allem der
Oberlausitz, angewiesen. Da zeigen sich aber so gute Ver-
gleichsmoglichkeiten, daB unsere Deutung
einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit ge-
winnt. Die Kalksteine und Rotschiefer vergleichen wir mit den
gleichen Gesteinen des Untercambriums bei Gorlitz, die
quarzitischen, glimmerreichen Schiefer (mit ,,Kuttenbergquarzit*)
mit denen des Ordoviziums in der Oberlausitz (ebenfalls
mit , Kuttenbergquarzit“-Gesteinen; s. S. 35). Auf diese Weise
erhalten wir im Sinne eines Sattels eine vollkommen regelmaBige
Aufeinanderfolge vom Untercambrium bis zum Gotlandium, so-
fern wir die Eruptivstufe (3) als .héhercambrisch® be-
trachten. Dafiir lassen sich ja auch noch andere Beweismittel
anfiihren (s. S. 46). Die ,Diabastuffserie” diirfen wir vielleicht
ins hohere Ordovizium stellen (s. S. 47). Die ,Alten-
berger Schiefer" erscheinen als das Alteste, nimlich Vor-
cambrium. Bederke hat schon 1932 fast genau dieselbe
Altersdeutung gegeben.

Eine besondere Deutung erfordert nur der duBerste
Griinschiefergiirtel (8. In unserem Sattel wiirde er eine
Einstufung ins Hangende des Gotlandiums erfordern. Datfiir fehlt
aber sonst jeder Anhalt. Es kann sich nur um eine iltere Serie
handeln, die hier (an einer tektonischen Grenze ?) erscheint und fiir
die algonkisches Alter nicht unwahrscheinlich ist (s. dariiber S. 44).

Man konnte daran denken, diese Griinschiefer als Decke
zu deuten. E. Bede rke hat in einer Diskussionsbemerkung zu
einem Vortrag des Verfassers darauf hingewiesen.
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3. Einige weitere Bemerkungen
iiber die Tektonik.

Zur tektonischen Analyse.

Wie Bederke 1932 schon ausgesprochen hat, ist das Eintauchen des
Bolkenhainer Sattels das Ergebnis einer ,Querfaltung”. Es scheint, als
ob diese Quertektonik besonders im ostlichen Boberkatzbachgebirge zur Aus-
wirkung gekommen ist, so daB hier der sonst herrschende NW-SO-Bau vollig
gestort ist. Es ist eine Art Querstauung, die das Bolkenhainer Gewdlbe
erzeugte, und die nur nach Osten zu stirker wird und zahlreiche schmale
Falten und Stdrungen hervorruft, die NO=SW, also quer, verlaufen. Die Vor-
stellung einer ,Stauung* des NW-SO verlaufenden Faltengebirges an einer
im Osten gelegenen starren Masse (Eulengneis?) wiirde die Erscheinungen, wie
wir sie im oOstlichen Boberkatzbachgebirge finden, recht gut veranschaulichen.

Neben der Hauptschieferung sind noch zwei weitere tektonische Elemente
regelmidBig zu beobachten. Das eine, auffallendste, ist das lineare Ele-
ment: Filtelungsachsen, Streckung. Es wurde schon oben erwidhnt, dall es
durchgingig nach SO einfillt. Es ist also viel regelmédBiger ge-
lagert, als die umlaufende Schieferung. Schone Beispiele fiir
die SO-fallenden Filtelungsachsen geben z.B. die Bahneinschnitte bei Bolken-
hain (besonders gut die Kieselschiefer nordéstlich Bhi. Altréhrsdorf, Taf. 4,
Fig. 1, die auBerdem eine nach S iiberkippte liegende Falte bilden). Weniger
auffallend und nicht so oft zu beobachten ist eine zweite Schieferung,
die ebenfalls nicht umlduft und im allgemeinen NW-SO streicht. Sie entspricht
hiufig vollkommen dem, was H. Scholtz (1930) als ,Schubkliiftung®
beschrieben hat (,.fracture cleavage* im Englischen), stellt also Fldchen dar,
an denen Scherbewegungen stattianden -— was an der Filtelung der 1. Schiefe-
rung zu erkennen ist — die aber meist (noch) ohne Serizitbildung sind (daher
der passende Name Schub,kliiftung®). Gelegentlich ist sehr schén zu sehen,
dall diese Schubkliftung fir diese Féltelung der Schiefer verantwortlich ist
(z. B. an den Tonschieferfelsen oberhalb der StraBe ssd. Georgenthal bei
Bolkenhain). Da die Schubkliiftung vielfachungestéortdurch
die umlaufenden Schiefer durchsetzt, so kénnte sie im
groflen und ganzen jiinger als die Gewdlbebildung sein,
ebenso natiirlich auch die Fdltelung. Das bedeutet aber, dal}
nicht die Féltelungsachsen quergefaltet wurden und dadurch ihr Einfallen nach
SO erhielten, sondern dall die quergefalteten Schiefer nachtréglich eine Filte-
lung erhielten, die von vornherein ein Einfallen nach SO. hatte. Das gilt jeden-
falls fiir die Hauptbewegungen; die NO- wie die NW-Tektonik ist im Laufe der
Erdgeschichte immer wieder aufgelebt und hat Verstellungen der Schieferung
und Streckung zur Folge gehabt.

(stlich Bolkenhain ist die NW-SO verlaufende Schubkliiftung wenig
wirksam gewesen.

Das Alter der Tektonik.

Die Altersbestimmung der tektonischen Vorgéinge kann im wesentlichen
nur mittelbar erfolgen, denn devonische und karbonische Sedimente fehlen
und folgen erst anschlieBend im Osten (Freiburg, Waldenburg). Der groBe
Metamorphoseunterschied zwischen den Schiefern im Boberkatzbachgebirge
und im Oberdevon-Karbon ist von E. Zimme r mann hervorgehoben worden.
Aber erst Bederke hat erkannt, daB die Hauptgebirgsbildung der ,kale-
donischen Faltung® entspricht.

Daneben sind auch die variszischen Bewegungen noch recht heftig ge=
wesen (s. Bederke 1929). Es muB vorlidufig dahingestellt bleiben, ob etwa
die Querfaltung ein Ergebnis der variszischen Faltung ist.

Erwiihnt sei hier das von F. Ber ge r (1934) beschriebene Orthoceras-
Gerdll aus dem Kulm von Merzdorf. Die Heimat des nichtmetamorphen Ge-
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rolls ist vermutlich das Boberkatzbachgebirge; der Orthoceras ist vielleicht
devonischen Alters®). Der Fund entspricht vollkommen der Anschauung,
daB die Schichten des Boberkatzbachgebirges und deren Metamorphose vor-
devonischen Alters sind.

B. Die Schichtenfolge.

Nachdem im vorigen Abschnitt die Altersdeutung der ein-
zelnen Schichten auf Grund der Tektonik und des Vergleiches mit
der Oberlausitz gegeben wurde, soll im folgenden die Schichten-
folge kurz beschrieben werden.

1. Vorcambrium
(Algonkium).

Als erster erkannte Bederke (1932) algonkische Gesteine
im Boberkatzbachgebirge, die ,,Altenberger Schiefer®. Vielleicht
sind auch ein Teil der Griinschiefer sowie die Kalkstein-Schiefer-
Grauwacken-Serie des westlichen Boberkatzbachgebirges hier-
her zu rechnen. Wie die Gliederung im einzelnen ist, 1Bt sich
noch nicht sicher sagen; die unten angewendete Anordung ist
daher keine Altersordnung.

a) Der ,Altenberger Schiefer"ist ein ,grauwacken-
dhnlicher, stark verruschelter Tonschiefer (Zimmermann).
Als Einlagerungen enthilt er 1. Kalkstein von geringer
Michtigkeit und in sicher primirem Verbande (StraBenanschnitt
zwischen Seitendorf und Toppich, Bl. Bolkenhain) und 2. graue
geflaserte Graphitquarzite in vereinzelten kleinen Vor-
kommen (z. B. westlich Altenberg). Diese Graphitquarzite
sind wenigstens z. T. von den gotlandischen Kieselschiefern recht
gut zu unterscheiden. Angaben G.Fische rs iiber das mikrosko-
pische Bild fiilhrt Dahlgriin (1934, S. 389) an.

b) Griinschiefer? (geschieferte Diabase und Diabas-
tuffe). Am AuBenrande des Bolkenhainer Gewdlbes erscheint, wie
bei der Besprechung der Tektonik erwihnt wurde, eine wohl
mehrere 1000 m michtige Folge von Griinschiefern, die sich von
der obercambrischen unterscheiden l48t. Es fehlen ihr die Ein-
schaltungen anderer Eruptiva (Keratophyre, Paldophyre). Dafiir
enthilt sie geringmichtige Phyllite eingeschaltet (nordlich
Thomasdorf; Umgebung von Hohenfriedeberg), Die Grenze
beider Griinschieferserien ist recht deutlich auf Bl. Kauffung zu
erkennen; sie verlduft hier NNO und ist durch eine schmale Ein-
faltung oder Einschuppung ordovizischer Schiefer (bei Ober-
Seiffersdorf) noch besonders hervorgehoben.

Petrographisch vermag ich die eigentlichen beiden Griin-
schiefer noch nicht zu unterscheiden. Gleiches Alter 4Bt sich

2b) Die paldontologische Altersbestimmung ist sehr unsicher, worauf ein
so guter Orthocerenkenner wie C. Teichert (1936) aufmerksam macht.
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daher damit nicht abstreiten. Die Grenze gegen die im Norden
und Westen folgenden silurischen Schiefer ist sicher nicht
normal, denn bei normalem Verbande miiten wir diesen dulleren
Giriinschiefergiirtel ins Hangende des Silurs stellen, Das ist aus
vergleichend-regionalgeologischen Griinden nicht moglich, Also
stellt sich hier eine dltere Serie ein, die wir unter den bereits be-
kannten am ehesten noch mit der obercambrischen vergleichen
kénnen. Ebensogut aber kann es eine noch iltere Schichtiolge
sein, die in unserem Bolkenhainer Gewélbe nur nicht auf-
geschlossen ist, also Algonkium. Dafiir spricht das Fehlen der
obercambrischen Keratophyre und Porphyre, die doch entweder
an der Oberfliiche oder wohl verhdltnismaBig oberflichennah ein-
gedrungen sind, also jedenfalls in Lagenform in tiefen Schichten
(z. B. im Algonkium) im allgemeinen fehlen miissen. Auch im
LAltenberger Schiefer” fehlen sie — offienbar aus denselben
Griinden, und nicht, wie E. Zimmermann (1926, S. 57) ver-
mutete, weil sie postporphyrisch sind.

Fiir algonkisches Alter spricht ferner die hohere Metamor-
phose der eingelagerten Schiefer, die von E. Zimmermann
als ,,Phyllite” kartiert sind.

Wir miissen daher fiir die Griinschiefer der Bleiberge (Ketsch-
dorf), des GroBen Hau, Heinzen- und Halbendorfer Waldes (Bl
Ruhbank), fiir die 6stlich Bolkenhain und Wiirgsdorf und westlich
Hohenfriedeberg und fiir die zwischen Baumgarten und Scholl-
witz (Bl Freiburg) moglicherweise algonkisches Alter aunehmen.
Vielleicht gehort iiberhaupt ein groBer Teil der alten Schiefer
von Bl Freiburg hierher.

¢) Im westlichen Boberkatzbachgebirge ist eine Kalk-
stein-Schiefer-Grauwacken-Serie vielleicht ins
Algonkium zu stellen; sie ist dort (S. 53) genauer beschrieben.

2. Cambrium,.
a)Untercambrium.

Als Aquivalent der Oberlausitzer untercambrischen Kalke
sind die michtigen Vorkommen kristalliner Kalksteine
von Bl Bolkenhain anzusehen. An einigen Stellen (Neu-Rohrs-
dorf, Toppich, Leipe) sind sie mit roten Tonschiefern ver-
bunden, die den Eodiscusschiefern entsprechen wiirden.

Eine besondere Ausbildung dieser Kalkstein-Rotschiefer-
Serie stellt das Vorkommen von Ober-Leipe dar, wo in den roten
Schiefern K alk knollen enthalten sind. Einige petrographische
Bemerkungen dariiber machte Dahlgriin (1934). An diese be-
sondere Fazies sind die einzigen bestimmbaren Versteine-
rungen®) der alten Kalke im Boberkatzbachgebirge gekniipit,

%) Dazu kommt vielleicht (?) Collenia aus Kauffung (Schwarzbach
1935, S.279) und als neu die Crinoidenfunde von Lauban (s.S. 57).
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die Phyllocariden - Funde G. Giirichs von 1881 (beschrieben
1882, S. 726; 1926; 1929), Silesicaris nasuta Giiric h?)
(Taf. 1, Fig. 3).

Zu den untercambrischen Kalken des Boberkatzbachgebirges
miissen u. a. auch die von Kauffung (Kitzelberg, Miihlberg) ge-
zahlt werden (Taf. 2, Fig. 2). Ihre wirtschaftliche Bedeutung ist
groB (Kalksteinindustrie in Téppich, Seitendorf und vor allem
Kauffung).

b) Mittel- und Obercambrium (hoéheres
Cambrium"),

Uber die Vertretung sedimentiren Mittel- und Ober-
cambriums ist nichts bekannt. Wohl aber gehort hierher ein Teil
der machtigen Eruptivgesteine, nimlich rdumlich eng verbundene
Grinschiefer,Keratophyreund Porphyre (,Palio-
porphyre”). Bederke (1932) stellte diese ,,Haupteruptivstuie*
als erster ,,wesentlich ins Obercambrium*; als Bezeichnung ist
noch besser Dahlgriins ,hoheres Cambrium®. Die cam-
brischen Kalksteine gehen gelegentlich (Kauffung z. B.) in Griin-
schiefer iiber, so dal} also dort entweder der Diabasvulkanismus
eher eingesetzt oder aber die Kalksedimentation linger an-
gedauert hat. Die letzte Annahme wiirde zu der auBerordent-
lichen Michtigkeit der Kauffunger Kalke passen.

Die Griinschiefer sind geschieferte Diabase und
Diabastuffe. Ihre Michtigkeit ist vielleicht 1000 oder einige
1000 m. Vielleicht gehoren zu ihnen einige kleinere Kalk-
vorkommen,

Vermutlich etwas jiinger als die Griinschiefer sind die
Keratophyre und Paldoporphyre. Der Keratophyr
des Niederkretschamsteines bei Ketschdorf (Bl. Kauffuug) fithrt
zahlreiche Schollen griinen Schiefers, die man vielleicht mit den
»Qriinschiefern* gleichstellen darf. Demnach wire also wenig-
stens ein Teil der Griinschiefer dlter als die Keratophyre. Sie so-
wohl wie die Paldoporphyre scheinen vielfach nicht Oberflichen-
crgiisse, sondern Lagergiinge gebildet zu haben.

Beide zeigen sehr verschiedenen Grad der Schieferung;
Zimmermann hat dies betont. Die Paldoporphyre sind hiufig
Zu Serizitschiefern verwalzt. _

Fiir die Altersbestimmung ist wichtig, daB die Paldoporphyre
gleichalt oder (wahrscheinlicher) jiinger als der untercambrische
Kalk sind, aber als Gerolle bereits im Ordovizium vorkommen
(Schwarzbach 1935).

%) Aus unbekannten Griinden ist Silesicaris nasuta von V. van Strae- 1
len und Schmitz im Fossilium Catalogus (1934) ins ,,Unterdevon gestellt
worden! Giirich hatte die Altersfrage ausdriicklich offengelassen.
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Zur hohercambrischen Eruptivstufe sind u. a. die Griin-
schiefer, Keratophyre und Paldoporphyre bei Neurohrsdorf, nord-
lich Nimmersatt, siidlich Seitendorf und der Galgenberg-Schai-
berg-Melkgelte-Zug zu rechnen. Ob die Keratophyre westlich
Bolkenhain dazu gehoren, vermag ich nicht zu sagen; ent-
sprechend den ,jiingeren Diabasen* kdonnte man auch an jiingere
Keratophyre denken.

3.0rdovizium (Unter-Silur).

Auf die gewaltige Laveniorderung des Cambriums folgte
eine Zeit der Hebung. Jedenfalls verraten die Sedimente des
ordovizischen Meeres zeitweise Kiistenndhe; in der Oberlausitz
transgredieren sie bis iiber Algonkium.

Im dstlichen Boberkatzbachgebirge lassen sich innerhalb des
Ordoviziums zwei verschiedene Abteilungen unterscheiden.

a) Das untere Ordovizium umfaBt hauptsidchlich
quarzitische Schiefer,diez T.sehrglimmerreich
sind. (Zimmermanns ,§8'.) Eingelagert sind Quarzite,
die jedoch nicht die Michtigkeit der Oberlausitzer Tremadoc-
Quarzite erreichen. Das Leitgestein dieser Schichtenfolge ist eine
gering (hochstens einige Meter) michtige Lage, der kleinkonglo-
meratische , Kuttenbergquarzit”, der von Zimmer -
mann in seiner Bedeutung erkannt und sehr genau kartiert
worden ist. Als Hauptgerdllchen fiithrt er Quarze (von einigen
Millimetern GroBe), daneben (saure) Feldspite. Besonders be-
merkenswert sind weitere Gerélle, die ich (1935) von BIl, Lihn
beschrieben habe und aus denen das vorordovizische Alter der
Paldoporphyre hervorgeht.

b) Hoheres Ordovizium. Im Liegenden der Kiesel-
schiefer des untersten Gotlandiums beobachtet man mehrere
Male (Eisenbahneinschnitt nordlich Hedwigsbad; Fundpunkt
Hohendorf, s. S. 50) Schiefer, die zu einer Serie von ,Diabas-
breccie und Tuif, oft verbunden mit violetten Tuff- und
Tonschiefern gehoren. Zimmermann hat diese Griin-
gesteinsfolge mit Recht von den eigentlichen Griinschiefern ab-
getrennt. Sie enthilt als besonders kennzeichnend miirbe griine
Schiefer, Schiefer mit kleinen, dunkelgriinen Flecken (Diabas-
tuffe ?) und nicht selten diinne Mandeldiabaslagen.

Wo — wie fast iiberall — keine Profile aufgeschlossen sind,
tritt wenigstens im Kartenbild die enge Beziehung zu den got-
landischen Kieselschiefern hervor. Daher darf diese ,,Diabastufi-
Serie* wohl mit Recht ins héhere Ordovizium gestellt werden,
wie ich es schon friiher (1935) getan habe.

Da in dieser Serie auch Diabase vorkommen, diirfte auch fiir
sonstige, vereinzelte Diabasvorkommen ordovizisches Alter an-
zunehmen sein, ndmlich fiir viele der geringméadchtigen,
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oft ungeschieferten Diabase, die auf Bl. Bolkenhain
besonders in der Gegend von Hohendorf zu finden sind. Diese
Jjingeren Diabase" unterscheiden sich von den hoher-
cambrischen durch ihre viel geringere Michtigkeit und auBerdem
oft durch ihre geringe Schiefrigkeit, aus der man aber
nicht etwa auf eine dazwischenliegende (etwa spiitcambrische)
Orogenese schlieBen darf. Denn die iibrigen ordovizischen (und
die gotlandischen) Gesteine sind genau so gefaltet und um-
gewandelt wie die cambrischen. Auch sind ja Ubergiinge von
ungeschieferten zu geschieferten Diahasen zu beobachten. Die
Hauptursache diirfte sein, daB die jiingeren Diabase inmitten viel
michtigerer toniger Sedimente licgen und daB sich die tekto-
nischen Bewegungen daher hauptsichlich in den Tonschiefern ab-
gespielt haben, die Diabasbiinke aber vielfach verschont blieben.

4. Gotlandium (Ober-Silur).

Das Gotlandium ist die einzige Formation, die im Boberkatz-
bachgebirge durch Versteinerungen nachgewiesen ist. Sie um-
faBt Kieselschiefer und Alaunschiefer. viel-
leichtauchdunkle Tonschiefer (ps* E. Zimmer-
manns z. T.), wobei die Kicselschiefer dic tieferen Zonen ein-
nehmen (s. Profil vom neuen Fundpunkt Hohendorf), die Ton-
schiefer wohl die hochsten.

Die ersten Graptolithen fand R. Peck 1865 bei Lauban.
Seitdem sind noch einige weitere Fundpunkte dazugckommen.,
Im ganzen sind es jetzt 9 Fundpunkte anstehender Graptolithen-
schiefer; 2 davon habe ich 1934 erstmalig beschrieben, ein
weiterer wird weiter unten neu bekannt ge-
macht (Hohendorfs). Dazu kommen noch einige Funde
loser Graptolithen (z. T. aus dem Diluvium). Interessant ist ein
Graptolithengeroll aus dem Karbon von Waldenburg, ein Fund
von Bergschullehrer Franz Zimmermann in Waldenburg.

Imfolgenden sollen einmal alle Fundpunkte
des Boberkatzbachgebirges (auch des west-
lichen) zusammengestellt werden und zwar in der
Reihenfolge von Westen nach Osten.

Die Fauna kann dabei nur in ecinzelnen Fillen angefiihrt
werden, da sie nicht immer mit geniigender Sicherheit bekannt
ist. Die Fundpunkte Lauban und Hohendorf eriordern einige Be-
merkungen. Nach dem Alter diirfte folgende Einstufung vorzu.
nehmen sein:

5) Anfang Juli 1936 ist noch ein 10. Fundpunkt dazu gekommen. Er
wurde anldBlich einer geologischen Geldndeiibung des Breslauer Instituts bei
Bolkenhain aufgefunden. Der Fundpunkt liegt westlich Bolkenhain, am
Zollhaus Wiesau, im Bahneinschnitt am km 22.6,
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Ludlow (Z. 32 und hoher): keine Funde.

Wenlock (Z. 26—31): Lauban®?).

Tarannon (Z. 22—25): Die Mehrzahl der Funde; z. T.
etwas tiefer oder hoher reichend.

Llandovery (Z. 16—21). Z. 17—21: Gerdll von BL
Liebenthal; Langhellwigsdorf (?).
Z. 16 (oder tiefer?): Kromnitz.

a) Fundpunkte anstehender Graptolithen-

schiefer?).

1. Lauban, FEisenbahneinschnitt am Steinberg (s. Peck
1865 u. 1868, Geinitz 1865, F. Roemer 1865; Roth
1865: Pietzsch 1909). In schwarzen Schiefern (Alaun-
schiefern) hat dort zuerst R. Peck zahlreiche Grapto-
lithen gefunden, die meist in Brauneisen erhalten sind. Siec
galten bisher meist als Monograptus colonus und wiirden
damit hochstes Gotlandium (Z. 33 in England) anzeigen.
Die Stiicke sind aber nicht geniigend gut
erhalten, um sicher bestimmt zu werden;
Die Verzerrung ist groB; auf manchen Platten sieht man
sehr schon schmale, lange Stiicke in der einen, kurze, schr
breite in der dazu senkrechten Richtung. Die Zellen sind
weit ausgezogen. Es ist nicht mdoglich, bei diesen ver-
zerrten Stiicken zu sagen, ob die proximalen Zellen anders
gebaut (eingebogen) waren als die distalen; damit ist aber
die Moglichkeit genommen, zwischen M. colonus und
anderen, nur durch kleine Unterschiede getrennten Arten
zu entscheiden. Recht nahe den Laubaner Stiicken scheint
vor allem Monograptus dubius zu stehen, der in England
in Z. 26—34 vorkommt. Diese Bestimmung paBt auch
besser zu einem weiteren, wenigstens der QGattung nach
sicher bestimmbaren Graptolithen, einem Cyrtograptus sp.
(in England in Z. 25—31, in Bohmen nach Bou ¢ e k selten
bis 33).

Danach ist die Fauna: Monograptus cf. dubius
Suel, Cyrtograptus sp. [Slg. Breslau 163]. Alter:
Wenlock.

2. Kromnitz nérdlich Bunzlau, Ochsenberg. Erstmalig
beschrieben von M. Schwarzbach 1934 (c). Kieselige
Schiefer und Kieselschiefer mit Climacograptus cf. resu-
rectus Manck ; unterstes Gotlandium (Zone 16) (oder
Ordovizium?).

3. Willenberg nordl. Schonau, Eisenbahneinschnitt bei
km 329,1. Aufgefunden von G. Giirich (s. Giirich

5a) Nach Hundt (1920) hierher und sogar noch hoher reichend Fund-
punkt Willenberg (a. 3). Doch ist diese Angabe nicht zweifelsirei (s. bei a. 3).
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1600, S. 120; Erl- Bl. Schénau, S.30u. 33; R. Hund t 1920.
S. 195 fi. und 1924). Kieselige, graphitische, plattige Schiefer
.mit vielen, gut erhaltenen Graptolithen. Bezeichnend ist
;I_Ier grdoBe, spiralig aufgerollte Monograptus zimmermanni
undt.

Nach Hundt (1920) geht diese Fauna bis ins Ludlow
(also mindestens Z. 32) hinauf. Doch scheint dies keines-
wegs sicher; so fithrt z. B. die oberste Schicht Refiolites
geinitzianus B ar r., eine Form, die in England in Z. 23—26
vorkommt!

4. dto. bei km 328.8. Entdeckt auf einer Breslauer (eologi-
schen Exkursion im Mai 1868 (F. Roeme r 1868).

5. Bergmiihle Willenberg nordlich von Schonau.
G. Giirich 1881 (s. Giirich 1882, S. 721 ff.; Frl. BL
Schonau, S. 30 u. 33; Hund t 1920, S. 202).

6. Kiesgrube siidl. Herrmannswaldau nérdl
Schonau. G. Giirich 1881. (Schrifttum wie 5.)

7. Altrohrsdorf b. Bolkenhain, 450 m nérdlich vom
Schieferberg®). M. Schwarzbach 1934 (c). Graphiti-
sche Schiefer mit Monograptus sp.

8. Langhellwigsdorf Bl Bolkenhain, ,Kiesgrube® am
Wichtersbusch. E. Zimmermann 1913 (s. a.
Schwarzbach 1934c¢, S. 404). Graphitische Schiefer
mit schlecht erhaltenen Graptolithen; vermutlich Tarannon.

9. Hohendorf bei Bolkenhain. Schwarzbach 1935.
Neuer Fundpunkt,

Dieser neue Fundpunkt liegt am Fahrwege Ndr.-
Hohendorf-Schweinhaus, westlich von P. 412.1 (etwa in der
Mitte zwischen P. 412.1 und dem siidlich an den Fahrweg
stoBenden Wildchen), im Graben an der Siidseite des
Weges. Der Graben war 1935 frisch ausgehoben worden
und bot mehrere Aufschliisse.

Die Graptolithen fanden sich in hellgrauen \wohl ge-
bleichten), kieseligen, diinnschieferigen Schiefern. Ihre Fr-
haltung ist schlecht; man erkennt nur bei geeigneter Be-
leuchtung die silbrigen Hiutchen, die sich sehr wenig vom
Gestein abheben. Manchmal liegen sie quer zur Schieferung.
Trotz der schlechten Erhaltung und starken Verzerrung ist
bei vielen Stiicken noch die Bestimmung als Monograptus
moglich, da zwar die Zihne nicht immer erkennbar sind,
wohl aber die Achse eingedriickt und als diinne, seitlich ge-
‘legene Rinne zu sehen ist. Ganz iiberwiegend kommen ge-
rade Formen vor.

%) = Schieferberg P. 476 m. Auf ilteren MeBtischblittern ist ein anderer
Punkt als Schieferberg bezeichnet,
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Die Fauna ist vielleicht dieselbe wie bei Fundpunkt
Altrohrsdorf. Beide Faunen enthalten bisher nur Mono-
graptus und sind daher wahrscheinlich jiinger als die von
Langhellwigsdorf.

Wichtig ist bei diesem neuen Fundpunkt, daB er in
einem zwar schlecht aufgeschlossenen, aber weitreichen-
den Profil liegt und daher auch fiir einige andere Ge-
steine einen Altershinweis gibt. Im Westen, d. h. im
Liegenden, folgen erst plattige, dann splitterige Kiesel-
schiefer und schlieBlich, auf der Hohe des Weges, ebenialls
nach Osten einfallende Schiefer der ,,Diabastuffserie*:
griinliche, miirbe Schiefer mit mandeligen Lagen und hirte-
ren, blaugriinen Schiefern. Han gend kommen noch ein-
mal (tektonisch?) Kieselschiefer; bei P. 412.1 stehen
schlieBlich dunkle Tonschiefer an, die man vielleicht schon
zur ps-Serie rechnen kann, die E. Zimmermann wenig
ostlich von P. 412.1 kartiert hat.

b) Lose Stiicke von Graptolithenschiefer,
vermutlich ausndchster Ndhe stammend.

1. Ostlich Kleppelsdorf bei Liahn. E. Zimmer-
mann (Erl. Bl. Lahn, S. 20). Ein Monograptus sp.

2. Neustechow, Bl Lihn, siidlich vom Steinberg (nahe
dem Blattrande). E. Zimmermann (Erl. Bl Lihn,
S. 20). Ein Rastrites sp.

3. 2FundpunktevonBlLSchonau’):a),Schiefer-

berg" (zwischen Schonau und Reichwaldau); ein Mono-
graptus, gefunden von Dr. Rosenow - Liegnitz.

b),Pfatfenhutschlucht® (= Schlucht, die sich vom
Fundpunkt a) 3 nach NW auf den Rohm-Berg zu erstreckt).

4. Siidl. Altrohrsdorf, Bl. Bolkenhain. E.Zimmer-
mann 1913. Ein unbestimmbarer Graptolithenrest,

¢)Diluvialverschleppte Graptolithen.

1. Zwischen Liebenthal und Kl.-Roéhrsdorf.
Ein abgerolltes Kieselschieferstiick mit Climacograptus
tornquisti E. & W. GefundenvonLiebisch, beschrigben
bei Schwarzbach 1934c (S. 405). Diluviale Ver-
schleppung des Stiickes ist nicht bewiesen, aber sehr wahr-
scheinlich (s. a. Giirich 1906, S. 452/453).

7) Ohne nidhere Erlduterungen angefiihrt bei Hundt 1924, S. 54. Die
hier gebrachten Angaben verdanke ich der Liebenswiirdigkeit von Herrn Geh.
Bergrat E. Zimmermann.
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2. Schonau, Kiesgrube an der alten StraBe nach Hermanns-
waldau (Erl. Bl. Schénau, S. 93; Hundt 1920, S. 203).

3. Thomasdorf, Bl. Ruhbank, 1 km westlich. Gefunden
von Haack. (Hundt 1922, S. 148 ff., Abb. 8—9; 1924,
S. 47, Abb. T. VI, 19; XV, 5; XVII, 1; 1934). Monograptus
priodon, in Kieselsidure erhalten.

4. Alt-Jauer, Kiesgrube nordlich der Bahnlinie.
G. Giirich (1906, 1916). Neben untergotlandischen Grap-
tolithen (Climacograptus, Rastrites) enthilt die Fauna be-
merkenswerterweise auch Conodonten und zahlreiche
Brachiopoden (Obolella?). Gotlandische Brachiopoden sind
sonst aus Schlesien nicht bekannt.

d) Graptolithengeroll aus dem Oberkarbon
von Waldenburag.

Vor allem paldogeographisch wichtig sind Graptolithen, die in
einem Geroll der oberkarbonischen Schatzlarer Schichten am
Butterberg bei Waldenburg i. Schles. von Bergschullehrer Franz
Zimmermann gefunden wurden®) und deren Heimat vermut-
lich das Boberkatzbachgebirge ist. Das flach-scheibenformige
Schiefergerdll ist noch nicht ganz 4 cm lang. Das Gestein gleicht
am meisten den Graptolithenschiefern vom km 329.1 bei Willen-
berg (s. oben Fundpunkt a 3). Die Fauna ist aber ilter als dort,
wie sich trotz der schlechten Erhaltung zeigen laBt.

Mehrere Graptolithen sind Diplograptiden; der am besten er-
haltene ist 3 mm breit, die kriftige, gerade Achse ragt distal
mindestens 3 mm heraus. Den Zellen nach ist es ein Diplograptus,
vielleicht zur Untergattung Orthograptus gehorig.

Ein anderer Diplograptide scheint proximal in 3 feine Stacheln
auszulaufen, etwa wie Orthograptus calcaratus L ap w.

Von den Monograptiden ist ein iiber 1 cm langer, fadendiinner
Rest etwa mit M. gemmatus Barr. zu vergleichen. 3 weitere
Reste liegen so zusammen, daB man sie fiir einen Cyrtograptus
halten wiirde, wenn nicht die Diplograptiden so junge Formen aus-
schliefen wiirden; es muB ein Zufall der Einbettung vorliegen.

Die Fauna ist demnach: Diplograptus (Orthograptus?) sp.,
Monograptus gemmatus B arr.?; Monograptus sp. Vergleichbar
ist etwa Fundpunkt Langhellwigsdori.

Alter: Unteres Gotlandium (Llandovery).

%) Herrn Franz Zimmermann habe ich fiir die leihweise Ubermittlung
des Stiickes sehr zu danken.
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IV. Das westliche Boberkatzbachgebirge. °)

Die verschiedenen Gesteine des &stlichen Boberkatzbach-
ebirges, wie wir sie in der Bolkenhainer Gegend kennengelernt
haben, setzen sich noch weiter nach Westen und Nordwesten fort,
wenn auch in verworrenerer Lagerung als im Osten. Sie bauen das
.Katzbachgebirge®, also die Bergziige zu beiden Seiten des Katz-
bachtals, bis hin an den ,,Lihner Graben* auf.

Versuchen wir aber, sie noch weiter, ins ,,westliche Bober-
katzbachgebirge®, zu verfolgen, so stoBen wir auf Schwierig-
keiten. Vielmehr finden wir westlich des Lihner Grabens — also
im Gebiet von Mauer bis Lauban — vielfach neue Schicht-
gruppen, die sich mit den uns bekannten Gesteinen nicht ver-
aleichen lassen.

1. Kalkstein-Schiefer-Grauwacken-Serie.
(Algonkium?)

Das Leitgestein dieses westlichen Gebietes sind kristal-
line Kalksteine. Sie bilden schmale, lang durchlaufende
Ziige in NO-SW-Erstreckung, und die darin angelegten Kalk-
briiche haben daher z. T. sehr ausgeprigte, schmale Erstreckung
(Wiinschendorf — Mauer, Taf. 4, Fig. 2). Diese Kalkstein-
vorkommen sind vom Kalkberg Boberréhrsdorf iiber Mauer—
Wiinschendori—Schmottseiffen bis ostlich Welkersdorf zu ver-
folgen. Im Osten ist es ein einziger Zug, im Westen sind es
mehrere parallele Ziige. Die Michtigkeit ist in den groBen Kalk-
briichen ostlich Wiinschendorf noch am erheblichsten, nidmlich
einige 10 m, sonst aber geringer. Schon dadurch unterscheiden
sich diese Kalke sehr von denen der Oberlausitz und des 6stlichen
Boberkatzbachgebirges, und ich habe bereits 1934 (S. 42) ver-
mutet, dall es vielleicht andersaltrige Kalke sind. Diese Meinung
wird gefestigt durch die Begleitgesteine des Kalksteines. Er wird
niemals von Rotschiefern begleitet, sondern geht mit allen Uber-
gingen in Phyllite oder phyllitische Tonschiefer
itber, wie wir sie im 6stlichen Boberkatzbachgebirge nicht finden.

Auf Bl Altkemnitz hat E. Zimmermann diese Phyllite
als ,p9* kartiert, also fiir gleich mit den Schiefern gehalten, die
wir als Ordovizium betrachten. Bestimmend dafiir war woll ein
..sehr kiimmerlicher, aber sicherer* (1926, S. 53) Fund von Kutten-
bergquarzit in der Holle beim Boberkalkwerk Mauer (am Nord-
rand von Bl. Altkemnitz). Da sich aber diese phyllitischen Schiefer
sonst von den ordovizischen Schiefern unterscheiden, muBl dieser
eine (lose) Fund von Kuttenbergquarzit fiir verschleppt gehalten

%) Die Arbeit in diesem Gebiet wurde dadurch sehr erleichtert, daB mir
die von Herrn Prof. Dr. Georg Berg geologisch aufgenommenen Blitter
Greitienberg, Lauban und Marklissa, die bisher noch nicht verdffentlicht sind,
zur Verfiigung standen,
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werden. Kennzeichnend fiir die Schiefer des Westens gegeniiber
den ordovizischen Schiefern sind neben der héheren Metamor-
phose im allgemeinen Mange! an sedimentirem Glimmer, haufig
starke Eisenschiissigkeit, vielfach Ebenplattigkeit, Uberginge in
Kalkstein, Uberginge in Grauwacken. Der Kalkstein ist bereits
oben besprochen worden, dagegen erfordern die Grauwacken
noch einige Worte.

Die Grauwacken fehlen auf Bl. Altkemnitz, treten viel-
mehr erst auf Bl. Liebenthal auf und sind auf den Bl. Greiffenberg,
Marklissa, Lauban von G. B e r g teilweise ausgeschieden worden.
Sie sind wohl immer nur Meter méchtig, geschiefert und héufig
von sehr bezeichnendem, gebindertem Aussehen. Diese feldspat-
reichen, grobbidndrigen Grauwacken kommen unter den jungen
Grauwacken der Gorlitzer Gegend nicht vor und erlauben eine
gute Unterscheidung.

In dieser ganzen Kalk-Schiefer-Grauwacken-Folge treten
noch weitere dazugehorige Gesteine auf. So ist der Kalkstein
westlich Haltep. Ober-Schmottseiffen mit Diabastuffen und
Diabas verbunden. Dort deuten alte Stollen auf Bergbau hin,
der nach Giirich (1882, S. 697; 1890, S. 43) Eisenglimmer-
schiefer gegolten hat. Nidheres iiber die geologischen Verhiltnisse
dieses Eisenbergbaus habe ich aus dem Schrifttum nicht erfahren
konnen!®). Auch innerhalb der Schiefer sitzen Diabase auf (Bahn-
einschnitt Schmottseiffen bei km 12,9).

Weiter enthilt diese Serie auch Kieselschiefer und
graphitische Schiefer (z. B. westlich Bhi. Mauer-
Waltersdorf). Sie sind z. T. gut von den gotlandischen zu unter-
scheiden, allerdings auch von denen der ,Altenberger Schiefer".
Bereits Dahlgriin (1934) hat sie als fraglich algonkisch be-
zeichnet. Ob aber alle Kieselschiefer des Westens hierzu gehoren,
erscheint mir zweifelhaft, So diirften die bei Neu-Bertelsdorf,
dstl. Lauban, wohl eher gotlandisch sein.

Alter der Kalk-Schiefer-Grauwacken-Serie.

Die Altersbestimmung dieser ganzen Serie ist nicht einfach.
Dahlgriin (1934) hat schematisch simtliche Kalksteine des
Boberkatzbachgebirges, also auch die dieser Serie, ins Unter-
cambrium gestellt. Damit ist er zweifellos zu weit gegangen. Fii+
die Kalke bei Lauban wird dies unten noch besonders erortert
werden. Michtigkeit und Begleitgesteine sprechen gegen eine
Zuweisung zum Untercambrium — so naheliegend bei Betrachtung
der Karte auch der Gedanke sein mag, diese Kalke als Verbindung
zwischen denen der Oberlausitz und des 6stlichen Boberkatzbach-
gebirges anzusehen. Aber diese Verbindung kann doch auch

1) Er konnte unter Umstidnden fiir einige andere schlesische Vorkommen
eine Altersvermutung ermdoglichen.
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weiter ndrdlich gehen, also in dem fast ganz von jiingeren
Sedimenten bedeckten Gebiet. Die vereinzelten, von Rotliegendem
umgebenen Kalke von Gorisseiffen und GieBmannsdorf konnten
vielleicht das Cambrium vertreten.

Ich habe selbst (1934 a) die Kalke des Boberkatzbachgebirges
mit den untercambrischen der Oberlausitz verglichen, aber nur
die im Osten, die des Westens dagegen ausgenommen, Auch
Bederke (1932) spricht ausdriicklich nur von ,Kalkstein-
Rotschiefer-Serie".

Vergleichbare Kalke finden wir im Ostlichen Boberkatzbach—
gebirge am ehesten noch in denen der ,,Altenberger Schiefer”,
und die besonders im Osten (Bl. Altkemnitz, Liebenthal) hohe
Metamorphose sowie die Graphitgesteine sorcchcn ebenfalls am
meisten fiir algonkisches Alter“). Dazu paBt auch diz
Einschaltung von Grauwacken, die wir bei Bolkenhain nicht
wiederfinden, die aber vielleicht in den petrographisch sehr dhn-
iichen Jenkauer Grauwacken des Sudetenvorlandes ihr Aquivalent
haben. Auch diese betrachtet Bederke (1934, S. 364) als
algonkisch.

Wie sich allerdings das vermutliche Algonkium des westl.
Boberkatzbachgebirges im einzelnen zu dem iibrigen Algonkium
verhilt, 14Bt sich noch nicht angeben. Ebenso ist die Abgrenzung
gegeniiber den anderen Gesteinen im einzelnen gelegentlich
keineswegs einfach. Die kaledonische und die hier vielleicht etwas
heftigere variszischc Faltung haben viele urspriingliche Unter-
schiede verwischt. So bieten die Beziehungen zu den jungen
,nordsiichsischen Grauwacken* Schwierigkeiten (s. S. 38), ebenso
auch andere Gesteine, die sich petrographisch dhnlich in jiingeren -
Zeiten wiederholen (gotlandische Kieselschiefer; Kalke; Schiefer
iberhaupt; Diabase).

2. Jiingere Schiefer.
(Ordovizium; Gotlandium.)

Das Untercambrium scheint, wie eben ausgefiihrt wurde,
nicht vorhanden zu sein. Erst weiter im Norden kénnten vielleicht
die Kalke von GieBmannsdorf und Gorisseiffen dazu gehéren.

Ob cin Teil der Eruptivgesteine dem hoheren Cam-
brium entspricht, ist vorldufig nicht zu sagen. lhre Verbreitung
ist jedenfalls sehr gering und nicht mit der im ostlichen Bober-
katzbachgebirge zu vergleichen. Moglicherweise gehoren sie zu
den ,.jiingeren Diabasen“. Vorhanden sind nach der Kartierung
G. Bergs (Jl‘ul’lehlefCI‘ Diabasporphyrit (ond. Grasehau, Bl
Greiffenberg), Diabas und geschieferte Diabasbreccie.

") Worauf mich zuerst Herr Prof. Beder ke hinwies.
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Sicher auszuscheiden sind unter den jiingeren Schiefern ordo-
vizische und gotlandische Gesteine, die insbesondere zwischen
Welkersdorf und Kl.-Neundorf sowie bei Lauban verbreitet zu
sein scheinen.

a) Ordovizium.

Berg hat besonders auf Bl. Greiffenberg eine ,,grobe quar-
zitische Grauwacke" ausgeschieden (nérdlich Welkersdorf). Die
zahlreichen Lesesteine zeigen, dall es sich um Kuttenberg-
quarzit handelt, der in allen Einzelheiten dem des ostlichen
Boberkatzbachgebirges entspricht. Die Verbreitung in einzelnen
Lesesteinen ist noch groBer, als nach der Karte zu erwarten ist:
er findet sich besonders im Gebiet um den Galgenberg (nérdlich
Welkersdorf) herum und von da bis auf Bl. Naumburg hin.

Bemerkenswert ist ein Fundpunkt anstehenden
Kuttenbergquarzits, der nicht kartiert ist. Er liegt auf
Bl. Greiffenberg, auf dem Wege, der iiber den Galgenberg (nordl.
Welkersdorf) zieht, zwischen P. 356.9 und der Wegekreuzung oné.
davon. Der Kuttenbergquarzit ist dort mehrere Meter auf dem
Wege und an den seitlichen Anschnitten aufgeschlossen.

Der Kuttenbergquarzit dieses Gebiets ist oft ziemlich grob-
kornig. Neben Quarz- und Feldspatgerdllen enthilt er auch dunkle
Tonschieferbrockchen.

Seine Hauptverbreitung auf Bl. Greifienberg fillt in das
Gebiet der ,gebdnderten Phyllite* Bergs, helle, oft
griinliche, gebidnderte Tonschiefer. Wenigstens ein Teil von
ihnen muB des Kuttenbergquarzits wegen nicht ins Algonkium
(B erg), sondern ins Ordovizium gestellt werden. Richtige quar-
zitische glimmerfithrende Schiefer vom Typus der ordovizischen
des ostlichen Boberkatzbachgebirges stellen sich allerdings wohl
erst gegen Klein-Neundorf zu ein.

Der Fazies nach hierhergehérig sind auch die ,,feinschichtigen

Quarzite* der Bl.Lauban und Marklissa®®), dunkle Quarzite (stlich
(GGalgenberg b. Welkersdorf) und der Talkenstein-Blaustein-
Katzenkopf-Quarzit (Bl. Greiffenberg), der jedoch von Berg als
Quarzgang aufgefaBt wird.

Die bisher besprochenen (Gesteine entsprechen dem unte -
ren Ordovizium im ostlichen Boberkatzbachgebirge, Viel-
leicht auch ins Ordovizium zu stellen sind die Rotschiefer
von Bl. Lauban. Sie kommen zusammen mit griinlichen Schiefern,
der Kartierung B ergs nach auch mit Diabasen zusammen vor,
und es wire moglich, daB sie Vertreter der Diabastuffserie von
Bolkenhain, die ja auch mit violetten Schiefern verbunden ist,
darstellen, also hoheres Ordovizium.

12) Aber wohl nicht der ,,Quarzit* im Steinbruch ostlich vom Nonnen-
busch bei Lauban; er ist eher ein Porphyroid.
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b) Gotlandium.

Sicher gotlandisch sind die Alaunschiefer, die in dem Fisen-
bahneinschnitt nordlich vom Steinberg in L auban anstehen; in
ihnen fand R. Peck 1865 die ersten Graptolithen, die strati-
graphisch jiingsten des Boberkatzbachgebirges (Wenlock, s. S. 49).

Fauna: Monograptus cf. dubius Sue B; Cyrtograptus sp.

Graphitische Schiefer, die man petrographisch ohne weiteres
etwa mit den graptolithenfithrenden der Bolkenhainer Gegend ver-
gleichen wiirde, stehen in dem alten Kalkbruch am Gut Wel-
kersdorf (Bl Greifienberg) an. Auch hier ist Gotlandium eher
anzunehmen als Algonkium. Moglicherweise muB auch der grau-
blaue Kalkstein, der friiher dort gebrochen wurde, mit dazu
gerechnet werden.

3. Crinoidenkalke unbestimmten Alters.
(Unterkarbon?)

Die westlichsten Kalkvorkommen im Boberkatzbachgebirge
liegen nordlich Lauban, eins im Nonnenbusch, das andere zwischen
Schreibersdorf und Kath. Hennersdorf.

Das VorkommenimNonnenbusch ist ganz gut auf-
geschlossen, sowohl am Bach wenig dstlich der Briicke (600 m
nno. P. 252.4) wie auch in einem alten kleinen Bruch siidostlich
davon. Der Kalkstein ist dunkelblaugrau, wenig kristallin und
hiaufig von flaserigen, dunklen, etwas abfidrbenden Tonschiefer-
hauten durchzogen. In ihm fanden sich zahlreiche
Crinoidenstielglieder — die ersten sicheren
Versteinerungen in den alten Kalken des
Boberkatzbachgebirges seit Giirichs Ober-
Leiper Funden. AuBerdem enthielt ein Kalksteinstiick ellip-
tische Gebilde von 2 cm gréfitem Durchmesser, hochstwahrschein-
lich ebenfalls organischen Ursprungs (Korallen?), doch ist der
Kalk wiederum zu kristallin, um Einzelheiten erkennen zu lassen.

Eine unmittelbare Altersbestimmung ist mit diesen Ver-
steinerungen nicht moglich. Doch ist auch so keinerlei Grund vor-
handen, diese sehr wenig michtigen, dunklen, flasrigen Kalke ins
Cambrium zu stellen, wie es Dahlgriin tat. Wenn wir schon
mit der Oberlausitz vergleichen wollen, so ergeben sich viel
nidhere Beziehungen zu dem kleinen, ? unter-
karbonischen Kalkvorkommen nodrdlich Kun-
nersdorf bei Goérlitz, das vor allem Crinoiden enthilt
(s. S. 37). Fiir diesen Vergleich lidBt sich weiter anfiihren, daB der
Kalk verhdltnismdBig wenig kristallin ist und daB in dem Kalk-
bruch auch Grauwacken vorkommen, die ein Aquivalent der Gor-
litzer Grauwacken sein wiirden. Mit solchen jungen Kalken muf}
im Boberkatzbachgebirge also mindestens gerechnet werden.
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Wihrend im Osten das Vorkommen devonischer oder karbo-
nischer Schichten inmitten der alten Schiefer nicht anzunehmen
ist, hat hier im Westen vielleicht die junge, nachkaledonische
Sedimentation von der Oberlausitz her noch hineingereicht und
eine stirkere variszische Faltung die Einschaltung in die alte
Schichtenfolge erreicht,

V. Vergleichende Zusammenstellung der
Schichtenfolge von Oberlausifz und Boberkatzbachgebirge.

Aus der Darstellung der Schichtenfolge in den vorhergehen-
den Abschnitten ergeben sich bereits die engen Beziehungen, die
zwischen Oberlausitzer Schiefergebirge und Boberkatzbach-
gebirge bestehen. Es eriibrigt sich daher, den Vergleich noch ein-
mal im einzelnen durchzufiihren. Allerdings miissen wir uns vor
allem auf das o6stliche Boberkatzbachgebirge beziehen, da im
Westen das aufgeschlossene Schiefergebiet sehr schmal und —
wohl nur aus diesem Grunde — die Schichtenfolge unvoll-
stiandig ist.

Die Tabelle stellt die bisherigen Ergebnisse noch einmal zu-
sammen. Sie zeigt deutlich, daB die kaledonisch ge-
faltete Schichtenfolge von Oberlausitz und
Ostlichem Boberkatzbachgebirge zeitweise
auBerordentlich #4dhnlich ist (algonkische Kiesel-
schiefer; Untercambrium; Ordovizium; Gotlandium). Verschieden
ist dagegen vor allem das hohere Cambrium; der
michtige untermeerische Vulkanismus des Boberkatzbach-
gebirges fehlt in der Oberlausitz. Daraus und aus anderen An-
zeichen (Michtigkeit des Dubrauquarzits z. B.) ist vielleicht zu
schlieBen, daB die Schichtenfolge der Oberlausitz im allgemeinen
in einem flacheren Meer abgesetzt wurde als im ostlichen
Boberkatzbachgebirge, wo besonders ausgeprigt sehr gleich-
miBige, kiistenferne Sedimentation lange Zeitrdume hindurch
herrschte. Ein Zusammenhang beider Meere mul auf jeden Fall
angenommen werden,

Stratigraphisch konnen also beide Gebiete zusammengefalt
werden, soweit es das Altpaliozoikum betrifft. Die Ausbildung
der nachkaledonischen Schichten dagegen weist groflere Unter-
schiede auf. Im ostlichen Boberkatzbachgebirge dringt das
devonische Meer héchstens buchtartic an manchen Stellen ein;
karbonische Sedimente fehlen (mindestens heute). Demgegen-
iiber sind in der Oberlausitz diese jiingeren Sedimente recht aus-
gedehnt verbreitet und vielfach in einer Ausbildung, die nicht ein-
mal als ausgesprochen kiistennahe bezeichnet werden kann;:
vielleicht reicht diese Sedimentation bis ins westliche Bober-
katzbachgebirge hinein.
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Von der Tektonik beider Gebiete soll nur allgemein hervor-
gehoben werden, daB sie im Boberkatzbachgebirge viel heftiger
gewirkt hat als in der Oberlausitz, und dort eine hohere
Metamorphose und, damit verbunden, die viel groBere Ver-
steinerungsarmut verursachte. Dieser verschiedene tektonische
Zustand der beiden stratigraphisch gleichen Gebiete hat Jetzten
Endes die Moglichkeit gegeben, auch im Boberkatzbachgebirge
zu einer ersten Klirung von Bau und Schichtenfolge zu kommen.

Vergleichende Uebersicht
der Schichtenfolge in Oberlausitz und Boberkafzbachgebirge

nach dem augenblicklichen Stand der Forschung.

(nur als Gerolle)

Obisdaasitz Boberkatzbachgebirge
Westen Osten
Grauwadken, o
Unfer-Karbon | Crinoidenkalk, Canoidenicalk 7 —
K Grauwadken ?
onglomerate
Hiéchstens stellenweise
Devon — Oberdevon (Orthoceras)
von Merzdorf)
Gotlandium | Graplolithenschiefer, Graptolithenschiefer, Tonschiefer,
Hornstein und Kieselschieter Graplolithensdhieter,
Kieselschiefer Kieselschiefer
Ordovizi Diabase? rote und | Diabase und Tuffe, griin-
sapzam griinliche Schiefer? | liche und violefte Schiefer
s lffumes | s i S s
reiche Schiefer mit Quarzitische Schiefer Quarzitische, glimmer-
.Kuttenbergquarzit" mif reiche Schiefer mif ,, Kuffen-
Quarzif (Dubrau) »Kuftenbergquarzit” | bergquarzit” u. Quarziten
Ober- und Paldoporphyr,
Mittel- Diabas ? ? Keratophyr,
cambrium Diabase und Tuffe
Grauwadken,
sandige Schiefer
Protolenus
Un(e_r- 1(,0[:050;?::;;}_' . Rote Tonsd_ﬁefer,
cambrium ( Eodiscus), Kalkstein
Kalkstein
Kalkstein-Schiefer — | ,Altenberger Schiefer”
Algonkium Kieselschiefer Grauwacken-Serie? (mit Kalkstein

{mit Graphitgesteinen
und Diabas)

und Graphitgesteinen),
Diabase und Tuffe?

59




VI. Zusammenfassung.

Die Schichtenfolge im Oberlausitzer Schie-
fergebirge wird kurz beschrieben:

Algonkium (nur als Gerdlle),

Untercambrium: Kalkstein, rote und graue Schiefer, Grau-
wacken (aus den grauen Protolenusschiefern wird ein fast
vollstandiger Profolenus bekannt gemacht),

Ordovizium: Dubrauquarzit; quarzitische Schiefer (mit feld-
spatreicher, kleinkonglomeratischer Grauwacke, die dem
»Kuttenbergquarzit* entspricht),

Gotlandium: Kiesel- und Alaunschiefer mit Graptolithen,

? Unterkarbon: Kieselschieferkonglomerate, Crinoidenkalk-
stein (mit zahlreichen Crinoidenresten und erstmalig be-
kannt gemachten Korallen), Tonschiefer und Grauwacken.

Diese stratigraphischen Ergebnisse werden auf das ost-
licheBoberkatzbachgebirge (Ungebung Bolkenhains)
angewendet und dessen Schichtenfolge gedeutet. Zunichst wird
dessen Tektonik besprochen. Die im iibrigen Boberkatzbach-
gebirge NW—SO streichenden, meist nach SW vergenten Schiefer
bilden bei Bolkenhain einen groBen nach SO eintauchenden
Sattel. Im Kern treten algonkische Gesteine auf und nach auBen
anschlieBend cambrische, ordovizische und gotlandische. Am
Rande folgen, vielleicht mit einer groBen streichenden Storung,
wicder iltere (?algonkische) Griinschiefer.

Die Schichtenfolge ist im &stlichen Boberkatzbach-

gebirge:

Algonkium: ,,Altenberger Schiefer (mit Kalken und Graphit-
gesteinen); ? michtige Griinschicfer der Bleiberge usw.
(ohne sonstige Eruptiva; mit Phylliten),

Untercambrium: Kalkstein mit roten Schiefern (mit Sile-
sicaris),

htheres Cambrium: Griinschiefer, Keratophyr, Palioporphyr,

Ordovizium: quarzitische Schiefer und Quarzite mit ,,Kutten-
bergquarzit; Diabastuffserie mit violetten Tonschiefern
und wenig geschieferten Diabasen,

Gotlandium: Kiesel-, Alaun- und Tonschiefer mit Grapto-
lithen.

Samtliche  Graptolithenfundpunkte des Boberkatzbach-
gebirges werden zusammengestellt; die Graptolithen von Lauban,
ein neuer Fundpunkt (Hohendorf bei Bolkenhain) und ein Grapto-
lithenger6ll aus dem Waldenburger Oberkarbon (gefunden von
Bergschullehrer F. Zimmermann) werden eingehender be-
sprochen.
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Im westlichen Boberkatzbachgebirge gehort
eine Kalkstein-Schiefer-Grauwacken-Serie vermutlich ins Algon-
kium. Das Cambrium scheint zu fehlen. Ordovizium ist durch
,.Kuttenbergquarzit* (auch anstehend), vielleicht auch durch rote
Schiefer und Diabase vertreten, das Gotlandium durch Grapto-
lithenschiefer. Ein kleines Kalkvorkommen bei Lauban lieferte
erstmalig Crinoiden; unterkarbonisches Alter ist moglich.

Die Schichtenfolge der Gebiete wird in einer Tabelle
(S. 59) noch einmal zusammengestellt. Die Ahnlichkeit der kale-
donisch gefalteten Gesteine ist z. T. sehr groB; verschieden aus-
gebildet ist das hohere Cambrium.
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Versteinerungen. Tafel 1.

Fig. 1—2. Protolenus lusaticus Schwarzbach. S.34.
Oberneundorf bei Gorlitz (Bruch 3), Oberes Untercambrium
(Protolenusschiefer). Fast vollstindiges Stiick. Slg. Geol. Inst.
Breslau. [Nr. 1768 u. b] - VergroB. X 1.1.

Das Stiick von Fig. 2 ist der Abdruck zu Fig. 1; Wangenstachel
links erginzt (nach spiiterer Priparation).

Fig. 3. Silesicaris nasuta f. globosa Giirich. S. 46

Ober-Leipe bei Bolkenhain; Untercambrium (?). UmriB erginzt

nach der Beschreibung Giirichs (1929). Slg. Geol. Inst. Breslau

EJN[.BSM; gleichzeitig Urstiick zu Giirich 1929 T. I, Fig. 2]. Natiirl.
robe.

Fig. 4. cf Lingulella arachne Barr. S.35.

Gr.-Radisch nw. Gorlitz; unterstes Ordovizium (Dubrau-
quarzit). Steinkern. Slg. Geol. Inst. Breslau [Nr. 213] - Nat. Grofe.

Fig. 5. cf. Lingulella variolata Barr. S.35.

Gr.-Radisch nw. Gorlitz; unterstes Ordovizium (Dubrau-
quarzit). Steinkern. Slg. Geol. Inst. Breslau [Nr.214] - Nat. GroBe.

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
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Tafel I1. Untercambrium.

Fig. 1. Kalkbruch Nieder-Ludwigsdorf
bei Gorlitz (Demisch). S.34

Untercambrische Kalke, nach hinten (S0) einfallend. Auflagernd
Eodiscusschiefer.

Fig. 2. Kitzelberg bei Kauffung a. Katzbach, S.46.

Michtige Kalke, vermutlich Untercambrium. In groBlem Malistab
abgebaut.

>n der Naturforschenden Gesellschaft zu Gérlitz
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Ordovizium. Tafel IIL

Fig. 1. Blickaufdie Dubrau(mordwestlich Gorlitz)
von Nordosten. S.35.

Die harten ordovizischen Quarzite iiberragen die flache Landschait.

Rechts der Gemeindeberg, der aus unterkarbonischen (?) Konglo-

meraten besteht.

Fig. 2. Quarzitbinke des unteren Ordoviziums
aufder Collmer Dubrau, S. 35

Flache Lagerung: geringes Einfallen nach Osten (rechts).




Tafel IV. Gotlandium, ? Algonkium.

Fig. 1. Gotlandische Kieselschiefer mit heftiger
Faltung und Faltelung: Eisenbahneinschnitt
nordostlich Bhi. Altrohrsdorfi b. Bolkenhain., S.43.
Die Kieselschiefer bilden eine in sich gefiltelte, nach Siiden (links)
iiberkippte liegende Falte. Die Filtelungsachsen fallen nach SO ein
(SO-Abfall des Bolkenhainer Gewdilbes!).

Fig. 22 Kalkbruch éstlich Winschendorf
bei Mauer (a. Bober). §.33.
? Algonkische Kalke bilden lange, schmale Einlagerungen in den
Schiefern. Einfallen steil Siidwest! Im Hintergrund der Kalkberg bei
Boberrohrsdori, der zu demselben Kalkzug, gehirt.



Copepoden
und Osfracoden aus schlesischen Gewéssern.

Von Hans Wolfgang Schifer, Plon.

(Aus der Hydrobiologischen Anstalt
der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zu Plon.)

Ich will kurze Angaben iiber Copepoden und Ostracoden
machen, die ich von 1931 bis 1934 in Schlesien gesammelt habe.
Auf die systematischen Einzelheiten werde ich nicht ndher ein-
gehen, ebenso unterlasse ich allgemeine Angaben iiber Lebens-
weise und Vorkommen. Fiir eine genaue biologische Auswertung
sind die Sammelergebnisse zu fragmentarisch, da viele Gewisser
nur einmal untersucht werden konnten, auBerdem Beobachtungen
aus manchen Monaten iiberhaupt nicht vorliegen. Es handelt sich
hier also fast nur um eine Artenliste, die jedoch manches Neue
und der Heimatforschung Wertvolle bringt.

Ich habe hauptsichlich in der Umgebung meiner Heimatstadt
Gorlitz gesammelt, d. h. in der preuBischen Oberlausitz, sodann im
Schlawaer See und einigen Tiimpeln des Riesengebirges. Eine
Charakteristik der Oberlausitzer Gewisser zu geben, eriibrigt sich,
da He rir eine Beschreibung dieser Gewidsser gegeben hat. Der
Schlawaer See, im Nordosten Schlesiens nahe der polnischen
Grenze gelegen, ist ein eutropher See von 11 km Linge und
maximal 18 m Tiefe. Uber die Tiimpel im Riesengebirge habe ich
an anderem Ort schon berichtet, ich verweise darauf.

Im ganzen wurden etwa 70—80 Gewisser aller Art unter-
sucht. Darunter sind die ablaBbaren Karpfenteiche der einzelnen
Fischzuchtgebiete sowie der Heide in ihrer Entomostrakenfauna
recht eintonig. Altwisser der Gorlitzer NeiBe erwiesen sich als
artenreich, die grofite Artenfiille fand sich aber in kleinen und
groferen Tiimpeln, Die untersuchten Quellgewisser waren von
den fiir dies Biotop schon durch K1ie namhaft gemachten kreno-
bionten und krenophilen Entomostraken besiedelt. FlieBende Ge-
wiisser habe ich bis auf ganz kleine Quellrinnsale nicht untersucht.

CRUSTACEA COPEPOD A.
Calanoida.
Eudiaptomus vulgaris (Schmeil).

In einigen Kodersdorfer Teichen fand ich ihn sehr hiufig, wo
er zusammen mit Heferocope saliens lebte, iibrigens das einzige
Mal, daB ich zwei Calanoida vergesellschaftet fand. Weiter kam
er in Teichen und Tiimpeln bei Lomnitz, Hennersdorf und Lesch-
witz vor. Bei Leschwitz lebte er in einem temporidren Tiimpel.
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Eudiaptomus gracilis (Sars).

Diesen recht hdufigen Kruster fand ich in vielen Teichen und
auch in Tiimpeln, in der ganzen Oberlausitz verbreitet. Fiir den
Schlawaer See stellt er den einzigen, Diaptomiden dar. In den
humusreichen Teichen der Gorhtzer Helde dominiert er im
Plankton.

Eudiaptomus graciloides (L il le eborg).

_Ich fand E. graciloides, der kleiner und hyaliner als E. gra-
cilis ist, nur einmal, im Uhsmannsdorier Schulzenteich, einem
Heideteich in der Nidhe von Horka.

Heterocope saliens (LLilliebor g).

Uber das Vorkommen dieses schonsten und griofiten Cope-
poden des Gebietes hat Herr schon an verschiedenen Stellen
berichtet. Als neue Fundorte kommen hinzu die Kodersdorfer
Teiche sowie ein ganz kleiner, fast tiimpelartiger Teich bei
Hennersdorf. Hier war pelagisches Leben s. str. nicht mehr
maoglich,

Cyclopoida.
Macrocyclops fuscus (Jurine).

Er findet sich in den untersuchten Gewissern recht hiaufig.
Im Schlawaer See und in vielen Teichen ist er Bewohner des
Litorals, weiter fand ich ihn oft in kleinen Tiimpeln und Griben,
auch in einem Tiimpel des Riesengebirges. In den Moorteichen
der Heide kommt er bemerkenswerterweise recht selten vor.

Macrocyclops distinctus (Richar d).

Diesen erst recht spit als selbstindige Art anerkannten Cope-
poden konnte ich in drei Tiimpeln bei Hennersdorf nachweisen, da-
von lag einer im Uberschwemmungsgebiet der NeiBe. AuBerdem
fand ich ihn in wenigen Exemplaren im Litoral des Schlawaer
Sees. Diese Funde sind recht interessant, da wir nur wenige sicherc
Nachweise von M. distinctus in Deutschland haben.

Macrocyclops albidus (Jurine).

M. albidus ist viel hdufiger als M. fuscus, mit dem er des
ofteren gemeinsam vorkommt. M. albidus ist einer der gemeinsten
Copepoden im Gebiet, er lebt sowohl im Litoral der Teiche wie in
Tiimpeln. Im Schlawaer See traf ich ihn an, ebenfalls in manchen
Teichen der Heide. Der einzige Copepode war er in einem voll-
gelaufenen Steinbruch der Konigshainer Berge, dessen Stillegung
noch nicht lange her ist.

66



Eucyclops serrulatus (S.Fischer).

E. serrulatus ist der weitaus hiufigste Copepode im Gebiet,
dazu der anpassungsfidhigste. Ich fand ihn in Tiimpeln und Wiesen-
griben, im Litoral der Teiche und des Schlawaer Sees, in Quell-
lochern, Rheokrenen und Helokrenen. In der Gesamtlinge und
der Linge der Furkaliste variiert er erheblich.

Eucyclops speratus (Lillieborg).

Auch diesen Cyclopiden fand ich nicht selten, er kommt im
Scheibeteich in der Heide, bei Kodersdorf, Schonbrunn, Leopolds-
hain und Hennersdorf vor. Auffallend war E. speratus aus dem
Schlawaer See, dessen Furkaldste bis 8mal so lang wie breit
wurden. Trotzdem handelte es sich um den typischen E. speratus.

Eucyclops Lilljeborgi (Sars).

Diese Art ist seltener, ich fand sie nur zweimal, in einem Teich
in den Konigshainer Bergen und in einem Loch bei den Henners-
dorfer Teufelsteinen.

Eucyclops macruroides (Lillieborg).

E. macruroides ist etwas hidufiger als die eben genannte Art,
mit der er nahe verwandt ist. Ich fand ihn in einem Seitenarm
der NeiBe, bei Zentendorf, Hennersdorf, Lissa und in einem Neile-
tiimpel bei Hennersdorf, der nicht in das Hennersdorfer Teich-
gebiet gehort.

Eucyclops macrurus (Sar s).

Bei E. macrurus handelt es sich um eine rein litorale Form.
Ich fand ihn bei Koslitz, Hennersdorf, Gorlitz sowie im Schlawaer
See, immer in groBeren Gewissern.

Paracyclops fimbriatus typicus (S. Fischer).

Ich konnte diese Art nur an drei Orten nachweisen, im Litoral
Sme;l'l"glches bei Lissa, des Ziebeteiches und des Moorteiches in
er Heide

Paracyclops fimbriatus imminutus Kiefer.

Haufiger als die typische Art fand ich die Form imminutus.
Sie kommt nur in kleinen Wasseransammlungen vor. Aufler dem
Vorkommen im Gebiete des Schlawaer Sees in einem Ufertiimpel
beziehen sich alle Nachweise auf Gewisser, die mit Quellen in
Verbindung stehen. Es ist dies bei Gorlitz, Leuba, Gruna, L{,Opoids-
hain und Hennersdorf. Bei Lec)poldsham kommt die Form in einer
Helokrene vor.
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Paracyclops Poppei (Rehber g).

Diese Art ist nicht selten, ich wies sie in mehreren Gewissern,
teils Teichen, teils Tiimpeln, bei Hennersdorf, Lissa, Konigshain
und Schonbrunn nach, auBerdem im Litoral des Schlawaer Sees.

Paracyclops affinis (Sars).

Diese zu den Cyclopiden mit vornehmlich kriechender Lebens-
weise gehorende Art fand ich in einem kleinen verkrauteten
Tiimpel bei Hennersdorf, im langen See bei den Hennersdorfer
Teufelsteinen und im Litoral des Schlawaer Sees.

Ectocyclops phaleratus (K och).

Diese hidufig priachtig gefirbte Art fand ich an 11 Stellen in
der Oberlausitz und im Litoral des Schlawaer Sees. In der Lausitz
besiedelte er Gridben, Tiimpel und Teiche bei Ludwigsdorf,
Hennersdorf, Lissa und Leopoldshain.

Cyclops (Cyclops s. str.) strenuus Fischer.

Nachdem ich lange Zeit die heute als artlich zu trennenden
Formen aus der sfrenuus-Gruppe als eine Art auffaBte, habe ich
erst in letzter Zeit die verschiedenen Formen unterschieden.
C. strenuus s. lat. gehort nun zu den weitaus hiufigsten Cyclo-
piden des Gebiets, doch auch C. stfrenuus Fischer, wie ihn
Kozminski definiert, kann zu dem hiufigen Bewohner von
Kleingewissern gerechnet werden.

Cyclops (C.) vicinus Uljanin.

C. vicinus ist ein typisch pelagischer Copepode, der nur in
grofleren Gewdssern auftritt. Ich fand ihn bei Wanscha und
Hennersdorf, sowie im Schlawaer See.

Cyclops (C.) furcifer Claus.

Diese gerade fiir temporire Gewisser recht oft genannte Art
wies ich in einem Tiimpel im Uberschwemmungsgebiet der NeiBle
nach, der nur einige Wochen bestand. Neben C. furcifer trat in
sehr geringer Individuenzahl auch C. strenuus auf.

Cyclops (C.) silesicus Schidfer = C. kolensis Lilljeborg.

Aus dem Schlawaer See habe ich eine Cyclops-Art als neu
beschrieben, deren urspriinglich vorgeschlagenen Artnamen ich
dann in C. silesicus uminderte. Ich hielt mich bei der Aufstellung
an die Cyclopiden-Bearbeitung Kiefers im Tierreich, in der
C. kolensis Lillj. als Synonym zu C. strenuus Fischer auf-
gefilhrt wird. Dr. Z. Kozminski hatte die Giite, mich
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auf dic Identitidt des C. silesicus und des C. kolensis aufmerksam
zu machen. Er priifte auBerdem mein Material nach und bestitigte
auch nach den Tieren seine Behauptung. Ich konnte C. kolensis
aus den polnischen Wigryseen untersuchen, wobei mir die vollige
Ubereinstimmung der Arten klar wurde. C. silesicus mihi ist also
— als synonym zu C. kolensis — zu streichen.

Das Auitreten dieser zu den nordischen Cyclopiden zu rech-
nenden Art in Schlesien ist recht interessant. Es handelt sich um
den siidlichsten Nachweis und den bislang einzigen in Deutsch-
land. Doch kommt er noch recht hdufig in den Seen Holsteins vor,
woriiber ich allerdings noch nichts berichtet habe. Nicht weit von
Schlawa enifernt wies R zos ka C. Eolensis bei Posen nach.

Cyclops (C.) insignis Claus.

Auch C. insignis gehort in die strenuus-Gruppe, zeichnet sich
aber aus durch Reduktion der Antennengliederzahl auf 14. Ich
fand ihn in zwei Tiimpeln des Schénbrunner Teichgebietes, sowie
im NeiBetiimpel bei Hennersdorf. C. insignis bevorzugt kleinere
Gewiisser und lebt nicht pelagisch. In dem NeiBetiimpel fand ich
iin nur von Dezember bis Mai, in den warmen Sommermonaten
fehite er. Im Mirz trat er noch massenhaft auf, wihrend gegen
Ende Mai nur noch vereinzelte Tiere angetroffen wurden.

Cyclops (Megacyclops) viridis (Jurine).

Eine hédufige Art, die ich im Litoral vieler Teiche und des
Schlawaer Sees, in Tiimpeln und Wiesengriben, sogar in einem
Quellrinnsal fand.

Cyclops (M.) gigas Claus.

Diese dem C. viridis sehr nahestehende Art wies ich nur ein-
mal in zwei weiblichen Tieren in einem fast ausgetrockneten
Graben bei Leopoldshain nach. Die Tiere stimmten mit der von
Kiefer gegebenen Diagnose sehr gut iiberein.

Cyclops (Acanthocyclops) vernalis Fischer.

C. vernalis wurde zwar nicht selten gefunden, doch immer
nur in wenigen Exemplaren, so im Litoral mancher Teiche, auch
im Heidegebiet, in Tiimpeln und allerkleinsten Wasserléchern.

Cyclops (A.) robustus Sars.

Diese dem C. vernalis sehr nahestehende und von manchen
Autoren von dieser Art nicht getrennte Spezies fand ich im GroB-
teich bei Wanscha, sowie in einem kleinen Tiimpel bei Henners-
dorf.
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Cyclops (Diacyclops) bicuspidatus Claus.

Ich traf diese Art hdufig an, meist in Tiimpeln und kleinen
Wasserlochern. Nur in wenigen Féllen bewohnte C. bicuspidatus
auch das Litoral von Teichen. Ich fand ihn von September bis
Mai, im Januar fing ich ihn auch unter Eis.

Cyclops (D.) bisetosus Rehber g.

C. bisetosus konnte ich nur viermal nachweisen, in 4 Tiimpeln
bei Gruqa. Leuba, Gorlitz und Hennersdorf. In einem Falle fing
ich C, bisetosus in reifen Exemplaren im Februar unter Eis.

Cyclops (D.) crassicaudis Sars.

Diese interessante Art wurde viermal nachgewiesen, dazu
kommt noch der schon publizierte Fund aus dem Riesengebirge.
C. crassicaudis ist ein typisches Faunenelement kleinster Wasser-
ansammlungen. Ich halte die Spezies fiir stenotherm. Die Ober-
lausitzer Fundorte sind ein kleines Wasserloch bei Gorlitz, wo
die Art im Februar unter Eis vorkam, ein Wasserloch im Quell-
gebiet der Gatsch in der Heide, ein Tiimpel bei Gruna sowie in
Sphagnum beim Ziebeteich.

Cyclops (BD.) languidus Sars.

Auch C. languidus lebt nur in Kleingewissern, in welchen ich
ihn 10mal nachweisen konnte. Die Fundorte liegen bei Gorlitz,
Hennersdorf, Schonbrunn, Leopoldshain, Gruna, beim Moorteich
und Ziebeteich in der Heide und in einem Tiimpel im Riesen-
gebirge. Im Gebiet des Schlawaer Sees kam er in einem Ufer-
tiimpel vor, der tempordren Charakter hatte. In einem
Sphagnetum in der Heide war er der einzige Entomostrake und
trat in riesiger Individuenzahl auf. Alle beobachteten Tiere ge-
horten der forma typica an.

Cyclops (D.) .languidus disjunctus Thallwitz.

Zwei reife Weibchen dieser Unterart fand ich am 28. 5. 1933
in einem kleinen Graben, der zwei Teiche des Hennersdorfer Ge-
bietes miteinander verbindet. Die Farbe der Tiere war weilllich-
grau. Die Tiere stimmten in allen Einzelheiten mit der Be-
schreibung von Thallwitz iiberein. Ich fand sie gemeinsam
mit Eucyclops serrulatus und verschiedenen Harpacticiden und
Ostracoden. Der Originalfundort dieser Subspezies, die sich durch
starke Verkiirzung der Furkaldste auszeichnet, liegt in Sachsen.
Meines Wissens ist dies der erste Wiederfund von C. languidus
disjunctus.
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Cyclops (D.) nanus Sars.

In der Lebensweise dhnelt diese Art dem C. languidus, doch
ist eine noch groBere Vorliebe fiir saure Gewisser zu bemerken.
Ich fand ihn zuerst in der Priebsquelle in der Gorlitzer Heide,
dann fand ich ihn in zwei Tiimpeln im Riesengebirge, zudem liegt
ein Nachweis fiir Schlesien vor von GeBner aus dem Moose-
bruch im Altvatergebirge. Es handelt sich bei C. nanus um eine
bislang recht selten festgestellte Art.

Cyclops (Microcyclops) varicans Sars.

_ Von diesem kleinen Cyclopiden fand ich nur einmal wenige
liere in dem langen Teufelsteinsee bei Hennersdorf.

Cyclops (M.) bicolor Sars.

C. bicolor wurde in einem kleinen verkrauteten Tiimpel bei
Hennersdori gefunden, auBerdem im Litoral des Schlawaer Sees.

Cyclops (Metacyclops) gracilis Lilljeborg.

In einem kleinen Teich des Hennersdorfer Gebietes fand ich
einmal im Juni wenige Exemplare dieser kleinen Spezies.

Mesocyclops (M. s. str.) Leuckarti (Claus).

M. Leuckarti ist im ganzen Gebiet verbreitet, er ist ein fast
nie fehlendes Glied im Sommerplankton der Teiche, wird aber
auch manchmal in Tiimpel angetroffen. Auch im Schlawaer See
nachgewiesen. Fine Aufzdhlung der Fundorte in der Oberlausitz
eriibrigt sich.

Mesocyclops (Thermocyclops) oithonoides (Sars).

M. oithonoides ist bei weitem nicht so hiufig wie M. Leuckarti.

Ich fand ihn in den Sommermonaten in Teichen bei Ludwigsdorf,

Zentendorf, Hennersdorf und Gorlitz. Auch in dem schon mehr-

fach erwihnten Neifletiimpel bei Hennersdorf kam er in wenigen

Exemplaren vor. Er gehort auch in das Plankton des Schlawaer
ees.

Mesocyclops (Th.) hyalinus (Rehber g).

M. hyalinus ist wieder hdufiger als M. oithonoides. Ich wies
ihn nach bei Creba, Uhsmannsdorf, Kohlfurt — dies sind Heide-
teiche —, im Schénbrunner und Hennersdorfer Gebiet, bei Nikrisch
und Radmeritz, sowie in einem Bergteich der Konigshainer
Berge. Auch in. verschiedenen Tiimpeln bei Hennersdorf und
Gorlitz und in der Weinlache kommt er vor.
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Mesocyclops (Th.) Dybowskii (Land e).

Eine nicht selten angetroffene Form. Ich wies sie in den
Sommermonaten bei Creba, Uhsmannsdorf, Hennersdorf, Schén-
brunn, Kodersdorf, im Scheibeteich in der Heide und in Tiimpeln
im Stadtgebiet- nach. M. Dybowskii kommt sowohl in Teichen
wie in kleineren Wasseransammlungen vor. Von den 4 gefundenen
Mesocyclops-Arten weist er die ausgesprochensten und auffallend-
sten Firbungen auf, wie er auch im Gesamthabitus einen recht
robusten Eindruck macht.

Harpacticoida.
Nitocra inuber (Schmankewitsch).

Diese lange Zeit nur aus der norddeutschen Ebene bekannte
Art wurde in der letzten Zeit von Donner fiir die Umgebung
von Leipzig und von Kiefer fiir den Rhein bei Karlsruhe nach-
gewiesen. Ich fand die interessante Art im Litoral des Schlawaer
See recht hdufig. Auch diese Feststellung zeigt, daB der Schla-
waer See mit in die Reihe der norddeutschen Seen gerechnet
werden muf.

Canthocamptus staphylinus Jurine.

Dieser groBe Harpacticide ist im ganzen Gebiet verbreitet,
ich wies ihn in den meisten der untersuchten Gewisser in der
Oberlausitz nach, in einem Tiimpel im Riesengebirge und im
Schlawaer See. Um Klarheit zu gewinnen iiber den systematischen
Wert der var. Thallwitzi KeBler und des C. microstaphylinus
Wolf, untersuchte ich groBe Mengen des C. staphylinus und
kam zu den gleichen Ergebnissen, die Donner bei seiner Un-
tersuchung der Harpacticiden der Leipziger Umgebung hatte. Auf
keinen Fall kann die var. Thallwitzi als vom Typus getrennt zu
behandelnde Form betrachtet werden. In der Beurteilung des
C. microstaphylinus schliee ich mich der Meinung Siewerths
an, der C. staphylinus und microstaphylinus fiir identisch erklirt,
welche Behauptung D onner nicht ausspricht. Ich habe ofters
Tiere gefunden, die von den drei genannten Arten je ein oder
zwei Merkmale an sich trugen. Die drei Arten variieren gerade
in den angeblich zur Unterscheidung wichtigsten Merkmalen derart
stark und in sich unabhingig, daBl diesen Merkmalen bei den drei
genémntcn Arten der systematische Wert abgesprochen werden
muB.

Bryocamptus (Bryocamptus) minutus (Claus).

In Moosen und untergetauchten Pflanzen fand ich B. minutus
viermal, bei Leuba, Gruna und Hennersdorf. Bei Gruna lebten die
Tiere in Quelirinnsalen.
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Bryocamptus (Br.) Zschokkei (Schmeil).

Diese besonders hdufig in Quellen gefundene Art wurde von
mir ebenfalls in einer Quelle nachgewiesen. Sie lebte in grofBer
Individuenzahl in einer Helokrene bei Leopoldshain.

Bryocamptus (Br.) pygmaeus (Sars).

Von dieser Art existieren zwei Formen, von denen die eine
Schmeil, die andere Sars genau beschrieben hat. Die von
Sars beschriebene Form ist in dem Untersuchungsgebiet sehr
hdufig, in Quellen, Tiimpeln, feuchten Moosen, im Litoral der
Seen, sowie im Ufermoosbewuchs des Schlawaer Sees. Die von
Schmeil beschriecbene Form fand ich nur einmal, in einem
System von Quellrinnsalen bei Gruna. Mir ist das wertvolle
Material dieser Form verloren gegangen, weswegen ich heute auf
die niheren Einzelheiten nicht eingehen kann. Ich verzichte des-
halb auf Neubenennung der beiden Formen, moéchte aber nach-
driicklich aufmerksam machen auf die ganz deutlich bestehenden
Unterschiede in beiden Geschlechtern.

Bryocamptus (Arcticocamptus) cuspidatus ekmani (KeBler).
In einer kleinen Helokrene in der Nihe der Elbfallbaude im
Riesengebirge fand ich zahlreiche Exemplare dieser Art.

Bryocamptus (A.) laccophilus (KeBler).
In der gleichen Helokrene im Riesengebirge fand ich diese
Spezies, die K ¢ B 1e r nach Exemplaren, die er ebenfalls im Riesen-
gebirge sammelte, beschrieb.

Bryocamptus (A.) arcticus (Lillieborg).

Diese schone Art war aus Deutschland nur von Konigsberg
bekannt. Ich fing sie in einer ganz flachen Wasserpfiitze im Quell-
gebiet der Elbe in zahlreichen weiblichen und ménnlichen Exem-
plaren. Uber die Einzelheiten habe ich schon berichtet.

Echinocamptus (Limnocamptus) luenensis (Schmeil).

Uber diese Art berichtet Donner, daB er sie bei Leipzig
in einem Waldbach fing, nahe der Quelle, ebenso Brehm in
Holstein. Es scheint sich also um eine krenophile Art zu handeln,
denn auch ich fing sie in einer Helokrene bei Leopoldshain in
wenigen Exemplaren.

Attheyella (A. s. str.) crassa (Sars).
Ich konnte diese kriftige Form im Schlamm eines Grabens
bei Hennersdorf, in einem Tiimpel bei Leopoldshain und in einem
Béchlein bei Gruna, hier in ungeheurer Anzahl, antreffen.

73



Attheyella (A.) Wierzejskii (Mrazek).

Diese fiir Deutschland nur aus Quellen nachgewiesene Art
fing ich ebenfalls in einer Quelle, der Helokrene bei Leopoldshain,
in mehreren weiblichen Exemplaren.

Attheyella (Brehmiella) northumbrica trisaetosa Cha ppuis.

Diese sonst als recht verbreitet gemeldete Art fand ich nur
zweimal, im SchloBteich des Stiftes Joachimstein bei Radmeritz,
sowie im Litoral des Schlawaer Sees.

Attheyella (Br.) trispinosa (Brady).

Diese Art, die ofters aus der Uferregion groBerer Seen ge-
meldet wurde, fand ich recht hdufig im Litoral des Schlawaer Sees.

Moraria Sarsi Mrizek,

Ich konnte diese duBerst kleine und schlanke Art in der
(Gegend des Ziebeteiches nachweisen, und zwar in aus Sphagnum
ausgepreBBten Wasser. Es handelt sich um eine fast stets moos-
bewohnende Art.

CRUSTACEA OSTRACOD A.
Cypridae.
Notodromas monacha (O. F. Miiller).

N. monacha ist eine recht hiufige Ostracode. Ich fand sie in
Teichen und Tiimpeln bei Hennersdorf, Nikrisch und Kénigshain.
Die gut schwimmenden Tiere treten nur wihrend der warmen
Sommermonate auf.

Eucypris fuscata (Jurine).

In einem kleinen, verkrauteten Tiimpel bei Hennersdorf fanden
sich wenige reife Weibchen dieser schonen Art.

Eucypris pigra (Fischer).

In lehmigen, fast ausgetrockneten Gridben bei Hennersdorf
und Leopoldshain fing ich mehrere weibliche Tiere.

Herpetocypris strigata (O. F. Miiller).

Der einzige Nachweis dieser groBen, schén gefidrbten Art be-
zieht sich auf den langen Teufelsteinsee bei Hennersdorf, wo die
Tiere im Schlamm sehr zahlreich auftreten.
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Dolerocypris fasciata (O. F. Miiller).

Diese langgestreckte, schone Art fand ich in drei verschiedenen
Teichen des Hennersdorfer Gebietes, wo sie am Ufer recht gut
schwimmen konnte, sowie im Schulzenteich in der Heide.

Hybdromus olivaceus (Brady & Norman).

Klie konnte zeigen, daB es sich bei dieser ,seltenen” Art
um eine typische Quellostracode handelt, die in Quellen sehr
hiufig ist. Ich fand sie in der schon mehrfach erwidhnten Helo-
krene bei Leopoldshain.

Cyprinotus incongruens (Ramdohr).

Diese aus den verschiedensten Gebieten als hidufig gemeldete
Art gelang es mir nur einmal nachzuweisen. Ich fing sie in einem
Wasserbecken in einem Garten in Gorlitz. Obwohl dieser Beton-
behilter ziemlich neu war und wahrscheinlich nicht die besten
Lebensbedingungen bot, befanden sich die Tiere doch in reger
parthenogenetischer Vermehrung, ich fand alle Altersstadien vor.

Cypridopsis vidua (O. F. Miiller).

Das ist eine sehr hiufige Art, die iiber das ganze Gebiet in
Teichen und Tiimpeln, auch in Grében verbreitet ist. Auch im
Schlawaer See fand ich C. vidua.

Potamocypris villosa (Jurine).
In einem Quellrinnsal bei Gruna mehrere weibliche Tiere.

Cyclocypris laevis (0. F. Miiller).

Diese kleine, dunkelbraune Art fand ich in Tiimpeln und
Weihern bei Hennersdorf, Leopoldshain und Schonbrunn.

Cyclocypris ovum (Jurine).

C. ovum ist hdufiger als C. laevis. Ich fand sie bei Gruna,
Schonbrunn, Hennersdorf und Leopoldshain, doch in anderen Ge-
wiissern als C. laevis. Interessant ist der Nachweis bei Schonbrunn.
Dort ist eine Quelle am Abhange eines bewaldeten Hiigels in
Rohre gefaBt und in ein Becken geleitet. Ich habe das heraus-
flieBende Wasser einige Stunden durch das Netz laufen lassen,
und neben einigen Wiirmern fand sich als einziges Tier darin
Cyclocypris ovum in mehreren weiblichen Tieren.
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Cypria ophthalmica (Jurine).

Eine sehr hdufige Art, die sehr anpassungsfahig ist. Ich fand
sie in Teichen, Tiimpeln, Wiesengriben und Quellen. Anfang
Januar fand ich sie 1932 unter Eis im Hennersdorfer Dorfteich in
zahlreichen Weibchen und Ménnchen.

Cypria elegantula (Fischer-Lilljeborg).

Diese hellbraun gefirbte, gut schwimmende Ari fand ich in
einem groBen Tiimpel im Hennersdorfer Gebiet zwischen Pflanzen,
sowie in Wasserlochern bei Schénbrunn und Leopoldshain.

Physocypria Kliei Schifer.

Ich gab 1934 eine Beschreibung dieser Art nach Tieren aus
dem Schlawaer See. Ich habe sie dann auch in der Oberlausitz
wiedergefunden, und zwar recht zahlreich in dem kleinen Graben,
in dem Diacyclops languidus disjunctus lebte.

Candona candida (O. F. Miiller)-Vavra.

Eine recht hiufige Art, die in den Schalenumrissen erheblich
variiert. Ich fand sie sowohl am Grunde von Teichen und des
Schlawaer Sees, wo sich auch ein mazeriertes minnliches Tier
fand, wie auch in Tiimpeln und Quellen, in der Leopoldshainer
Helokrene z. B. in groBer Anzahl.

Candona neglecta Sars.

Finige Weibchen und ein Minnchen dieser Art fand ich in
einem kleinen Stauungstiimpel, der sich in einem Wiesengraben
gebildet hatte, zwischen Gérlitz und Leopoldshain.

Candona fragilis Hartwig.

Diese schone, zur fabaeformis-Gruppe gehorige Candona ist
nur aus Norddeutschland bekannt (siehe auch Klie 1925). Ich
fand mehrere Weibchen und Minnchen in einem Tiimpel am Ufer
des Schlawaer Sees, den man am besten als ,rock pool“ be-
zeichnen konnte. Der Wasserstand des Tiimpels war weitgehend
vom Wellengang abhingig, ich fand diese Tiimpelbildungen nur
im Friihjahr, im Sommer waren sie alle verschwunden.

Candona Holzkampfi Hartwig.

Auch C. Holzkampfi fand ich in dem eben erwihnten Tiimpel
am Schlawaer See. Ich stellte die Art in zwei reifen méinnlichen
Tieren fest, die durch die eigentiimliche Bildung des linken Grei-
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tasters und des Copulationsorgans gut gekennzeichnet waren.

Nachweise von C. Holzkampfi liegen vor aus Brandenburg und

aus dem Wolgagebiet bei Saratow. Wie Hartwig betont,

handelt es sich bei C. Holzkampfi um eine Art, die temporire Ge-

\Xﬁss%r bevorzugt. Der Fund am Schlawaer See bestiitigt diese
ngabe.

Candona Protzi Hartwig.

Im Tiefenschlamm des Schlawaer Sees fand ich leere Schalen
einer Candona, die nach dem Habitus gut mit C. Profzi iiberein-
stimmte. Bei einem miinnlichen Exemplar hatten sich nun auch
die Greiftaster noch erhalten, wodurch die Zuweisung der Tiere zu
C. Protzi sichergestellt war.

Candona stagnalis Sars.

In einem Tiimpel bei Schénbrunn, in einer alten Sandgrube,
der stark braun gefirbtes Wasser hatte, fand ich sehr zahlreich
Weibchen und Minnchen dieser in beiden Geschlechtern gut ge-
kennzeichneten Art.

Candona parallela G. W. Miiller.

Diese nur als Weibchen bekannte Art fand ich mehrfach in
Wiesengriiben bei Leopoldshain und Hennersdorf.

Candona semicognita Schifer.

Nach einem minnlichen Tier beschrieb ich 1934 diese Art, die
ich zusammen mit C. fragilis und C. Holzkampii am Ufer des
Schlawaer Sees in dem oben erwihnten Tiimpel fand. Ich wurde
zu der Aufstellung einer neuen Art veranlaBt durch die charakte-
ristische Ausbildung des Copulationsorgans und der Greiftaster.
Es handelte sich um ein reifes Tier. Die Art steht C. parallela sehr
nahe, unterscheidet sich aber durch die fehlende Unterteilung des
vorletzten Putzfullgliedes von ihr. Im iibrigen verweise ich auf
meine diesbeziigliche Arbeit.

Candona vavrai (Kaufmann).

Wenige weibliche Tiere dieser interessanten, nur vereinzelt
gefundenen Art fand ich in dem schon mehrfach erwdahnten Quell-
rinnsal bei Gruna. K lie stellte C. vavrai nur in Quellen fest, auch
sonst wurde sie in dhnlichen Biotopen gefunden.

Candona reducta A lm,

Diese nur aus Schweden und Norddeutschland — dem Unter-
wesergebiet — bekannte Art fand ich in mehreren ausschlieBlich
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weiblichen Tieren in der Helokrene bei Leopoldshain, die iiber-
haupt die meisten Quellkruster lieferte. Dieser neue Nachweis ist
eine Bestiatigung fiir die Behauptung Klies, dafll es sich bei
C. reducta um eine echt krenobionte Ostracode handle.

Pseudocandona pubescens (Koch-Hartwig).

Eine recht auffillige Spezies, die nur sehr vereinzelt an-
getroffen wurde. Ich wies sie im Litoral und in der Verlandungs-
zone, in Griben, am Schlawaer See nach. Hier war sie sehr hiufig
und fand sich in beiden Geschlechtern.

Candonopsis Kingsleii (Brady & Robertson),

Minnchen und Weibchen dieser schonen, gut gekennzeich-
neten Art fand ich in einem Wiesengraben am Hennersdorfer
Dorfteich in groBer Anzahl.

Darwinulidae,
Darwinula Stevensoni (Brady & Robertson).

Einige tote Fxemplare von I). Stevensoni suchte ich aus
Schlamm des Schlawaer Sees aus, der aus etwa 12—14 m Tiefe
stammte. Es handelte sich meist um leere Schalen,

In Schlesien sind planmiBige Untersuchungen iiber die be-
handelten Gruppen nicht vorgenommen worden, es existieren nur
einige sog. ,Planktonuntersuchungen®, bei denen diese Kruster
zwar teilweise beriicksichtigt wurden, wobei ihnen aber keines-
wegs die erforderliche Aufmerksamkeit geschenkt wurde, sowie
einige kiirzere Notizen. Und da durch Kiefer die Copepoden-
systematik auf eine neue Grundlage gestellt wurde, miissen vor
allem die Copepoden recht genau bearbeitet werden, damit das
Verbreitungsbild einzelner, erst neuerdings zu den guten Arten
gerechneter Formen bekannt wird. So finden sich in dieser Arbeit
manche Namen, die Pesta in der Copepodenbearbeitung in der
D a h1schen Tierwelt Deutschlands nicht nennt. Und iiber Ostra-
coden lagen Beobachtungen aus Schlesien fast gar nicht vor.

Wenn auch, wie ich anfangs betonte, eine genaue biologische
Analyse nach meinem Material nicht moglich ist, lassen sich doch
gewisse Artengruppen feststellen, die einzelne Biotope bevorzugen.

Zu den im Gebiet echten Quellbewohnern, den krenobionten,
sind von den Ostracoden Candona vavrai,C.reducta undllyodromus
olivaceus zu rechnen, von den Copepoden Bryocamptus Zschokkei,
Arcticocamptus cuspidatus ekmani, Limnocamptus luenensis, und
Attheyella Wierzejskii. Diese mehr oder weniger kalt - steno-
thermen Arten wurden z. T. in Gebirgen auch aus Seen und
anderen Gewissern gemeldet.
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Tempordre Gewédsser habe ich nur wenig untersucht, als
dominierende Bewohner sind wohl Cyclops furcifer und Eudiap-
tomus vulgaris zu nennen. Von Ostracoden kann Candona Holz-
kampfi hierzu gerechnet werden.

Als typische Gebirgsformen habe ich im Riesengebirge
Arcticocamptus arcticus und A. laccophilus kennengelernt.

(anz kleine Gewésser, meist nur Locher, bewohnen Diacyclops
crassicaudis, languidus, bisetosus und auch nanus, wobei D. langui-
dus und nunus Ofters in stark sauren, moorigen Gewissern vor-
kommen.

Als typische Wintertiimpelform habe ich Cyclops insignis
gefunder.

Uber die Copepoden in der Teichfauna 14Bt sich nur iiber
dic Planktonformen etwas allgemeineres aussagen. In den
Teichen finden wir im Sommerplankton vorwiegend Eudiaptomus
gracilis, Cyclops vicinus, Mesocyclops Leuckarti, Thermocyclops
hyalinus, Th. oithonoides und Th. Dybowskii. Die anderen Cyclo-
piden treten nicht regelmidfBig im Plankton auf.

Ostracoden habe ich in den Teichen hauptsdchlich im Litoral
gefunden. Hier leben Notodromas monacha, Dolerocypris
fasciata, Cypria ophthalmica, Cypridopsis vidua und die beiden
Cyclocypris-Arten. Candona Protzi muBl als Bewohner groBerer
Seen bezeichnet werden.

Uber die restlichen Arten, die hier nicht aufgezihlt wurden,
sollen hier keine weiteren Bemerkungen gemacht werden.

Wenn in diesem Beitrag zur Heimatforschung auch eine
groBere Reihe von Copepoden- und Ostracoden-Arten aufgezihlt
wurden, so ist damit der Gesamtbestand noch lange nicht bekannt,
und es bedarf noch eingehender Untersuchungen, um ein genaues
Bild iiber Vorkommen und Verbreitung. der Copepoden und
besonders der Ostracoden sowie deren Riologie zu erhalten.
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Uberwinternde Végel, Durchziigler und
Wintergiste in der Oberlausitz.

Von Herbert Kramer in Niesky.

Wenn Anfang November die Finkenschwirme immer kleiner
werden, wenn nur noch gelegentlich Stare und Lerchen zu
treffen sind und ganz vereinzelt in der Didmmerung noch einmal
ein Rotkehlchen schnickert; wenn die Teiche leer sind und das
Wetter unfreundlich, triibe und kalt wird: dann tritt nicht nur
fiir die Natur, sondern vielfach auch fiir den Beobachter Winter-
ruhe ein. Das ist sehr verstindlich; denn die Natur erscheint
tot, und Beobachtungen im Winter bei Nisse, Kiilte, Schnee,
Glatteis und schneidendem Wind bringen erhebliche korperliche
Anstrengungen mit sich und erfordern eine stindige Selbstiiber-
windung. Auch mir ist es wie den meisten Vogelkundigen ge-
gangen; ich habe die Beobachtungen im Winter vernachlissigt,
und meine Winteraufzeichnungen sind bis zum Jahre 1927 dullerst
diirftig.

Das wurde wesentlich anders, als ich im Jahre 1928 die
NeiBe entdeckte. Durch Zufall lernte ich den leider zu friih ver-
storbenen Bauer, Priparator und Ornithologen Paul Karl in
Zoblitz an der Lausitzer Neifle kennen, der mich wiederum mit
Herrn Dr. med. Freiherrn von Kittlitz auf Zoblitz bekannt-
machte, dem ich zu groBem Dank verpflichtet bin, da er mir
bereitwilligst gestattete, die Ufer der NeiBe auf seinem aus-
gedehnten Besitztum jederzeit zu betreten. Ich erfuhr auf diese
Weise von dem Vogelreichtum der NeiBe im Winter, und je
linger, desto stirker zog es mich an diesen FluB. So wurde ich
zum Winterbeobachter.

Die NeiBe flieBt von Gorlitz bis nordlich von Sédnitz fast
immer durch offenes Gelinde; erst weiter im Norden des Kreises
Rothenburg dringen sich Kiefernwiilder an den FluB heran. Ich
habe die Strecke von Gorlitz bis Muskau mehrmals im Winter
begangen; am wenigsten bietet der Abschnitt zwischen Priebus
und Muskau, so daB ich diesen wvernachlissigen konnte. Die
NeiBeufer zwischen Gorlitz und Steinbach habe ich fast in jedem
Winter besucht, besonders oft das Gebiet zwischen Niederbielau
und Zoblitz. Hier finden sich zahlreiche Staue, die dem Vogel-
leben ganz besonders forderlich sind. Das gilt namentlich von
dem Bremenstau oberhalb von Lodenau und von dem Brischken-
stau unterhalb von Zoblitz; diese beiden seeartigen Erweiterun-
gen des Flusses erméglichen nicht selten Beobachtungen an
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Arten- und Individuenzahl, die das Herz jedes Naturfreundes
hoher schlagen lassen. Aber auch sonst bietet eine Wanderung
im Winter am FluB entlang stets sehr viel Interessantes. Immer
herrscht Leben; Stock- und Krickenten erheben sich vom Flusse;
ein Zwergtaucher taucht unter, um sich im Ufergebiisch zu ver-
stecken; Finkenviogel der verschiedensten Arten fliegen auf,
manchmal auch ein griinfiiBiges Teichhuhn, ein Eisvogel oder
eine Wacholderdrossel, und dann suchen wieder einige Reiher
das Weite, wihrend iiber uns Ginsesiger den FluB auiwiirts oder
abwirts ziehen. Immer wechselnde Bilder bieten sich dar, und
der Beobachter wird in bestindiger freudiger Spannung erhalten.
Wer einmal im Winter an der NeiBe gewandert ist. den liBt sie
nicht mehr los, Dabei trigt jeder Winter sein eigenes Gesicht.
Wenn sich die Samen des Uferrandes gut entwickelt haben, dann
sammeln sich die verschiedensten Finkenvogel oft in grofler Zahl
am Ufer an; hat aber eine Uberschwemmung im Spitherbst die
Samen fortgespiilt, so treten die Kérnerfresser nur vereinzelt auf.
In milden Wintern sucht man vergeblich nach nordischen Vogeln;
bei strenger Kilte ist der Beobachter wieder iiberrascht iiber die
Hiufigkeit der Wintergidste. Setzt nach milder Herbstwitterung
plotzlich scharfer Frost ein, so trifft man auf dem FluB mit Be-
stimmtheit zahlreiche Enten und stets auch einige Bla8hiihner.
Starker Schneefall zwingt sehr viele Vogelarten an den Flu8, da
er die einzigen offenen Nahrungsquellen bietet, und ein. Gang an
der NeiBe entlang ist dann meist recht lohnend. Manche Wander-
tage an der NeiBle erbrachten fiir die Winterszeit eine ganz auBer-
ordentlich hohe Zahl von Vogelarten. Ich denke da vor allem an
den 3. Januar 1933. An diesem Tage ging ich in Begleitung meines
Bruders Heinrich Kramer und meines Neffen Dr. Her-
bert Kramer von Tormersdorf bis zur Einmiindung der Gelb-
lach nordlich von Steinbach am rechten Ufer der NeiBe entlang.
Wir notierten an diesem Tage 44 Vogelarten, gewil eine iiber-
raschend hohe Zahl fiir diese Jahreszeit.

In jedem Winter der letzten Jahre habe ich auch die Spree
aufgesucht und habe an ihren Ufern zwischen Uhyst und Bir-
walde beobachtet. Auch sie bietet des Interessanten viel, kann
sich aber mit der Neifle nicht messen. Ferner bin ich nicht selten
am Schwarzen Schops entlang gegangen; natiirlich fillt dieser
kleine FluB gegen Spree und Neille ab; doch iiberraschen manche
Stellen, z. B. der Stau oberhalb von Sproitz, durch die Mannig-
faltigkeit ihres Vogellebens.

Von Teichgebieten widmete ich meine Aufmerksamkeit im
Winter namentlich den Ullersdorfer und den Kodersdorfer Teichen,
die bei milder Witterung gute Beobachtungen bis spit in das Jahr
hinein ermoglichten.

Es ist eine natiirliche Folge des reichen Vogellebens der ge-
nannten Gebiete, daB Raubvogel in erhohter Zahl angezogen
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werden, da sie hier miihelos ihre Beute finden. Ich bin dem
Wanderfalken wihrend der Wintermonate nicht selten begegnet,
namentlich an der NeiBe zwischen Tormersdori und dem
Brischkenstau; aber auch an der Spree bei Merzdorf, am
Schwarzen Schips bei Sproitz und an den Ullersdorfer Teichen
habe ich ihn getroffen. Mehrmals gliickte es mir, ihn bei der Jagd
auf Stockenten zu beobachten, ein unvergeBliches Schauspiel.
Auch der Habicht zeigte sich gelegentlich an der NeiBe.

Meine winterlichen Wanderungen unternahm ich hiufig in
Begleitung meines im April 1935 verstorbenen Bruders Hein-
rich Kramer und seines Sohnes Dr. Herbert Kramer
aus Striegau; auch Herr Studienrat D ober aus Niesky ist oft
mit mir gewandert.

Anfinglich trich mich die Freude an der einzelnen Beob-
achtung in die Winterlandschaft hinaus. Je ldnger, desto mehr
bemerkte ich durch Vergleichung meiner Beobachtungen mit den
Feststellungen fritherer Lausitzer Forscher, daB ich deren Ar-
beiten vielfach ergidnzen, berichtigen oder fortfithren konnte.
Baer und Stolz haben verhdltnismidBig wenig im Winter
drauBen beobachtet, was Baer mir selbst bestitigt hat. Auf
meine Frage an Baer, warum er der NeiBe so wenig Aufmerk-
samkeit gewidmet habe, erklirte er mir, da er die Neile wohl im
Winter aufgesucht habe, daB er aber enttiuscht worden sei.
Baer und Stolz haben in ihren Arbeiten im wesentlichen die
Angaben der Priaparatoren iiber Wintervogel verwertet; eigene
Beobachtungen fehlen oft fast ganz.

In neuerer Zeit haben die jungen Beobachter Schaefer®)
und von Finckenstein?) einige Mitteilungen iiber das Vor-
kommen von Wintervogeln in der Lausitz veroffentlicht. Ihre An-
gaben bieten manches Neue, sind aber oft nur gelegentlicher Art,
und da sich ihre Forschungen nur iiber eine verhaltnismédfBig kurze
Spanne Zeit erstrecken, konnen sie nicht wesentlich weiter-
fithren. :

Seit 1928 habe ich angefangen, unseren Wintervogeln und
namentlich der Vogelwelt der NeiBe systematisch nachzugehen.
Ich bin mir dessen voll bewuBt, da meine Beobachtungen noch
wesentliche Liicken aufweisen; denn gerade in den Monaten
Januar und Februar muBte ich aus beruflichen Griinden meine
Forscherarbeit stets vernachlissigen, und das ist deshalb ein be-
sonderer Mangel, weil die groBte Kilte meist erst in diesen beiden
Monaten einsetzt, wodurch sicher wesentliche Verdnderungen im
Bestand unserer Wintervogel hervorgerufen werden. Immerhin
ergeben sich aus meinen Feststellungen iiber einige Vogelarten
im Winter Tatsachen, die von den Ergebnissen fritherer Lausitzer
Forscher so verschieden sind, daB sie die Aufmerksamkeit er-
regen miissen,
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Es ist mir nur deshalb moglich gewesen, das Wissen um
unsere Wintervogel zu erweitern und zu erginzen, weil ich mich
immer mehr daran gewohnte, diesen Tieren meine besondere Auf-
merksamkeit zuzuwenden, mich ganz auf sie ein- und umzu-
stellen. Wenn der Mensch eine Sache mit Hingebung und Interesse
betreibt, so erlangt er bald eine gewisse Findigkeit und Wendig-
keit, die ihn befidhigen, das gesteckte Ziel mit zunehmendem Erfolg
zu erreichen. So ist es mir bei der Beobachtung der Wintervogel
auch gegangen. Ich lernte, das Wetter zu beobachten, und zu er-
kennen, wie Schnee, Frost und Wind auf den Vogel wirken, um
ihn dann desto sicherer zu treffen. Ich wanderte an manchem un-
ansehnlichen Graben entlang, oft vergebens, zuweilen aber auch
mit iiberraschend gutem Erfolg. Ich machte es mir zur Gewohn-
heit, tdglich, wenn irgend moglich, mehrmals einen kurzen Gang
in die Natur zu machen, der mir, namentlich zur Zugzeit, vieles
eintrug. Meinen Beobachtungen férderlich war natiirlich die Tat-
sache, dal} in der Nidhe Nieskys die weiter oben schon genannten
Landschaftsgebiete mit reichem Vogelleben zu finden sind. Es
liegt auf der Hand, daB auch manche Veridnderungen der natiir-
lichen Verhiltnisse unserer Heimat durch den Menschen dem
Vogelleben im Winter zugute kommen; es seien hier nur die zahl-
reichen Staue der Neifle genannt, die sicher manchen durchziehen-
den Vogel fiir lingere Zeit festhalten.

Je ldnger ich die winterliche Vogelwelt betrachte, desto
stirker dringt sich mir die Uberzeugung auf, daB in der Natur
unserer Heimat Verdnderungen irgendwelcher Art vor sich gehen,
Worin sie bestehen, vermag ich nicht zu sagen. Es ist doch Tat-
sache, dal} eine ganze Anzahl von Vogelarten vor 30 bis 40 Jahren
iiberhaupt nicht oder doch nur sehr selten wihrend des Winters
bei uns geblieben sind; jetzt aber trotzen sie den Gefahren der
rauhen Jahreszeit vielfach mit Erfolg; ich denke hier z. B. an den
Wiesenpieper, die Krickente, die Lachmdwe, den Kiebitz und viele
andere. Es ist ganz ausgeschlossen, daB diese Tiere den Forschern
Baer und Stolz und noch weniger dem stimmgeiibten H e in-
rich Kramer entgangen sind, auch wenn in Betracht gezogen
wird, daB3 diese Midnner den Wintervogeln keine besondere Auf-
merksamkeit schenkten. Es ist moglich, daf diese Vigel hirter
geworden sind und sich unserem Winter angepalBt haben, Viel-
leicht gehen aber auch Verdnderungen in den klimatischen
Verhéltnissen unserer Heimat vor sich, die fiir uns Menschen zu-
ndachst unmerklich sind, die aber doch allmihlich EinfluB auf das
Leben unserer Vogel gewinnen, Jedenfalls ist es nicht zu leugnen,
daB bei vielen Vogelarten die Neigung wichst, wihrend des
Winters in der Heimat zu bleiben. Als bekanntestes Beispiel sei
der Buchfink genannt, Heinrich Krame r bemerkt von ihm,
daB vor 1900 iiberwinternde Midnnchen selten waren, wihrend
seit 1910 iiberwinternde Mdnnchen und Weibchen nicht selten an-
zutreffen sind. Ahnliche Feststellungen lassen sich aber auch bei
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vielen anderen Arten treffen. Natiirlich konnen wir nicht angeben,
ob es sich um Lausitzer oder zugewanderte Tiere aus dem Norden
oder Osten handelt; das spielt aber bei der Beurteilung der zur
Behandlung stehenden Frage gar keine Rolle.

In meiner Darstellung habe ich nicht selten auch die Aufzeich-
nungen Heinrich Kramers benutzt, der in seinen letzten
Lebensjahren auch den Wintervogeln mit Sorgfalt nach-
gegangen ist.

Bei der Bearbeitung der einzelnen Arten habe ich bei weitem
nicht alle im Winter bei uns vorkommenden Voégel beriicksichtigt;
ich habe mich vielmehr auf die Tiere beschriankt, von denen ich
weiterfiilirende Beobachtungen gesammelt habe oder die mir
durch ihre Neigung zur Uberwinterung erwidhnenswert er-
schienen.

Colymbus arcticus L.

Den von Baer!) und Stolz?) nachgewiesenen Vorkommen
kann ich noch folgende hinzufiigen: 14. 4. 1921: 1 Polartaucher im
Winterkleid auf den ostlichen Petershainer Teichen; vom 8. bis
16. 11. 1932: 1 Tier ebenfalls im Winterkleid an den Ullersdorfer
Teichen,

Podiceps ruficollis Pall.

Die Angaben in der Literatur ergeben nicht das richtige Bild
iiber die Haufigkeit des Zwergtauchers im Winter. Er ist widhrend
dieser Jahreszeit regelmiBig auf der NeiBe zu beobachten, ob-
gleich er sich trefflich unter iiberhingendem Gestrduch zu ver-
bergen versteht. Ich zidhlte am 23. 12. 1929: 8 Stiick auf der Neifle
zwischen Tormersdorf und dem Brechenden Neifeufer. Am
27. 12. 1929 bemerkte ich 13 kleine Taucher zwischen Nieder-
neundorf und dem Bremenwerk; von diesen hielten sich 8 auf dem
Stau oberhalb der Holzschleiferei bei Niederneundorf auf. Am
14. 12. 1932 stellte ich zwischen Niederbielau und Lodenau 18, am
21. 12. 1932 zwischen Niederneundorf und Lodenau 12 und am
7. 1. 1933 zwischen dem Brechenden NeiBeufer und Lodenau
11 Zwergtaucher fest. Ich habe den Vogel im Dezember und
Januar auf der Neifle in Gérlitz und weiter nérdlich bis Kobeln
unterhalb von Muskau entweder einzeln oder in kleinen Gruppen
iiberall angetroffen. Auf der Spree bemerkte ich am 27. 12. 1932
bei Uhyst 1 und am 2. 1. 1935 bei Merzdorf 2 kleine Taucher. So-
gar auf dem Schwarzen Schops bin ich ihm begegnet: am
5. 1. 1933: 1 Stiick beim RaubschloBl oberhalb von Quitzdorf und 2
bei Neudorf. Wenn unsere Teiche offen sind, bleibt er auf ihnen
bis in den Dezember hinein. (1. 11. 1935: 27 und 2. 11. 1935: 37 Stiick
auf den Ullersdorfer Teichen.) Auf dem Zuge verfliegt er sich
nicht selten; so wurde am 17. 12. 1932 1 Tier auf einem schmalen
Graben bei Hihnichen und am 11. 11. 1933 ein anderes auf einem
Bauhof in Niesky ergriffen. Heinrich Kramer sammelte
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folgende Winterdaten fiir die Siidlausitz: 16. 12. 1914, 10. 2. 1915
und 30. 11. 1917 je 1 auf dem Landwasser in Niederoderwitz;
6. 1. 1916: 1 auf der Mandau im Mandautal.

Phalacrocorax carbo L.

Am 15. 4. 1933 beobachteten HeinrichKramer und ich
einen Kormoran auf den Teichen vom Spreer Heidehaus; am 26. 4.
wurde das Tier dort noch angetroffen. Ein junges Minnchen
wurde am 19. 5. 1936 auf dem SchloBteich von Jahmen ge-
schossen, (Museum Gorlitz.)

Ardea cinerea L.

Baer?) schlieBt aus der Tatsache, daB den Prédparatoren
alljahrlich im Winter besonders von der NeiBe viele Reiher ein-
geliefert werden, daB der Fischreiher an offenen Stellen der Ge-
wisser in unserer Lausitz in nicht unbetrichtlicher Zahl iiber-
wintert. Meine Beobachtungen bestitigen diese Auffassung
Baers vollkommen. Ich habe das Vorkommen des Fischreihers
in allen Wintermonaten festgestellt. Auf keiner Winterwanderung
an der Neile fehlte er; aber auch an offenen Teichen kann
wihrend der rauhen Jahreszeit mit Bestimmtheit auf ihn ge-
rechnet werden. Ich fithre einige Beobachtungen an, um seine
Haufigkeit im Winter darzutun. 30. 12. 1930: 24 Stiick auf den
Brementeichen am Bremenstau oberhalb von Lodenau; 29. 12.
1931: 14 am Bremenstau; 31. 12. 1931: 13 bei Obertormersdorf;
21. 12. 1932: 11 bei Niederneundorf, 1 bei Lodenau und 7 am
Brischkenstau; 27. 12. 1932: 15 an der Spree nordlich von Uhyst;
6. 1. 1932: 8 nordlich von Niedertormersdorf, 7 bei Obertormers-
dorf; 3. 1. 1933: 5 am Brischkenstau; 2. 1. 1935: 11 an den Teichen
westlich vom Rittergut Uhyst; 8. 1. 1935: 9 bei Obertormersdorf;
15. 2. 1931: 2 am Brischkenstau; 13. 2. 1934: 5 am Brischkenstau;
24.2.1934; 8 am Brischkenstau; 27. 2. 1934: 6 am Brischkenstau;
5. 2. 1935: 3 an den Ullersdorfer Teichen; 21. 12. 1935: 1 am
Schwarzen Schops bei den Siebeneichen; 23. 12. 1935: 1 bei
Niederbielau, 3 bei Tannigt, 8 bei Obertormersdori, 1 beim
Brechenden NeiBeufer und 1 bei Lodenau. 30. 12. 1935: 7 am
Brischkenstau; 1. 2. 1936: 3 an den Ullersdorfer Teichen.

Trotz der erbarmungslosen Verfolgung des Reihers tritt er
doch noch immer im Spitsommer und Herbst in iiberraschend
groBBer Zahl in allen unseren Teichgebieten auf. Allein an den zu
der Verwaltung des Rittergutes Jahmen gehorenden Teichen
wurden im Jahre 1933 139 und 1934 sogar 168 Fischreiher ab-
geschossen.

Ein am 16./17. 5. 1934 nestjung im Stadtforst Buchwald bei
Koslin beringter Fischreiher wurde am 22. 8. 1934 bei Ullersdorf
erlegt. Ein am 11. 9. 1934 im Lichteteich siidlich von Kringels-
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dorf geschossener Reiher war am 9. 5. 1934 bei Schwerin an der
Warthe — Forstamt Schwerin (Grenzmark) beringt worden.
Ein im August 1934 am Jahmener SchloBteich erlegter Fischreiher
trug den Ring einer polnischen Beringungsstation und war am
12. 5. 1933 in der Forsterei Mscigniew, Kreis Leszno, in der ehe-
maligen Provinz Posen, gezeichnet worden.

Ciconia ciconia L.

Eine dhnliche Feststellung wie Schaefer®), der am 27. 1.
1629 einen weiBen Storch bei Hennersdorf beobachtete, konnte
ich fiir das Jahr 1931 machen: von Mitte Januar dieses Jahres an
hielt sich in Linda siidlich von Viereichen ein ,,Winterstorch* auf.
Er ging vielfach nahrungsuchend an den Griben der dortigen
Wiesen entlang, war auch am Résselteich zu sehen, kam aber
hiufig auch zu einem Gehoft, um dort den Diingerhaufen zu durch-
suchen. Der Teichwirt Bo B b ach bemerkte am 22. Oktober 1935
einen Storch im Altteich bei Hammerstadt. Am 27. 12. 1935 sah
ich in einem Kuhstall in Dauban einen Storch, der am 25. 12. 1935
g‘t vollig ermattetem Zustand in Weigersdorf gefangen wor-

en war.

Anser erythropus L.

Am 4. 10. 1934 bemerkte ich auf einer Schlammbank des
Jahmener SchloBteiches 2 Zwergginse in Gesellschaft von 3 Saat-
giinsen; von den Zwergginsen hatte nur ein Tier eine Bldsse; am
6. 10. 1934 traf ich die beiden Zwergginse an derselben Stelle
wieder an. Das alte Minnchen wurde erlegt, und ich lieferte es
dem Museum der Naturforschenden Gesellschaft in Gorlitz ein.
Dort befindet sich auBerdem ein Minnchen von Hoyerswerda
vom 20. 9. 1932.

Anser fabalis Lath.

Die Saatgans ist mir nicht oft zu Gesicht gekommen. Ich
nenne die wenigen Daten. 8. 3. 1931: 2 auf einem Saatfeld nord-
lich von Zoblitz an der NeiBe: 11. 10. 1932: 1 ziehend im Siiden
Nieskys; 4. 10. 1934: 3 am Jahmener SchloBteich in Gesellschaft
von 2 Zwerggiansen: 8. 1. 1935: 1 an der NeiBe oberhalb des
Brechenden NeiBeufers. Auch Heinrich Kramer hat die
Saatgans nur selten bemerkt. Seine Beobachtungen bis zum
Jahre 1924 hat er bereits veroffentlicht3). In seinen Aufzeich-
nungen der letzten Jahre finden sich noch folgende Angaben:
5. 10. 1928: 7 iiber dem kleinen Nonnenwald siidlich von Bern-
stadt; 25. 10. 1929: 1 iiber Niederoderwitz nach SW zichend:
21. 12. 1930: ein Keil von 31 Stiick iiber Niederoderwitz hinweg-
fliegend. ]

Tadorna tadorna L.

Am 25. 9. 1929 hielten sich 2 Brandginse auf dem Odernitzer
GrofBteich an der HochstraBe nach Wilhelminenthal auf, Forster
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Hamann in Miickenhain fand am 22. 12. 1934 einen weiblichen
Vogel an der Reviergrenze Miickenhain — Teichgut Kodersdorf
verendet unter der Lichtleitung.

Anas platyrhyncha L.

Wie schon Baer?) feststellte, iiberwintert die Stockente in
groBer Zahl in der Lausitz. An der NeiBe ist sie die auffilligste
Erscheinung unter den Vogeln. Wihrend einer Winterwanderung
an der NeiBe zwischen Gorlitz und Muskau ist sie der standige
Begleiter des Beobachters. Der Stromung gehen die Fnten aus
dem Wege; oft halten sie sich im Schutze des iiberhingenden Ge-
biisches nahe am Uferrande auf. Hiufig fliegen sie dann einzeln
oder in groBeren oder kleineren Gruppen bis zu 50 bis 60 Stiick
auf; immer bringen sie Leben in eine Winterwanderung hinein.
Die Hauptansammlungen der Enten finden sich in stillen Buchten,
auf toten Armen oder auf Stauen, Hier sind sie oft in gewaltiger
Zahl zu treffen. Auf dem Bremenstau habe ich nicht selten 600 bis
700 Stockenten beisammen gesehen, ebenso auf dem Brischken-
stau. Auch an der Spree zwischen Uhyst und Birwalde zeigen
sich Stockenten in groBer Zahl. Ja, selbst auf einem so kleinen
FluB wie dem Schwarzen Schops jagte ich am 5. Januar 1933
oberhalb der Sproitzer Miihle 250 bis 300 und am 15. 1. 1935
400 bis 450 zwischen den Siebeneichen und dem RaubschloB ober-
halb von Quitzdorf auf. Solange unsere Teiche eisfrei bleiben,
sind sie auch von Stockenten belebt, Auf den Ullersdorfer und
den Kodersdorfer Teichen sind dann regelmiBig 100 bis 200
unserer Enten anzutreffen. Am 9. 1. 1933 zihlte ich auf dem Olba-
teich zwischen Kleinsaubernitz und Wartha 658 und am 20. 1. 1933
wiederum etwa ebensoviele. Heinrich Kramer bemerkte
am 1. 1. 1932 mindestens 28 Stiick auf der Mandau im Mandautal
zwischen Hainewalde und Scheibe. Am 31. 12. 1933 hielten sich
1 Minnchen und 3 Weibchen auf dem Landwasser oberhalb von
Mittelherwigsdorf auf, und am 1. 1. 1934 sah er an derselben
Stelle 3 Minnchen und 5 Weibchen,.

Anas crecca L.

Nach Baer?) iiberwintert die Krickente einzeln in der
Lausitz. Im Gegensatz zu ihm stellt Stolz8) fest, daB crecca die
Fliisse meidet und uns im Winter regelmiBig verliBt. Nach den
Angaben dieser Beobachter kénnte es so scheinen, als ob unsere
Ente selbst im November cine seltene Erscheinung wire. Dem ist
aber tatsichlich nicht so; vielmehr haben sich die Lebensgewohn-
heiten dieses Vogels im Winter von Grund auf geiindert. Bezeich-
nend ist es, daB Schaefer®) unsere Ente am 20. 1. und 2. 11.
1929 bei Hennersdorf bemerkte. Ich selbst habe sie im November
namentlich an der NeiBe und an den Ullersdorier und Koders-
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dorfer Teichen regelmiBig und in groBer Zahl angetroffen. Ja,
selbst im Dezember sah ich sie stets auf der NeiBe und auch an
den genannten Teichen, wenn diese eisfrei waren. Aus meinen
zahlreichen Dezemberbeobachtungen fiihre ich folgende an. 1929:
1. 12.: 39 auf dem GroBteich bei Ullersdorf; 23. 12.: 9 an der Neifle
nérdlich von Tormersdorf und einige am Brischkenstau; 31. 12.:
3 Stiick nordlich von Steinbach, 6 siidlich von Kleinpriebus und
1 siidlich von Podrosche. 1930: 20. 12.: 9 bei Sercha und mehrere
zwischen Sercha und Lissa: 27. 12.: 2 bei Lodenau, 1 bei Zoblitz,
8 auf dem Brischkenstau, 6 bei Dobers und 1 bei Buchwalde an
der NeiBe. 30. 12.: 10 Stiick nordlich von Tormersdorf, 2 am
Brechenden NeiBeufer, 3 am Bremenstau und 10 am Brischken-
stau. 1931: 22. 12.: 5 am Brechenden NeiBeufer, 3 oberhalb von
Lodenau und 6 bis 10 am Brischkenstau; 29. 12.: 17 auf dem
Bremenstau und 6 auf dem Brischkenstau. 1932: 2. 12.: 11 auf
dem Ullersdorfer GroBteich: 3. 12. und 6. 12.: 14 bezw. 17 Stiick
an den Kodersdorfer Teichen; 21. 12.: 4 auf dem Brischkenstau.
1933: 17. 12.: 5 auf den Ullersdorfer Teichen; 27, 12.: 3 am
Brechenden NeiBeufer und 8 bei Obertormersdorf; 29. 12.: 11 bei
Sercha, 6 bei Lissa und 2 bei Penzig, 1934: 9. 12.: 4 nordlich von
Tormersdorf und 61 auf dem Bremenstau; 27. 12.: 28 und am
31. 12.: 48 Stiick auf den Ullersdorfer Teichen. 1935: 3. 12: 24 an
den Ullersdorfer Teichen; 4. 12.: 36 an den Kodersdorfer Teichen;
5. 6., 7. 12.: 27, 19 bezw. 26 an den Ullersdorier Teichen; 23. 12.:
6 bei Niederbielau, 15 bei Obertormersdori und 4 nordlich von
Tormersdorf; 30. 12.: 6 bei Niedertormersdorf, 3 beim Brechen-
den NeiBeufer, 2 auf dem Bremenstau und 15 bis 20 auf dem
Brischkenstau. Diese Angaben stellen nur einen Teil meiner
Dezemberbeobachtungen dar; sie beweisen aber doch deutlich,
daB die Krickente im Dezember an allen geeigneten Stellen in der
Lausitz anzutreffen ist.

Auch im Januar bin ich unserer Ente vielfach begegnet. 1929:
3. 1.: 4 bei Niedertormersdorf, einzelne auf dem Brischkenstau
und 6 nordlich vom Brischkenstau; 5. 1.: 1 Stiick bei Pechern.
1930: 6. 1.: 5 bei Sercha, 3 bei Lissa und 2 bei Penzig. 1931: 3. 1.:
2 oberhalb von Werdeck an der Neife. 6. 1. 1932: eine Anzahl
auf einem iiberschwemmten Acker ndrdlich von Niedertormers-
dorf. 3. 1. 1933: 10 und 7. 1. 1933: 5 Stiick auf dem Bremenstau.
2. 1. 1934: 1 nordlich von Tormersdorf und 2 auf dem Bremen-
stau. 4. 1. 1934: 1 bei Niederbielau, 5 bei Obertormersdorf und 2
auf dem Bremenstau. 3. 1. 1935: 40 bis 50 und am 7. 1. 1935: 10 auf
den Ullersdorfer Teichen; 8. 1. 1935: 12 bei Obertormersdorf und
3 auf dem Brischkenstau. 30. 1. 1936: 47 auf dem Brischkenstau.
Auch im Januar ist die Krickente also auf offenen Teichen und an
den Fliissen regelmiBig zu beobachten.

) Im Februar notierte ich sie am 15. 2. 1931, u. z. 2 auf dem
Brischkenstau und 2 Paar siidlich der Sdnitzer Eisenbahnbriicke,
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am 21. 2, 1932: 2 nordlich von Tormersdori und 3 am Brechenden
NeiBeufer; am 10. 2. 1934: 2 am Brechenden NeiBeufer; am 27. 2.
1934: 13 am Brechenden NeiBeufer; am 20. 2. 1935 und am 27. 2.
1935: 1 bezw, 4 auf den Ullersdorfer Teichen: 1. 2. 1936: 2 an den
Ullersdorfer Teichen; 2. 2. 1936: 14 an den Kodersdorfer Teichen:
29. 2. 1936: 3 nordlich von Tormersdorf, 16 auf dem Bremenstau
und 8 auf dem Brischkenstau; bei den Fnde Februar aufgezeich-
neten Tieren kann es sich natiirlich auch schon um Végel handeln,
die aus den Winterquartieren zuriickgekehrt sind. DaB die Zahl
der Beobachtungen im Januar und Februar nicht hoher ist, liegt
nicht nur an den hirteren Lebensbedingungen dieser beiden
Monate, sondern in hohem MaBe an der Tatsache, daB ich beruf-
lich verhindert bin, der Vogelwelt in diesen beiden Monaten nach-
zugehen. Heinrich Kramer vermerkte sie im NeiBetal
oberhalb des Klosters Marienthal, u. z. 3 Stiick am 23. 2. 1930,
an demselben Tag 16 beim Kloster; am 4. 1. 1931 sah er 5 wieder-
um im NeiBetal oberhalb des Klosters.

Wenn Stolz sagt, daB die Krickente die Fliisse meidet und
uns regelmidBig im Winter verldBt, so befindet er sich in einem
doppelten Irrtum; denn aus meinen Beobachtungen geht klar her-
vor, daB sie in der Lausitz regelmiBig iiberwintert und dal} sie
im Winter meist auf Fliissen anzutreffen ist. Dieser Zustand ist
allerdings wohl erst in den letzten 2 oder 3 Jahrzehnten erreicht
wordern.

Anas penelope L.

Im Herbst und Winter habe ich die Pfeifente nur selten an-
getroffen. Am 30. 11. 1930 sah ich an den Ullersdorfer Teichen
1 Paar und am 3. 12. 1930 ebendort 2 Minnchen und 1 Weibchen.
Am 4. 12. 1935 hielt sich mindestens 1 Pfeifente an den Koders-
dorfer Teichen auf. Am 22, 12. 1928 begegnete ich einem
Weibchen auf der NeiBe nordlich vom Zoblitzer Park. Mein
frithstes Ankunftsdatum ist der 1. Médrz 1936: 1 Minnchen auf
den Ullersdorfer Teichen. Ich habe die Ente 6fiter noch im letzten
Prith;l des April beobachtet, niemals aber spiiter als am 28. 4.
(1933).

Anas acuta L.

Nach meinen Feststellungen ist die SpieBente ein verhdltnis-
miBig seltener Durchzugsvogel, den ich nicht in jedem Friihjahr
bemerkt habe. Sie tritt auf dem FPrithjahrszuge nur in kleinen
Gesellschaften auf (bis 7 Paare). Im Herbst ist sie noch seltener.
Vom 26. 9. bis zum 3. 10. 1934 hielt sich eine SpieBente in Ge-
sellschaft von Stockenten an den ostlichen Petershainer Teichen
auf. Am 23. 12. 1935 gelang mir die Beobachtung zweier
Minnchen im Prachtkleide auf dem NeiBestau oberhalb der Papp-
fabrik in Niederneundorf.
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Spatula clypeata L.

Weder Stolz noch Baer melden eine Herbst- oder
Winteraufzeichnung der Loffelente; Stolz'8) Beobachtung vom
15. 12. 1911 ist nicht als solche zu werten, Die Loffelente ist im
Oktober und den folgenden Monaten gar nicht leicht zu treffen.
Am 5. 11. 1931 wurde 1 Weibchen auf dem Schiiferteich bei der
Jinkendorfer Schiferei erlegt und mir gezeigt. Am 22. 10. 1932
bemerkte ich auf demselben Teich 1 Mannchen. Am 2. 11. 1933
schwammen 1 Minnchen und 5 Weibchen auf den Ullersdorfer
Teichen umher; an diesen Teichen sammelte ich noch folgende
Daten: 24. 10. 1934: 16, 9. 11. 1934: 1 Minnchen und am 7. 11.
1935; 4 Stiick.

Nyroca ferina L.

Im Herbst verschwindet die Tafelente verhdltnismaBig frith
auf unseren Teichen, und man begegnet ihr im Oktober und spater
nicht oft. Meine Herbstdaten sind: 16. 10. 1928: 2 Mdnnchen und
3 Weibchen auf den Kodersdorfer Teichen; 3. 10. 1930: 1 Ente
auf dem SchloBteich von Trebus; 3. 10. 1931: 2 auf den Baars-
dorfer Teichen; vom 4. 10. bis 16. 11. 1932: 1 Minnchen, das wohl
gefliigelt war, auf den Ullersdorfer Teichen; 9. 10. 1933: 4 Tafel-
enten; vom 16. 10. bis 30. 10. 1934: 1 Weibchen; am 2. 11. 1934:
4 Minnchen:; am 26. 10. 1935: 3 Enten; am 29. 10., 1. und 2. 11.
1935: je 1 Paar auf den Ullersdorfer Teichen. Am 7. 2. 1929 wurde
1 Weibchen bei Zoblitz an der Neife erlegt und mir gezeigt. Mein
frithstes Ankunftsdatum ist der 3. 3. 1936: 1 Minnchen auf dem
Brischkenstau unterhalb von Lodenau.

Nyroca nyroca Giildenstidt.

Die Moorente habe ich im Oktober, auch in der zweiten Hilite
des Monats, vielfach beobachtet. Das spateste Datum, das ich in
der Literatur iiber die Lausitzer Vogelwelt verzeichnet fand, ist
der 1. 11. Ich vermerke hier meine spiteren Beobachtungen:
15. 11. 1930: 2 Stiick auf dem Ullersdorfer GroBteich und am
30. 11. 1930: 1 Minnchen auf den Ullersdorfer Teichen. Am 12. 11.
1632: 1 Tier an den Baarsdorfer Teichen. Am 19. 12. 1932 traf ich
1 Minnchen in Gesellschaft von 13 BlaBhiithnern auf dem Olba-
teich zwischen Kleinsaubernitz und Wartha. Am 21. 12. 1932 be-
merkte ich 1 Minnchen zusammen mit 2 Ménnchen der Schellente
und einem Stockentenminnchen auf der Neife nordlich vom
Bremenstau. Am 30. 12. 1935 hielt sich eine Moorente, die aller-
dings in ihrer Flugfihigkeit gehemmt erschien, auf dem Brisch-
kenstau nérdlich von Zoblitz auf, wo ich sie noch am 3. 3.'1936 fest-
stellte. Am 3. 3. 1936: 1 Moorente am Brechenden NeiBeufer.
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Nyroca fuligula L.

Im Jahre 1934 gelang es mir, die Reiherente auch einmal
wihrend des Herbstzuges zu beobachten; vom 16. bis zum 30. Ok-
tober dieses Jahres hielt sich ein Mdnnchen auf den Ullersdorfer
Teichen auf. Auch im Winter konnte das Tier nachgewiesen
werden. Am 29. 1. 1928 wurde 1 Miannchen auf dem Stau von
Pechern an der Nei3e erlegt und mir eingeliefert; das zu diesem
Tier gehorige Weibchen entkam. Am 10. 2. 1929 hielt sich 1 Ménn-
chen in Gesellschaft eines Weibchens des Zwergsidgers und eines
Schellentenweibchens auf einer eisfreien Stelle der sonst zu-
gefrorenen Neifle nérdlich des Brischkenstaus bei Zoblitz auf.
Stolz8) fithrt meine Beobachtung der Reiherente am 30. 5. 1912
auf dem Neuteich bei Spreer Heidehaus an. Der Nachweis eines so
spiten Datums ist mir nicht wieder gegliickt; immerhin konnte ich
am 25. 4. 1931: 1 Minnchen auf den Baarsdorfer Teichen, am
29. 4, 1933: 5 Minnchen und 3 Weibchen auf dem Sringteich ost-
lich von den Reichwalder Teichen und am 2. 5. 1928: 1 Minnchen
auf den Baarsdorfer Teichen feststellen.

Bucephala clangula L.

Ich habe die Schellente auch in den Jahren 1930 bis 1935 in
den Herbst- und Wintermonaten regelmidBig, wenn auch nicht
hdufig angetroffen, im Herbst namentlich auf den Ullersdorfer
Teichen und im Winter auf der Neile. Wirklich selten ist unsere
Ente nur im November, wie ich in meiner fritheren Arbeit!) iiber
die Schellente bereits festgestellt habe. Wahrscheinlich hingt das
damit zusammen, daB uns die Lausitzer Schellenten Ende Ok-
tober verlassen, wihrend die Giste aus dem Norden erst Anfang
Dezember eintreffen. Bisher sind mir nur 2 Novembernachweise
gelungen: am 1. 11. 1935: eine Ente auf den Ullersdorfer Teichen
und am 30. 11. 1933 bei Niesky: an diesem Tage horte ich das un-
verkennbare Fliigelgeriusch des Tieres abends in der Dunkelheit
siidlich von Niesky an mir voriiberziehen. Auf meinen zahlreichen
NeiBewanderungen im Winter habe ich die Schellente regelmiBig
auf diesem Flusse angetrofien, namentlich auf dem Bremen- und
auf dem Brischkenstau; im Dezember und Januar treten sie meist
einzeln oder in kleineren Gesellschaften von 4 bis 6 Stiick auf;
ausnahmsweise bemerkte ich am 30. 12. 1935: 15 Minnchen und
8 Weibchen auf dem Brischkenstau. Im Februar sah ich durch-
schnittlich groBere Trupps als in den beiden vorangegangenen
Monaten. Bei diesem Vogel zeigt es sich deutlich, daB es zweck-
und sinnlos ist, Ankunfts- und Wegzugsdaten zu sammeln; denn
die Ente hilt sich wiahrend des ganzen Jahres auf unseren Ge-
wissern auf, solange sie offen sind. Sobald die Teiche in dem
milden Januar 1936 eisfrei wurden, erschienen auch Schellenten
auf den Ullersdorfer und Kodersdorfer Teichen,
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Oidemia nigra L.

Vietinghoff!) befindet sich im Irrtum, wenn er angibt,
daB die Trauerente fiir die preuBische Oberlausitz nicht nach-
gewiesen sei. Bereits Stolz7) gibt meine Beobachtung dieser
Ente am 21. 4. 1909 auf den Ullersdorfer Teichen bekannt. P a x5)
fiiet zu dieser Beobachtung noch meine weitere vom 18. 4. 1925
auf dem Schiferteich bei der Jinkendorfer Schiferei hinzu.
Uttendorfers Rupfungssammlung enthdlt die Federn einer
weiblichen Trauerente vom 25. 11. 1903 von den Baarsdorfer
Teichen.

Mergus merganser L.

Baert) schlieBt aus der Tatsache, daB der Giinsesdger all-
winterlich in groBer Zahl bei den Priparatoren eingeliefert wird,
daB er besonders auf NeiBe und Spree in jedem Jahre in erheb-
licher Zahl auftritt. Ich kann die Ansicht Baers nur vollauf be-
stitigen. Zum Beweis mochte ich von meinen sehr zahlreichen
Beobachtungen nur einige anfiihren. Auf einer NeiBewanderung
von Tormersdorf bis zum Brischkenstau nordlich von Zoblitz am
15. 2. 1931 war er in kleinen Gesellschaften von 2 bis 4 Stiick
hiufig zu sehen; auf dem Bremenstau bemerkte ich sogar 23 Tiere
beieinander. Am 8. 3. 1931 begegnete ich dem Siger auf derselben
FluBstrecke noch viel dfter; kleinere und grofere Trupps zeigten
sich bestindig; auf dem Bremenstau lagen 15 bis 20 und auf dem
Brischkenstau etwa 25 unserer Vogel. Am 22. 12. 1931 schwam-
men 26 Ginsesidger auf dem Brischkenstau umher. Am 21. 2. 1932
wurden bei Niederbielau 11, bei Obertormersdorf 27, auf dem
Bremenstau 34 uhd auf dem Brischkenstau 12 Génsesdger be-
obachtet. Am 2. 1. 1934 waren auf dem Bremenstau 48 Sédger zu
sehen, 18 oberhalb des Lodenauer Staus, 3 auf dem Brischken-
stau, und bei der Sinitzer Eisenbahnbriicke flogen 15 nach Nor-
den. In noch groBerer Zahl wurde unser Vogel am 4. 1. 1934 be-
merkt: bei Niederbielau 10, bei Obertormersdorf 24, auf dem
Bremenstau 55 und auf dem Brischkenstau 3. Am 10. 2. 1934
wurden 43 beim Brechenden NeiBeufer gezdhlt. Noch am 18. 3.
1931 hielten sich 5 auf dem Bremenstau und 2 weiter siidlich an
der NeiBe auf. Am 29. 2. 1936 beobachtete ich 20—30 auf dem
Bremenstau und 12 auf dem Brischkenstau. Der Ginsesdger ist
also in jedem nicht zu milden Winter ein hdufiger Wintergast auf
der NeiBe. Vom 23. 10. bis zum 2. 11, 1934 war an den Ullers-
dorfer Teichen ein Gansesidger in Gesellschaft von Stockenten zu
beobachten.

Mergus serrator L.

Der mittlere Sidger ist viel seltener als der Ginsesidger und
der Zwergsiger. Ich bin ihm nur zweimal begegnet. Am 17, 4.
1928 stellte ich auf den ostlichen Petershainer Teichen 2 Ménn-
chen und 3 Weibchen unseres Vogels fest. Vom 19, 11. 1935 bis
zum 7. 12. 1935 hielt sich ein Tier in schlichtem Kleide auf den
Ullersdorfer Teichen auf.
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Mergus albellus L.

Baer und Stolz fithren in ihren vogelkundlichen Arbeiten
keine eigenen Beobachtungen des Zwergsidgers an; offenbar sind
sie diesem Vogel in der Natur nicht begegnet; auch dem unermiid-
lichen Schaefer scheint das nicht gelungen zu sein, wihrend
Heinrich Kramer?!) den Vogel im sidchsischen Anteil der
Lausitz bei Konigswartha und bei Burkersdorf nachweisen konnte.
Ich habe den schonen Vogel nicht selten in der Natur gesehen, am
haufigsten auf der Neifle. Er tritt freilich nicht so zahlreich auf
wie der groBe Sidger; immerhin aber habe ich den Zwergsiager
seit 1928 in jedem Winter bemerkt. Ich traf Gesellschaften bis
zu 6 Stiick, meist aber sind die Tiere in kleinerer Zahl bei-
sammen. Einzelne kleine Siger schlieBen sich gern an Schell-
enten an.

Ich fiige einige meiner Beobachtungen an. Am 23. 12. 1930 am
Brechenden NeiBeufer 1, auf dem Bremenstau 5 Zwergsiger.
Am 15, 2. 1931 flogen 6 Stiick vom Lodenauer Stau ab. Am 8. 3.
1931 zeigten sich oberhalb des Brechenden Neifleufers 4, ober-
halb des Lodenauer Staus 3 und auf dem Brischkenstau 6 kleine
Sager. Am 10. 2. 1929 hatten sich auf einer eisfreien Stelle der
sonst weithin zugefrorenen NeiBe nordlich des Brischkenstaus
1 Weibchen des Zwergsidgers mit einem Weibchen der Schell-
ente und einem Minnchen der Reiherente zusammengefunden.
Am 3. 1. 1933 traf ich auf dem Bremenstau 1 Weibchen des
Zwergsigers in Gesellschaft von 3 Schellentenminnchen und am
2. 1. 1934: 1 Weibchen mit 8 Schellenten zusammen auf dem
Brischkenstau. Am 14. 1, 1928 wurde ein Mimnchen aus einer
Schar von 5 Stiick auf dem Bremenstau erlegt; es steht im SchlofB
zu Zoblitz. Am 26. 3. 1933, 29. 10. 1935 und 7. 11. 1935 stellte ich
ie 1 kleinen Sdger auf den Ullersdorfer Teichen fest. 2. 1. 1935:
1 auf dem Stau von Bédrwalde auf der Spree. 30. 12. 1935: 3 auf
dem Bremenstau auf der Neifle. 29. 2. 1936: 1 in Gesellschaft von
(Ginsesdgern auf dem Bremenstau.

Der Zwergsiger ist bei uns in der Lausitz ein keineswegs
seltener Wintergast.

Haliaétus albicilla L.

‘ Am 1. 4. 1932 beobachtete ich iiber den Krebaer Teichen
einen alten, schon ausgefdarbten Vogel, der nach lingerem Ver-
weilen iiber den Teichen in nordéstlicher Richtung verschwand.

Falco columbarius L.

Ich sammelte folgende Angaben iiber sein Vorkommen: 23. 10.
1931 am Odernitzer GroBteich; 22. 12. 1931 an der NeiBlebriicke
in Lodenau; 29, 12. 1931 an der NeiBle nordlich von Tormersdorf;
1. 11. 1932 altes Méannchen bei Jinkendorf; 23. 3. 1933 am Oder-
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nitzer GroBteich; 15. 4. 1933 am Neuwiesenteich bei Spreer Heide-
haus; 1. 12. 1934 bei Niederseifersdorf, eine Kohlmeise kropfend;
15. 11. 1935 bei Kodersdorf; 30. 12. 1935 am Brischkenstau nord-
lich von Zoblitz. Ich habe ihn also seit 1931 in jedem Winter an-
getroffen, Heinrich Kramer fand am 25. 5. 1919 im Heu-
scheuner Wald bei GroBhennersdorf den aus dem Winter stam-
menden Federkranz eines Weibchens, das der Habicht erbeutet
hatte. Seine sonstigen Beobachtungen in der Siidlausitz: 23. 10.
1920 ein Minnchen im Walde am Triebenbach: 20. 11. 1920 ein
Weibchen im Konigsholz; 4. 11. 1923 ein Minnchen ebendort;
14. 3. 1926 ein Weibchen am Leunerteich bei GroBhennersdorf.

Porzana porzana L.

Am 23. 8. 1921 beobachtete ich ein Tiipfelsumpfhuhn an den
ostlichen Petershainer Teichen. Am 2. 11. 1928 wurde eins am
Odernitzer GroBteich geschossen und mir eingeliefert. Am 11. 10.
l930hgriff ein Jagdhund ein Tiipielsumpihuhn auf den Baarsdorfer
Teichen.

Gallinula chloropus L.

Das griinfiiige Teichhuhn iiberwintert an der Neille regel-
malBig, wenn auch nur einzeln. Folgende Beobachtungen von
diesem FluB habe ich gesammelt: 31. 12. 1929: 1 auf dem Stau
von Buchwalde; 6. 1. 1930: 2 bei Hennersdorf; 20. 12. 1930: 1 bei
Hennersdorf; 23. 12. 1930: 1 bei Niederbielau; 10. 12. 1932: 1 bei
Penzig; 21. und 29. 12. 1932 je 1 beim Brechenden NeiBeufer siid-
lich von Lodenau; 3. 1. 1933: 1 beim Brechenden Neifleufer;
(Dr. Kramer). Auch auf eisfreien gespannten Teichen traf ich
das Teichhuhn zuweilen im Spitherbst und Winter; 8. und 9. 11.
1932 je 2 auf den Ullersdorfer Teichen; 2. 1. 1933: 1 auf dem
Olbateich zwischen Kleinsaubernitz und Wartha; 6. 11. 1934:
3 auf dem Miickenhainer Miihlteich und 5 auf einem kleinen Teich
gleich ostlich von diesem. Heinrich Kram e r stellte am 6. 12.
1932 3 auf den Teichen beim Rittergut Mitteloderwitz fest.

Fulica atra L.

Die Angaben in dem Schrifttum der Lausitz iiber das Vor-
kommen der Blisse ergeben kein richtiges Bild iiber die Ver-
breitung dieses Vogels im Winter. Das schwarze Wasserhuhn
gehért zu den Vogelarten, die anscheinend immer hirter werden
und so lange bei uns bleiben, bis ihre simtlichen Nahrungsquellen
versiegt sind. Im November ist der Vogel auf allen stehenden
Gewissern hdufig anzutreffen, und in milden Wintern ist er auch
bis in den Dezember und Januar hinein leicht zu beobachten. Er
meidet nach Moglichkeit flieBende Gewisser, doch trifft man ihn
regelmdBig nach plotzlich einsetzendem scharfem Frost einzeln
oder in kleinen Gesellschaften auf der NeiBe an. Im Jahre 1928
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bemerkte ich am 1. 12.: 6 und am 8. 12.: 9 Blissen auf den Ullers-
dorfer Teichen. An derselben Stelle notierte ich 1929 am 1. 12.: 9
und am 21. 12.: 4 Stiick. 1930 hielten sich am 3. 12.: 80—90, am
7. 12. ebensoviele, am 9. 12.: 30—40, am 14. 12.: 50—60 und am
16. 12.: 54 Blasshiihner an den Ullersdorfer Teichen aui. Am 20, 12.
1930 traf ich 3 auf der NeiBe oberhalb des Hennersdorfer Wehrs,
und am 22. 12. 1930 wurde 1 Tier auf dem Gertiggraben am Hor-
kaer Torfbruch gefangen. Am 3. 12. 1932 stellte ich an den
Kodersdorfer Teichen 2 und am 6. 12. 1932 ebendort 3 Blidssen fest.
Am 10. 12. 1932 sah ich ein Tier oberhalb des Hennersdorfer
Wehrs und am 19. 12. 1932: 13 Stiick auf dem Olbateich bei
Wartha. 1934 waren wihrend des ganzen Dezembers, ja sogar
bis zum 4. 1. 1935 bestandig 4 Wasserhiihner auf dem Sichelsteich
bei Ullersdorf anzutreffen. Am 29. 12. 1934: 3 Stiick auf dem
Bremenstau der NeiBe. 1935 hielten sich bis zum 7. 12.: 18 bis
20 Stiick an den Ullersdorfer Teichen auf; am 9. 12. waren €S
noch 13 auf einer kleinen eisfreien Stelle. Am 4. 12. 1935: 7 Stiick
an den Kodersdorfer Teichen und am 30. 12. 1935: 1 am Brechen-
den NeiBeufer und 2 auf dem Bremenstau auf der Neifle. 18. 1.
1930: 1 Blisse auf dem Sichelsteiche bei Ullersdorf. 2. 1. 1933: 5
auf dem Olbateich bei Wartha; 3. 1. 1933: 1 am Brechenden
NeiBeufer, am 7. 1. 1933: 2 auf dem Bremenstau und am 9. 1. 1933:
4 auf dem Olbateich bei Wartha. 1935 bemerkte ich am 2. 1. 14
Wasserhiithner auf den Teichen westlich vom Rittergut Uhyst,
am 4. 1. die bereits genannten 4 auf dem Sichelsteich bei Ullers-
dorf, am 8. 1.: 2 am Brechenden Neifleufer und am 12. 1.: 1 Tier
auf dem Graben des Ullersdorfer GroBteiches. Am 30. 1. 1936
zeigte sich 1 iiberwinterndes Bliasshuhn auf dem Bremenstau.

Am 22. 7. 1933 wurde auf den Baarsdorfer Teichen ein Bliiss-
huhn erlegt, das den Ring Nr. 100 363 der Vogelwarte Sempach
in der Schweiz trug. Der Vogel war am 20. 10. 1928 in Luzern
als Wintergast beringt worden.

Megalornis grus L.

Das friiheste von mir festgestellte Ankunftsdatum ist der
5. 3.1924: 1 Kranich am Odernitzer GroBteich. Vom 8. 3. bis zum
29. 3. 1922 hielten sich 2 Kraniche auf den Feldern beim Odernitzer
GroBteich auf. Im Herbst sah ich ihn zuletzt am 1. 11. 1934; an
diesem Tage flog ein einzelner Kranich laut rufend iiber die
Ullersdorfer Teiche hinweg nach Nordosten,

Squatarola squatarola L.

Der Kiebitzregenpieifer ist als Durchziigler im Herbst in der
Lausitz an geeigneten Stellen nicht so selten, wie meist angenom-
men wird. Ich habe ihn in den letzten Jahren fast stets im Ok-
tober oder November bemerkt. Ich fiihre folgende Beobachtungen
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an. 1932: 23., 25. und 28. 10.: je 1 an den Ullersdorfer Teichen;
1934: 2. und 3. 10. je 2 an den ostlichen Petershainer Teichen; am
4. und 6. 10. je 1 ebendort; 4., 6. und 13. 10. je 3 am SchloBteich
bei Jahmen; im Jahre 1935 hielt sich 1 Kiebitzregenpieifer vom
7. bis zum 15. 11. in Gesellschaft von Alpenstrandldufern und
Kiebitzen an den Ullersdorfer Teichen auf.

Vanellus vanellus L.

Stolz8) nennt als spitestes Datum den 29. 10., Baer?!) den
13.11. Schaefer®) teilt mit, daB vonFinckenstein noch
am 6. 12. einen Kiebitz bei Schonbrunn beobachtet habe. Der
Kiebitz scheint zu den Vogeln zu gehoren, die immer hidufiger
versuchen, wihrend der kalten Jahreszeit bei uns zu bleiben. Im
November habe ich den Vogel hiufig und melist in betrichtlicher
Zahl bemerkt. So zihlte ich an den Ullersdorfer Teichen am
8. 11. 1932: 262 Stiick, am 5. 11. 1934: 136, am 9. 11. 1934: 226 und
am 13. 11. 1934: 249 Stiick; wihrend des ganzen November 193%
waren die Ullersdorier und Kodersdorfer Teiche bestindig von
einer groBen Zahl von Kiebitzen belebt; am 29. 11, 1935 noch 146
an den Ullersdorfer Teichen und am 30. 11. 1935: 50 an den
Kodersdorfer Teichen. Im Dezember ist der Vogel viel seltener
zu sehen. Am 8. 12. 1928 beobachtete ich 11 Kiebitze an den
Ullersdorfer Teichen und am 2. 12. 1932: 7 an demselben Orte.
Im Jahre 1935 hielten sie sich an den Ullersdorfer Teichen bis zum
7. 12. auf; an diesem Tage zahlte ich dort 140 Stiick. Auch an
den Kodersdorfer Teichen waren sie noch im Dezember anzu-
trefien, letztmalig am 4. 12.: 26. Kiebitze. Am 3. 1.1935 traf ich
einen einzelnen Kiebitz auf dem Jidnkendorfer Teich bei Ullers-
dorf. Meist verschwinden die Kiebitze fast vollzihlig nach der
ersten Nacht mit scharfem Frost.

Tringa erythropus Pall.

Der dunkle Wasserlidufer tritt im Herbst nicht in allen Jahren
gleichmiBig hdufig auf. Besonders oft war er in dem regenarmen
Jahre 1934 auf den ausgedehnten Schlammbidnken der aus-
trocknenden Teiche anzutreffen. Am 4. 10. 1934 zihlte ich an den
ostlichen Petershainer Teichen 8, an den Reichwalder Teichen 13,
an dem oOstlich von diesen gelegenen Sringteich 21 und an dem
Jahmener SchloBteich mehr als 70 Stiick unseres Vogels. Am
13. 10. 1934 beobachtete ich am Niederteich westlich von Peters-
hain 2 und am Jahmener SchloBteich mehr als 60 dunkle Wasser-
laufer. Am 16. 10. 1934 hielten sich 21 dieser Wasserldufer an
den Ullersdorfer Teichen auf.

Tringa nebularia Gunn.

Ich habe den Griinschenkel nie in so groBen Scharen gesehen
wie den dunklen Wasserlidufer, doch stellt er sich regelméBiger in
jedem Herbst ein. Im August und September ist der Durchzug
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am lebhaftesten: ich bin ihm aber auch im Oktober nicht selten
begegnet, so am 2. 10. 1934: 3 Stiick auf dem Niederteich bei
Petershain, am 3. 10. 1934: 1 wiederum dort und 1 an den ost-
lichen Petershainer Teichen; am 4. 10. 1934: 2 an den Ostlichen
Petershainer Teichen und 2 am Jahmener SchloBteich; am 6. 10.
1934: 6 auf dem Niederteich bei Petershain und 1 an dem SchloB-
teich bei Jahmen: am 13. 10. 1934: 1 auf dem Niederteich bei
Petershain; am 15. 10. 1935: 3 an den ostlichen Petershainer
Teichen,
Tringa ochropus L.

Der Waldwasserldufer tritt auf dem Zuge im Gegensatz zum
Bruchwasserldufer, der viel geselliger ist, meist einzeln oder in
kleinen Gruppen auf. Er ist ein sehr harter Vogel, der im Winter
einzeln bei uns bleibt, wenn ihm nicht simtliche Nahrungsquellen
versiegen. 1932 stellte ich ihn am 30. 11., 2. 12. und 16. 12. an den
Ullersdorfer Teichen fest. Im Winter 1934 auf 1935 konnte ich
eine Uberwinterung des Waldwasserldufers an den Ullersdorfer
Teichen nachweisen; im Oktober 1934 sah ich an diesen Teichen
regelmiBig 1 oder 2 ochropus, am 1. 11. 1934: 2, am 13. 11.: 3,
am 14. 11.: 2: im Dezember bemerkte ich einen einzelnen Wald-
wasserldufer am 22., 27. und 31. 12.; ebenso am 3., 4. und 7. 1. 1935
und endlich am 27. 2. und 30. 3. 1935.

Tringa hypoleucos L.

Veranlassung zur Erwidhnung des FluBuferlaufers gibt mir
eine iiberraschende Beobachtung. Als ich in Begleitung von
Heinrich Kramer und Dr. Herbert Kramer am
3. 1. 1933 an der NeiBe wanderte, stellten wir an diesem FluB
nordlich von Steinbach kurz oberhalb der Einmiindung der Gelb-
lach einen FluBuferlaufer fest. Meine sonstige spiteste Be-
obachtung ist der 1. 10. 1932.

Scolopax rusticola L.

Im Jahre 1930 wurde am 16. 11, und am 27. 12. je eine Wald-
schnepfe an den Baarsdorfer Teichen erlegt und mir gezeigt.
Heinrich Kramer traf eine Schnepfe am 1. 12. 1928 bei
Niederoderwitz.

Capella gallinago L.

Im November bin ich der Bekassine an den Teichen von
Ullersdorf, Baarsdorf und Kodersdorf oft begegnet. Noch am
2. 1. 1933 traf ich sie bei Ullersdort.

Lymnocryptes minimus Briinn.

Am 14. 10. 1929 wurde eine kleine Sumpfschnepfe an den
Baarsdorfer Teichen erlegt und mir zur Bestimmung vorgelegt.
Am 20. 1. 1924 wurde 1 Zwergbekassine in Ruppersdorf an der
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elektrischen Leitung tot aufgefunden und von Uttendorfer
bestimmt. Derselbe Forscher erwihnt eine bei Herrnhut am
30. 3. 1924 gefundene nicht mehr frische Rupfung dieses Tieres:
ebenso einc sviche von Kleinwelka bei Bautzen, gesammelt am
e, 2. 1926. Lrf) bemerkt dazu: ,,Uberwinterungen scheinen
danach éfters vorzukommen.*

Larus ridibundus L.

Die Lachmowe gehort zu den Vogeln, die immer hiufiger
versuchien, ihrec Heimat auch im Winter treu zu bleiben. Nach
der mir zugdnglichen Literatur ist die Lachméwe in der Lausitz
wie in ganz Schlesien nur bis zum Oktober nachgewiesen worden,
Im Oktober habe ich unsere Méwe in unseren Teichgebieten nicht
selten angetroffen, meist einzeln oder in kleinen Gesellschaften
von 2 bis 4 Stiick, nur selten in groBerer Zahl, so am 12. 10. 1927
8 und am 1. 10. 1933: 9 auf dem Ullersdorfer GroBteich. Aber
auch im November habe ich die Lachméwe ofter gesehen: 13. 11.
1926: 2, 8. 11.1932: 7, 9. 11. 1932: 2, 11. 11. 1932: 2, 30. 11, 1932:
1 an den Ullersdorfer Teichen, 1. 11. 1934: 2 Stiick ebendort. In
besonders groBler Zahl beobachtete ich die Mowe im November
1935:2.11.: 7, 5. 11.: 3, 7. 11.: 54, 9. 11.: 12, 13. 11.: 1 und 14. 11.:
1 an den Ullersdorfer Teichen. Im Dezember begegnete ich ihr
1932 bei Kodersdorf am 3. 12.; am 27. und 31. 12. an den Ullers-
dorfer Teichen, immer in je einem Stiick. Fiir den Winter 1934/35
habe ich eine Uberwinterung nachgewiesen: am 8. 1. 1935
sah ich eine Lachmdwe nordlich von Tormersdorf, iiber der NeiBe
nach Norden ziehend; am 20. 2. 1935 zeigte sich 1 Mwe an den
Ullersdorfer Teichen.

Larus minutus Pall,

Am 7. 5. 1936 beobachteten Dober und ich an den Ullers-
dorfer Teichen. Der Scheibenteich war noch fast leer, und auch
der kleine Jankendorfer Teich war noch nicht voll gespannt. Am
Scheibenteich herrschte lebhaftes Vogelleben, namentlich durch-
ziehende Stelzvogel zeigten sich in groBier Zahl: 6 Griinschenkel,
9 Bruchwasserldufer, 23 Kampflaufer, 2 FluBregenpfeifer, 2 Rot-
schenkel und eine Anzahl von Kiebitzen. Bei einem Blick auf den
kleinen Jiankendorfer Teich entdeckten wir auf einer Kaupe in
einer Entfernung von knapp 20 m eine Zwergmoéwe im Alterskleid
mit dem schonen schwarzen Kopi. Das Tier flog dann lange iiber
dem Teich umher, so daB wir oft aus ganz geringer Entfernung
auch die Farbe der Ober- und Unterseite der Fliigel und deren
Form gut sehen konnten. AuBerdem unterschied sich die Zwerg-
mowe durch ihren merkwiirdig gaukelnden Flug von den zahl-
reichen Lachméwen, die stindig voriiberflogen und so den Ver-
gleich dieser beiden Vogel trefflich ermoglichten. v. Fincke n-
stein beobachtete die Zwergmdwe am Schonbrunner Teich bei
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Gorlitz. (Mitt. des Vereins Siachs. Ornith. Band 3, Heft 6. Nov.
1932.) Nach miindlicher Mitteilung v. Fs. hat er Larus minutus
haufiger am Spreer Heidehaus festgestellt,

Columba oenas L.

. Die Hohltaube bleibt bis Ende Oktober bei uns. Ich habe sie
im Jahre 1934 bis zum 30. 10. an den Ullersdorfer Teichen ge-
sehen. Merkwiirdigerweise beobachtete ich an den genannten
Teichen mehrmals Hohltauben, die ihrer Nahrung auf dem Boden
entleerter Teiche nachgingen.

Columba palumbus L.

Im Herbs! zieht die Ringeltaube oft in gewaltigen Schwirmen
durch. Einzelne bieiben bis Ende Oktober zuriick. Ich traf noch
am 1. 11. 1932 eine Ringeltaube bei Jankendorf; am 7. 11. 1934
jagte ich eine von einem Graben siidlich von Niesky auf. Hein-
rich Kramer bemerkte eine Ringeltaube am 25. 2, 1934 bei
Niederoderwitz.

Asio flammeus Pontopp.

Am 31. 12. 1933 wurde an den Baarsdorfer Teichen aus einer
Gruppe von 14 Sumpiohreulen ein Tier erlegt und mir iibergeben.
Am 6. 1. 1934 zihlte ich noch 8 Stiick an den Baarsdorfer Teichen,
ohne aber mit dieser Zahl alle an den Teichen befindlichen Eulen
erfassen zu konnen.

Tyto alba Scop.

Am 18. 11. 1928 zeigte mir K ar! in Zoblitz eine Schleiereule,
die kurz zuvor dicht siidlich von Bremenhain an der StraBe nach
Rothenburg im StraBengraben noch lebend gefunden worden
war, Am 15. 4. 1935 wurde in einer Scheune des Rittergutes
Niesky-Altodernitz eine beringte Schleiereule gefangen; die
Vogelwarte Helgoland teilte mir mit, daB das Tier als alter
Vogel ain 15 3. 1935 in Bautzen beringt worden war.

Prunella modularis L.

Die Heckenbraunelle gehdrt zu den Zugvogeln, die immer
hiaufiger Uberwinterungsversuche zu machen scheinen. Im
November habe ich den Vogel nicht selten in den Girten Nieskys
und seiner niheren Umgebung angetroffen. 2 Stiick hielten sich
vom 11. 11. bis 7. 12. 1934 in einer Maulbeerplantage im Siiden
Nieskys auf. Am 19. 12. 1935 beobachtete ich 1 Braunelle in einem
Garten in Niesky. Noch am 2. und 10. 1. 1933 stellte ich den Vogel
wiederum in einem Nieskyer Garten fest. Besonders giinstige
Uberwinterungsmoglichkeiten finden die Braunellen an der NeiBe;
hier bemerkte ich am 20. 12. 1930: 2 Stiick an einem Rinnsal in
Penzig, am 7. 1. 1933: 1 an der NeiBebriicke in Lodenau und am
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21. 12. 1934 je einen Vogel im Ufergestriipp des Flusses nérdlich
von Gorlitz und 1 an der NeiBe bei Hennersdorf. Heinrich
Kramer fand am 2. 1. 1927 eine frische Braunellenrupfung bei
Niederoderwitz und beobachtete 1 Tier am 13. 1. 1929 in Nieder-
oderwitz.

Turdus pilaris L.

Wirklich groBen Scharen der Wacholderdrossel bin ich
wihrend des Winters nur im November begegnet, und dann war
sie meist mit Rotdrosseln vergesellschaftet. Am 6. 11. 1934 er-
schien ein Schwarm von 201 Drosseln an den Kodersdorfer
Teichen; unter ihnen befanden sich 10 bis 20 Rotdrosseln: alle
iibrigen waren pilaris. Am 14. 11. 1935 hielten sich reichlich
300 Wacholderdrosseln auf den Wiesen westlich der Ullersdorfer
Teiche auf. In den spiiteren Wintermonaten traf ich meist kleinere
Fliige ohne Rotdrosseln oder auch einzelne Krammetsvogel. Fine
geschlossene Schneedecke und strenger Frost zwingen auch
diesen Vogel, wie so manchen anderen, an die NeiBe, was ich
namentlich im Jahre 1929 bemerkt habe.

Turdus viscivorus L.

Fiir die sidchsische Oberlausitz hat Heinrich Kramet3)
eine Uberwinterung der Misteldrossel mehrfach festgestellt; nach
der mir zugidnglichen Literatur sind iiberwinternde Misteldrosseln
fiir die preuBische Oberlausitz noch nicht nachgewiesen worden,
Ich bin dem Tier in den Wintermonaten nur einmal begegnet,
u. z. am 29. 12. 1935 auf einer Wiese dicht siidlich von Niesky.
Sonst ist unsere Drossel diejenige ihres Geschlechts, die nach
meinen Beobachtungen unsere heimatlichen Gefilde am friihesten
verliBt. Meine spiatesten Herbstdaten sind der 15. 10. 1935 und
der 29. 10. 1921.

Turdus philomelos Brehm.

In den letzten Jahren habe ich die Singdrossel regelmiBig
noch Anfang November in der Umgebung Nieskys getroffen,
allerdings meist einzeln, héchstens 3 Stiick beisammen., Meine
letzte Beobachtung im Jahr fiel auf den 8. 11. 1933. Heinrich
Kramer bemerkte sie in dem sichsischen Anteil der Lausitz
noch wesentlich spiter, so 1 Stiick am 25. 11. 1929 bei Nieder-
oderwitz und am 19, 11. 1933 im kleinen Nonnenwald. Am 1. 1.
1930 fand er bei Hainewalde eine ganz frische Rupfung, die nur
wenige Tage gelegen haben konnte.

Turdus musicus L.

Die Rotdrossel ist ein regelmiBiger Durchziigler im Friihjahr
und im Herbst. Ich habe sie fast alljahrlich noch Anfang November
beobachtet, meist in kleineren Fliigen, zuletzt am 12. 11. 1932.
Im Winter bin ich ihr nur selten begegnet: am 27. 12. 1929 hielt
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sich eine Weindrossel am Rande der NeiBleaue bei Niederbielau
auf; am 30. 12. 1930 traf ich einen Vogel an der NeiBebriicke bei
Tormersdori. Am 27. 12. 1932 fand ich bei Merzdorf an der Spree
eine frische Rupfung, die hochstens acht bis vierzehn Tage ge-
legen hatte. Die letzten Rotdrosseln im Frithjahr sah ich am
25. 4. 1933.

Phoenicurus ochrurus Gm.

Der Hausrotschwanz verliBt uns im letzten Drittel des
Oktober. Nur 1933 begegnete ich ihm im November, u. z. am
1. 11. bei Niesky und am 2. 11. bei Jiankendori.

Erithacus rubecula L.

Im November ist das Rotkehlchen nicht schwer anzutreffen.
Wer wihrend der Didmmerung frith oder abends geeignete
Stellen aufsucht, wird es nicht selten in diesem Monat feststellen
kénnen. Hiufig 4Bt es dann beim Ldrmen der Amseln sein
Schnickern horen. Ich habe den Vogel aber auch in allen Winter-
monaten beobachtet. 1. 12. 1928: 1 an den Ullersdorfer Teichen;
22.12. 1928: 1 an der NeiBle oberhalb von Lodenau; 23. 12. 1929:
1 in Niesky: 20. 12. 1930: 1 in Penzig nicht weit von der Neifle;
23. 12. 1930: 1 bei Niederneundorf an der Neifle; 5. 12. 1932: 1 in
Niesky; 23. 12. 1932: 1 an den Ullersdorfer Teichen; 29, 12. 1932:
1 in Lodenau; 5. 12. 1935: 1 in Ullersdorf; 10. 12. 1935: 1 in
Niesky; 21. 12. 1935: 1 bei Quitzdorf; 26. 1. 1928: 1 in Niesky:
15. und 27. 1. 1933: je 1 in Niesky; 5. 2. 1928: 1 bei Niesky; 2. 3.
1930: 1 singt im Ullersdorfer Park. An der Neifle scheint der
Vogel nicht selten zu iiberwintern; von Zoblitz hat mir K ar | be-
stitigt, daB das Rotkehlchen dort alljahrlich im Winter anzutreffen
istt. Heinrich Kramer nennt in seinen Aufzeichnungen

folgende Winterdaten: 3. 12. 1916: 1 bei Niederoderwitz; 9. 12.
1918: 1 am Landberg bei Niederoderwitz; 25. 12. 1919: 1 am
Dorfbach in GroBhennersdori; 2. 1. 1920: 1 in Niederoderwitz;
3. 1. 1928: 1 ebendort; 1. 2. 1929: 1 wiederum in Niederoderwitz
bei —23° C; 5. 1. 1931: 1 am Bahnhof Marienthal.

Bombycilla garrula L.

Nicht in jedem Jahre, aber doch ziemlich hdufig kommt der
Seidenschwanz im Winter zu uns. Ich fithre meine Beobachtungen
an. 10. 2. 1928: 3 bei Niesky; 7. 12. 1931: 12 bis 15 in Niesky;
8. 12. 1931: 25 bis 30 bei Altodernitz; 20. 12. 1931: 18 in Niesky-
Neutdernitz. In demselben Monat stellte Karl 14 Seiden-
schwinze in Zoblitz fest; ferner erhielt er zur gleichen Zeit
1 Vogel vom Bahnhof Lodenau und 1 aus Podrosche. Im Mirz
1933 wurde er mehrmals in Niesky bemerkt, zuletzt 14 dieser
Vogel am 29. 3. 1933. Vom Jahre 1935 habe ich folgende Daten
gesammelt: 20. 11.: 2 in Niesky; 30. 11.: 34 an den Kodersdorfer
Teichen; 12. 12.; 13 in Uhsmannsdorf; 27. 12.: 1 in Dauban. Am
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2. 1. 1936 traf ich 3 Seidenschwinze an der Spree bei Biarwalde.
Heinrich Kramer beobachtete am 4. 12. 1932 mehr als
20 Stiick bei Niederoderwitz. Dr. Kramer fand am 30. 12, 1932
in einem Gebiisch bei Seifhennersdorf die Rupfung eines Seiden-
schwanzes, die 14 Tage bis 3 Wochen alt war.

Lanius excubitor L.

Der Raubwiirger ist im Herbst und Winter in der ndheren
und weiteren Umgebung Nieskys leicht zu treffen; nicht selten
schaut er auch von Biumen unmittelbar am Ufer der Fliisse nach
Beute aus. Mit besonderer RegelmiBigkeit ist er alljahrlich auf
den Schopswiesen oberhalb der Siebeneichen zu finden. Unterhalb
des Wolfsberges an dem Wege von Niesky nach den Sieben-
eichen befindet sich eine Kiefernschonung, an deren Rand Eber-
eschenbiumchen angepflarzt sind. Am 21. 3. 1928 entdeckte
ich hier 2 Zwergmiuse und 2 Zwergspitzmiuse, die vom grofien
Wiirger, anscheirend von dem der Schopswiesen, auf den Kurz-
tricben der Ebereschen aufgespieBt worden waren. Die beiden
Zwergspitzmiuse waren unversehrt: der einen Zwergmaus fehlte
der Kopi, der anderen der ganze vordere Teil des Korpers. Am
8. 12. 1933 fand ich am Rand derselben Kiefernschonung unterhalb
des Wolisberges wieder eine gespielite Zwergspitzmaus auf einer
Eberesche. Am 31. 12. 1931 hatte ich Gelegenheit, den Raub-
wiirger bei der Jagd auf Kleinvégel zu beobachten. Siidlich vom
Bremenstau an der NeiBe erhob sich plotzlich von der Spitze
eines Baumes ein Wiirger in die Luft und steuerte auf einen Berg-
finken zu, der in betridchtlicher Hohe an ihm voriiberflog. Es war
erstaunlich, wie rasch der Wiirger die Hohe gewann und den
Bergfinken eirholte. Dieser suchte sich durch bestidndige schnelle
Wendungen zu retten, muBte sich aber schlieBlich fast senkrecht
herunterstiirzen, um schiitzendes Gestriauch zu gewinnen. Ob-
gleich der Wiirger ganz dicht hinter seiner Beute her war, war
seine Jagd doch vergebens, und bald saB er wieder auf der Spitze
eines Baumes. Von dieser Stelle aus schwang er sich wiederum
in die Luft und eilte auf eine Schar von Finkenvigeln zu, die an
der NeiBle entlang nach Siiden zogen. Die Vogel entzogen sich
bald meinen Blicken, so daB ich den Verlauf der Jagd nicht ver-
folgen konnte.

Anthus pratensis L.

Baer?) gibt an, daB Robert Tobias dem Wiesenpieper
im Winter begegnet sein will. Die sonstigen Beobachtungen der
anderen Lausitzer Forscher reichen nur bis in den November
hinein; nur Schaefer® erwihnt eine Dezemberbeobachtung
von Finckensteins bei Schéonbrunn vom 26. 12. 1930, Es
steht fiir mich aufBler allem Zweifel, daB der Wiesenpieper nicht
selten bei uns iiberwintert und daB seine Neigung zu Uber-
winterungen stindig stirker wird. Im November habe ich den
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, Vogel so oft bemerkt, dall sich eine Aufzdhlung der einzelnen
Fille eriibrigt. Im Dezember gelangen mir folgende Fest-
stellungen: 22. 12. 1928: 1 an der NeiBle oberhalb der Sinitzer
Eisenbahnbriicke; 23. 12. 1929: 1 am Bremenstau an der NeilBe;
31. 12. 1931: 1 nordlich von Tormersdorf an der Neifie; 2. 12.
1932: 1 am Ullersdorfer GrofBteich; 13. 12. 1932: 1 am Gertig-
graben beim Horkaer Moor; 16. 12. 1932: 1 am Ullersdorfer
GroBteich; 13. 12. 1934 und 15. 12. 1934: je 1 siidlich von Niesky;
19. 12. 1934: an den Ullersdorfer Teichen zdhle ich 25, ohne alle
zu erfassen; 22. 12. 1934: 23 und 27. 12. 1934: sogar 37 an den
Ullersdorfer Teichen; 23. 12. 1935: an der Neifle bei Niederbielau
2, bei Tannigt 1, bei Obertormersdorf 1 und bei Tormersdorf 1;
am 24. 12. 1935: 2 und am 25. und 29. 12, 1935: je 1 an einem
Graben im Siiden Nieskys. Meine Januarbeobachtungen sind
folgende: 5. 1. 1929: 1 an der NeiBe bei Jamnitz; 16. 1. 1932:
2 an den Ullersdorfer Teichen; 2. 1. 1934: 1 nordlich von Tormers-
dorf; 2. 1. 1935: 1 an den Teichen westlich vom Rittergut Uhyst;
4. 1. 1935: 9 an den Ullersdorfer Teichen; 11. 1. und 13. 1. 1935:
jie 2 an einem Graben siidlich von Niesky; 15. 1. 1935: 4 einzeln
am Schwarzen Schops zwischen der Chaussee Niesky—Lobau
und dem Windhund bei Sproitz; am 5., 12. und 18. 1. 1936: je 1
an einem QGraben siidlich von Niesky. An demselben Graben
jagte ich am 12. 2. 1936 einen Wiesenpieper auf; die Erde war
mit einer geschlossenen Schneeschicht bedeckt, und in den vor-
angegangenen Nichten hatte strenger Frost bis zu — 14° C ge-
herrscht. An dem gleichen Orte traf ich am 13. 2. und 28. 2. 1936
wiederum je 1 Stiick unseres Vogels, so daB ich eine Uber-
winterung des Wiesenpiepers einwandfrei nachweisen konnte,

Motacilla cinerea Tunst.

Die Gebirgsstelze wurde von mir an folgenden Wintertagen
festgestellt: 22. 12. 1928: 1 am DBrischkenstau nérdlich von
Zoblitz; 29. 12. 1928: 1 am Bremenstau oberhalb von Lodenau;
3. 1. 1929: 1 am Wehr in Lodenau; 29. 12. 1932: 1 am Bremen-
stau; 14. 12. 1932: 1 am NeiBewehr bei Niederneundorf; 3. 1.
1933: 1 am Bremenstau; 7. 1. 1933: 1 am Wehr in Lodenau;
28. 12. 1934: 1 an der NeiBle bei Kibeln nérdlich von Muskau. In
den Monaten Dezember 1935 und Januar 1936 traf ich sie immer
wieder an einem Graben im Siiden Nieskys; hier jagte ich sie
sogar noch am 6. 2. und 28. 2. 1936 auf; es handelte sich hier also
um ein iiberwinterndes Tier. Am 30. 12. 1935 beobachtete ich
eine Gebirgsstelze an der Neile westlich von Dobers und eine
am Bahnhof Sidnitz. Namentlich an der Neille iiberwintert die
Gebirgsstelze nicht selten. Heinrich Kramer begegnete
unserem Vogel fast in jedem Jahr in allen Wintermonaten, be-
sonders am Landwasser in und bei Niederoderwitz. Am 9. 1. 1927
gathr. Kramer 1 Gebirgsstelze an der Mandau in Seifhenners-

orf.
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Motacilla alba L.

Die WeiBe Bachstelze verliBt uns im letzten Drittel des
Oktober. Im November bin ich ihr nur selten begegnet, u. z. nur
im ersten Drittel dieses Monats. Nur 1935 hielt sich eine Weille
Bachstelze durch den ganzen November, ja sogar noch bis zum
7. Dezember an den Ullersdorfer Teichen. Der Vogel bleibt nur
sehr selten wihrend des Winters bei uns. Auch Heinrich
Kramer traf unsere Bachstelze nur selten im November. Er
beobachtete sie vom 5. bis 13. 12. 1933, teilweise in Gesellschaft
der Gebirgsstelze, am Landwasser in Niederoderwitz. Am 5. 1.
1930 wurde eine Rupfung, die hochstens eine Woche alt sein
konnte, bei Niederoderwitz gefunden. Auch in der Siidlausi‘z
iiberwintert die Weille Bachstelze sehr selten,

Lullula arborea L.

Die Heidelerche ist ein harter Vogel, der immer héufiger
Uberwinterungsversuche zu machen scheint. * Heinrich
Kramer traf am 1. 11. 1931: 7 bei Hainewalde, am 9. 11. 1932:
18 und am 10. 11. 1933: 2 bei Niederoderwitz. Ich beobachtete
am 16. 11. 1927: 20 Stiick auf den Feldern bei Altédernitz, am
1. 11. 1932: 25 ziehend iiber den Ullersdorfer Teichen und am
15. 11. 1932: 1 im Siiden von Niesky. Am 23. 12. 1935 sah ich bei
Obertormersdori eine Heidelerche, die die NeiBe in ostwestlicher
Richtung iiberflog. Heinrich Kramer bemerkte am 17. 12.
1927 : einmal 2 und dann wieder 1 bei — 79 C fliegend und lockend
iiber Niederoderwitz und am 18. 12. 1927: 1 bei —11° C eben-
falls iiber Niederoderwitz.

Alauda arvensis L.

Die Feldlerche gehdrt zu unseren hirtesten Zugvogeln;
groBe Schwirme bleiben bis weit in den Winter hinein bei uns;
so sah ich auf einer NeiBewanderung am 23. 12. 1935: bei Nieder-
bielau 8, bei Niederneundorf 1, ngrdlich von Tormersdorf etwa
150 und iiber Lodenau 3 Lerchen. Ahnliche Beobachtungen konnte
ich in groBer Zahl hinzufiigen. Es ist nicht schwer, Lerchen in
allen Wintermonaten zu sehen. Jede Frostverschirfung ldft die
Lerchen ihre Zugtitigkeit erneut aufnehmen, ebenso jeder starke
Schneefall. Es erscheint sinn- und zwecklos, Ankunfts- und Weg-
zugsdaten fiir unsere Lerche zu sammeln.

Coccothraustes coccothraustes L.

Der Kirschkernbeifler ist wihrend des Winters besonders in
Ortschaften unschwer zu beobachten. Besonders charakteristisch
ist dieser Vogel aber fiir die Neile, wo er die WeiBbuchen-
bestinde bevorzugt. In kleineren und groBeren Trupps ist er all-
winterlich an diesem FluB zu treffen. Zuweilen schart er sich
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hier auch zu gréBeren Schwirmen zusammen, die sich meist
durch das Knacken der Weillbuchensamen bemerkbar machen.
Am 22. 12. 1928 sah ich 50 bis 60 Stiick siidlich von Lodenau. Am
27. 12. 1929 hielten sich 77 Kernbeiler an der NeiBe bei Tannigt
unterhalb von Niederbielau auf. Am 23. 12. 1935 zihlte ich am
Rremenstau sogar 134 Stiick. Im Oktober und November stellte
ich nicht selten Fliige bis zu 10 KirschkernbeiBern fest, die in
reiBendem Fluge in betridchtlicher Hohe nach Siidwesten zogen;
am 25. 11. 1919 notierte ich sogar eine Schar von etwa 50 Tieren,
die iiber Niesky in siidwestlicher Richtung flogen,

Carduelis carduelis L.

Baert) sagt von diesem Vogel: ,Der Stieglitz kommt im
oroBten Teile des Gebiets nur wihrend des Herbstes und
Winters vor.”“ Diese Feststellung Baers trifft fiilr den gréBten
Teil der Lausitz noch heute zu. Ich traf ihn in der kilteren Jah-
reshilfte einzeln oder in groBeren oder kleineren Fliigen bis zu
20 Stiick nicht selten an. Am 2. 1. 1935 begegnete ich einem
Schwarm von 70 bis 80 Distelfinken beim Rittergut Birwalde
an der Spree.

Carduelis cannabina L.

Der Bluthinfling ist im November und Ende Februar bei
Niesky und in seiner weiteren Umgebung leicht zu finden,
namentlich in Gebieten mit vorherrschendem Ackerbau; nicht
selten ist er dann mit Buchfinken, Griinlingen, Goldammern und
anderen Finkenvogeln vergesellschaftet. Im Dezember und
Januar bin ich meist nur einzelnen Tieren oder kleineren Fliigen
begegnet; die Beobachtung des Bluthdnflings in diesen beiden
Monaten gehort zu den Seltenheiten. 8. 1. 1921: etwa 50 an der
HochstraBe beim Odernitzer GroBteich; 4. 1. 1922: mehrere bei
Wilhelminenthal; 11. 1. 1923: 1 beim Odernitzer GroBteich; 3. 1.
1928: 1 bei Priebus: 2. 12. 1932: 30 bis 40 am Odernitzer Grofi-
teich: 9. 12. 1934: 1 siidlich vom Brischkenstau an der Neile;
i 21. 12. 1934: 1 nordlich von Gorlitz an der NeiBle; 5. 1. 1935:
| 1 an der TrotzendorfstraBe in Gorlitz: 14. 12. 1935: 1 siidlich
von Niesky; 23. 12. 1935: 1 an der NeiBe bei Niederbielau. Wie
aus diesen Angaben hervorgeht, sind Beobachtungen in der
eigentlichen Heide sehr selten. Heinrich Kramer hat den
Vogel bei Niederoderwitz und GroBhennersdorf im Winter
viel hidufiger festgestellt, als es mir in der Umgebung Nieskys
moéglich war, weil in seinem Beobachtungsgebiet weite land-
wirtschaftlich bebaute Flichen liegen.

Serinus canaria L.

DaB der Girlitz Uberwinterungsversuche macht, hat Hein-
rich Kramer?) fiir die Lausitz bereits festgestellt. Eine sehr
schone Beobachtung iiberwinternder Girlitze machte von
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Finckenstein?), der am 13. und 25. 1. 1933 je 1 Girlitz in
Schonbrunn bei Gorlitz feststellte. Ich kann diesem Erfolge von
Finckensteins nichts Gleichwertiges hinzufiigen. Im November
habe ich den Vogel nicht selten gesehen. Am 21. 12. 1934 be-
gegnete ich einem Girlitz in Gesellschaft von Griinlingen, Buch-
und Bergfinken beim Rittergut in Lissa, Kreis Gorlitz. Am 2. 12.
1935 bemerkte ich einen einzelnen Vogel im Siiden Nieskys.

Fringilla montifringilla L.

Heinrich Kramer nennt als fritheste Herbstbeobachtung
den 22. 9. 1921 ich habe ihn im Herbst friihestens am 29. 9. 1934
notiert. Heinrich Kramer hat den Vogel noch am 3. 5. 1931,
u. z. 1 Stiick unter coelebs, bei Niederoderwitz bemerkt; mein
spitestes Friihjahrsdatum ist der 22. 4. 1935; an diesem Tage
traf ich das Tier beim Konnteberg in der Kohlfurter Heide. Ich
bin dem Bergfinken in allen Wintermonaten begegnet und kann
ihn. auch im eigentlichen Winter nicht als selten bezeichnen.
Nicht selten besucht er bei hohem Schnee die Futterplitze fiir
die Vogel an Hiausern und in Gérten.

Emberiza schoeniclus L.

Uberwinternde Rohrammern traf ich im Dezember nament-
lich an der NeiBe und an den Ullersdorfer Teichen regelmilig
an: aber auch im Januar und Februar habe ich den Vogel nicht
selten zu sehen bekommen: 3. und 7. 1. 1933: 1 bzw. 2 Rohr-
ammern beim Brechenden Neifleufer; 4. 1. 1935: 1 an den Ullers-
dorfer Teichen; am 8. 1. 1935: 1 bei Niederbielau; am 1. 2. 1930
durchsuchten 3 Rohrammern die Rispen des Schilfes der Ullers-
dorfer Teiche; am 21. 2. 1932 notierte ich ein Tier bei Ober-
tormersdorf. Die groBte Gesellschaft, die ich in den drei ge-
nannten Wintermonaten zu sehen bekam, war eine Schar von
7 Stiick, die ich am 22. 12. 1931 in einem Weidicht bei Tormers-
dorf beobachtete. Am 31. 12. 1931 traf ich 4 Rohrammern bei
Obertormersdorf an der Neifle.

Plectrophenax nivalis L.

Es ist mir nicht gelungen, die Schneeammer in der freien
Natur zu Gesicht zu bekommen. Uttendoériers Sammlung
von Rupfungen enthilt eine solche unseres Vogels vom 10. 1. 1915
_von Altodernitz bei Niesky und eine andere vom 4. 12. 1935 vom
Hengstberg bei Herrnhut. Heinrich Kramer fand am 12. 11.
1933 die frische Rupfung eines Weibchens in den Kilberstriauchern
bei Niederoderwitz und Dr. Kramer wiederum eine am 17. 4.
1935 am Hofeberg bei Spitzkunnersdorf. Der Vogel ist sicher
hdufiger, als es nach der geringen Zahl der tatsichlichen Be-
obachtungen in der Natur den Anschein hat. ;

107



Sturnus vulgaris L.

Im November ist der Star allenthalben leicht anzutreffen;
in den spateren Wintermonaten hilt er sich gern an FluBlduien
auf, namentlich wenn der Boden gefroren ist oder eine ge-
schlossene Schneedecke liegt. Er scheint immer hdufiger zu iiber-
wintern. 27. 12. 1929: 1 Stiick unter Saatkrdahen bei Niederbielau;
3.1.1931: 3 mit 11 Wacholderdrosseln an der NeiBe bei Werdeck;
31.12. 1931: 1 in Lodenau; 3. 12. 1932: 1 bei Altodernitz und 3
bei den Kodersdorfer Feldhdusern; 9. 12. 1934: 4 an der Neifle
nordlich von Tormersdorf; 27. 12. 1934: 25 in Gesellschaft von
Saatkriahen am Wolisgraben beim Jinkendorfer Park; 2. 1. 1935:
36 siidlich und 3 nérdlich von Schopsdorf an der Spree; 8. 1. 1935:
20 bei Zoblitz an der NeiBe; 17. 12. 1935: 2 auf einer Wiese siid-
lich von Niesky; 23. 12. 1935: 1 nordlich von Tormersdorf und 2
an der Pappfabrik in Lodenau; 30. 12. 1935: 3 am Bremenstau.
Dr. Kramer sah am 27. 12. 1935: 5 Stiick unter Saatkrdhen
bei Leutersdorf.

Ein am 19. 5. 1931 nestjung in Petershain bei Niesky von
Kube beringter Star wurde am 22. 1. 1933 in den Siimpfen
bei Lucon, Département Vendée, Frankreich, erbeutet. Am 17. 5.
1932 wurde in Jinkendorf bei Niesky ein Star gefunden, der, wie
die schweizerische Vogelwarte in Sempach mitteilte, am 13. 10.
1931 in Sempach, Kanton Luzern, mit einem Ring der dortigen
Vogelwarte versehen worden war.

Garrulus glandarius L.

Wie P a x5) bereits angibt, erhilt der Eichelhdher in manchen
Jahren im Winter betridchtlichen Zuzug aus dem Osten. In be-
sonders groBer Zahl traf ich ihn im Winter 1932/33; so zdhlte ich
z. B. an der NeiBe bei Niedertormersdori am 14. 12. 1932: 53
Stiick, und weiter nordlich hielten sich an demselben Tag
beim Brechenden NeiBeufer wiederum 60 Eichelhdher auf. In
etwa gleicher Zahl begegnete ich dem Vogel am 21. und 29. 12.
1932 und am 7. 1. 1933 an der Neifle. Am 5. 1. 1933 bemerkte ich
am RaubschloB bei Quitzdorf eine Gesellschaft von 32 Eichel-
hihern; am gleichen Tage beobachtete ich am Schwarzen
Schops bis nach Kreba hin immer wieder grioBere und kleinere
Trupps unseres Vogels. Heinrich Krame r3) hat als Zugzeit
des Eichelhdhers Ende September und Oktober, bzw. Mirz und
Anfang April festgestellt.
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Einfithrung in die Zwillingsforschung.
Oscar Herr, Gorlitz.

Einleitung. Die heute so in Bliite stehende menschliche Erb-
forschung ist eine recht junge Wissenschaft. Da sie wie kaum ein
anderer Zweig der naturwissenschaftlichen Forschung des Experi-
ments vollig entbehren muB, bedarf sie ganz besonderer Methoden,
um zu ihren Zielen zu gelangen. An der Spitze dieser steht die
dlteste, die statistische Methode, die entweder als Familien-
geschichte oder Genealogie individualistisch eingestellt ist und
bestimmten Erbanlagen in einzelnen Familien und deren Ver-
wandtschaftskreisen nachgeht, oder die biometrisch arbeitet, in-
dem sie mit Hilfe von Massenstatistiken Klarheit iiber die Erb-
anlagen des Menschen zu erlangen sucht. Als dann Mendel 1865
seine Versuche an Pflanzen durchfiihrte und die nach ihm be-
nannten Regeln aufstellte, die sich spiter auch bei Experimenten
mit Tieren bewahrheiteten, bekam die menschliche Erblichkeits-
lehre einen neuen AnstoB. Zu den bei Pflanzen und Tieren fest-
gestellten GesetzmiBigkeiten suchte man nach Analogien beim
Menschen; recht erfreulich waren die Erfolge, die man dadurch
erzielte, und wir konnen heute wohl sagen, daB es in der Erb-
lichkeit menschlicher Anlagen keine Tatsachen gibt, die den
Mendelschen Regeln direkt widersprechen. Allerdings liegen die
Beziehungen zwischen Anlage und Eigenschaft beim Menschen
vielfach nicht so einfach und durchsichtig wie bei Pflanzen und
Tieren, und dem Bestreben der Erbforschung, von den Eigen-
schaften des Korpers und der Seele den Weg zu den Urkréften,
den Erbanlagen, zu finden, stellen sich ungeheure Schwierigkeiten
entgegen. Da bot sich durch die Untersuchungen an Zwillingen
der Forschung eine neue Methode, diesen verwickelten Verhilt-
nissen niherzukommen, und heute hat sich die erbbiologische
Zwillingsforschung zu einer beachtlichen Stellung emporgearbeitet,
ja man kann mit Recht behaupten, daB sie im Brennpunkt der
menschlichen Erbforschung steht.

Seit altersher haben die Mehrfachgeburten beim Menschen
die groBte Beachtung gefunden. Selbst die primitiven Natur-
volker gingen und gehen auch noch heute nicht achtlos an einem
derartigen Ereignis voriiber, wenn auch ihre Einstellung zu dem-
selben ganz verschieden ist. Vielfach wurden die Miitter der-
artiger Monstra mit den Kindern verstoBen, ja sie wurden sogar
mit dem Tode bestraft, gepidahlt (Dahome) oder verstiimmelt, weil
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man annahm, daB sie es mit dem Teufel zu tun gehabt oder min-
destens Ehebruch getrieben hitten, da das zweite Kind auch einen
zweiten Vater haben miisse. Bei anderen Volkern wurde das eine
Kind verschenkt oder gar getotet (Mauris), besonders in den
Fillen, in denen die Kinder verschiedenen Geschlechts waren;
denn man ging hier von der Vorstellung aus, daB derartige Wesen
bereits im Mutterleibe Unzucht getrieben hitten. Bei den Ur-
einwohnern Zentralaustraliens wurden Zwillinge frither sogar ge-
schlachtet und zu einem festlichen Mahle bereitet, an dem aller-
dings nur Frauen teilnehmen durften. Im Gegensatz dazu er-
freuten sich bei anderen Urvolkern die Zwillingsgeburten groBter
Wertschitzung. Man schmiickte Eltern und Kinder (Massai),
brachte ihnen wie bei vielen Negerstimmen im Innern Afrikas
reiche Geschenke und erhob sie zu Zauberdrzten, sogar zu
Gottern. Bei den Indianern erscheinen die Zwillinge als ein
Mysterium von iibernatiirlicher Herkunit. Sie stammen aus dem
Zwillingslande und miissen mit besonderer Sorgfalt und Liebe be-
handelt werden, da sie sonst in jene Gefilde zuriickkehren. Doch
auch die Kulturvolker konnten sich dem geheimnisvollen Zauber
und den Ritseln der Zwillingsgeburten nicht entziehen, und im
Schrifttum aller Zeiten und Volker finden wir deshalb das ge-
meinsame Schicksal, den Lebensweg von der Wiege bis zum
Grabe derartiger Wesen behandelt. In Sagen, Fabeln und
Mirchen, in ungezihlten Romanen und Dramen, in Opern
und Operetten, in Possen und Witzblittern tauchen sie auf,
bald in ernsthafter Treue lebenswahr geschildert, bald in-
folge ihrer Ahnlichkeit zu dauernden Verwechslungen An-
laB gebend. Wir lernen sie kennen in ihrem gemeinsamen Lieben
und Hassen, in ihrem Streben und Wirken, in ihrem Auistieg zu
den hochsten Hohen der menschlichen Gesellschaft, in ihrem
gleichgestimmten Einsetzen fiir die Gesellschaft wie im Wider-
streben und im Kampf gegen dieselbe, aus dem sie gemeinsam als
Sieger oder Besiegte hervorgehen.

Sicherlich sind derartige Schilderungen duBerst interessant und
wohl geeignet, die Aufmerksamkeit der Leser auf das Zwillings-
problem zu richten, fiir die Forschung aber konnen sie, da
hier Wahrheit und Dichtung, absichtlich oder unabsichtlich, in ge-
schickter Weise ‘ miteinander vermischt sind, nur eine unter-
geordnete Rolle spielen. Die moderne Erbbiologie, die sich heute
dieses Problems bemichtigt hat, kann und mu8 nur mit den nack-
ten Tatsachen rechnen, um daraus ihre Schliisse zu ziehen. Das
Verdienst, die Augen der Wissenschaft auf die hohe Bedeutung
der Zwillingsforschung fiir die Erbbiologie gerichtet zu haben, ge-
bithrt Francis Galton (1876), einem Vetter des grofen Charles
Darwin. Wenn er auch noch keinen klaren Begriff iiber den
Unterschied zwischen Zweieiigen und Eineiigen hatte, vielmehr
annahm, daB letztere durch die Befruchtung eines einzigen Eies
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durch zwei Samenfiden entstanden seien*), so hat er doch durch
seine Fragebogenmethode soviel Stoff iiber die zum Teil aufs
kleinste iibereinstimmende kdrperliche und geistige Veranlagung
der Zwillinge gesammelt, daB er zu dem Schluf kam, daB alle
Lebewesen ihr Schicksal in sich tragen, und daB die Anlage
stiarker als die Umwelt ist. In Deutschland nahm sich zuerst Poll-
Hamburg der Zwillingsforschung an (1905); aber recht eigentlich
in FluB kam sie erst in den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts
durch Siemens und v. Verschuer, daneben spielen Forscher wie
Weinberg, Dahlberg, Curtius und viele andere eine groBe Rolle.
AuBer in Deutschland fand die Zwillingsforschung besonders in
Amerika eine eifrige Pilege; hier haben Davenport und Newman
durch ihre Untersuchungen wichtige Beitrige zur Klirung aller
diesen Wissenszweig betreffenden Fragen geliefert. Heute sind
nach v, Verschuer bereits rund 4000 Zwillingspaare durch An-
thropologen, Psychologen und Mediziner aller Spezialficher unter-
sucht worden, so daB3 schon ein groBes Material mit héchst wich-
tigen Ergebnissen vorliegt.

Wenn ich als Biologe es wage, einen kleinen Beitrag zu
diesem ebenso interessanten wie wichtigen Zweig der wissen-
schaftlichen Erbbiologie zu liefern, so geschieht es hauptsichlich,
um den Mitgliedern der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
einen Einblick in die Mittel und Wege sowie Ziele dieser eigen-
artigen Forschung zu geben. Ich bin mir dabei wohl bewuBt, daf
es kein leichtes Unterfangen ist, dieses schwierige und noch
mitten im Um- und Aufbau befindliche Wissens- und Forschungs-
gebiet in einer den Anforderungen so verschiedener Interessenten
entsprechenden Weise darzustellen: ich weiB auch genau, daB ich,
da ich als Nichtmediziner die Vererbung von Krankheiten und
Gebrechen zuriicktreten lassen muB, nur Unvollkommenes leisten
und die zahlreichen hier vorliegenden Probleme nur berithren,
aber nicht losen kann. Aus diesem Grunde beschrinke ich mich
vorwiegend auf die mir ndherliegenden Fragenkomplexe der Ver-
erbung geistiger und charakterlicher Anlagen.

Es war im Jahre 1915, als ich auf meinem Dienstwege tiglich
zwei Knaben traf, die sich so dhnlich waren, daB ich eine Unter-
scheidung der beiden fiir unmoglich hielt. Ich setzte mich mit den
Eltern in Verbindung und erhielt bald die Erlaubnis zum Photo-
graphieren der Kinder. Als ich sie im Garten photographierte,
meldete sich sogleich eine Mutter, die auch Zwillinge hatte, Knabe
und Méadchen, und bat um eine Aufnahme der Kinder. Damit war
der erste Schritt zu meiner Zwillingsforschung getan: mir kam
schon damals der Gedanke, ohne daB ich von der einschligigen

*) In letzter Zeit hat Fol auf Grund von Wahrnehmungen, die er bei
Echinodermen gemacht hat, aufs neue die Hypothese auigestellt, daB die Ent-
stehung von Doppel- und Mehrfachbildungen auf das Eindringen von zwei
oder mehr Samenfdden zuriickzufilbren ist; doch hat sich die Hypothese in
dieser Form nicht bewahrheitet.
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Literatur eine Ahnung hatte, daB es sicherlich interessant wére,
wenn man feststellte, in welcher Weise sich derartige Kinder
weiterentwickelten, und welchen Einfluf Umwelt und Erziehung
auf sie hidtten. Ich habe darum seit jener Zeit dauernd Notizen,
Lebensliufe, Aufnahmen usw. iiber Zwillinge, sei es in der Heimat,
sei es auf meinen Reisen, gesammelt, so dafl mir eine reiche Stofi-
fillle zur Verfiigung steht. Durch Besuche in Schulen, Sonder-
schulen, Heil- und Pilegeanstalten, Gefdngnissen und Zucht-
hiusern suchte ich dieses zu erginzen und meine Kenntnisse zu
erweitern und zu vertiefen. Als Mitarbeiter des Rassenpolitischen
Amtes habe ich die Ergebnisse meiner Beobachtungen in vielen
Vortrigen in der NSDAP in Gorlitz und auswérts, im NSLB, in
der Abteilung fiir Rassenhygiene unserer Gesellschaft, in Schu-
lungs- und Elternabenden verwendet. Ein Auszug aus diesen
Vortrigen sollen nachfolgende Ausfithrungen sein.

Zwillinge im Tierreich. Ehe wir zur Entstehung der Zwillinge
beim Menschen iibergehen, wollen wir einen kurzen Blick auf das
Zwillingsvorkommen im Tierreich werfen. Bei den niederen
Tieren finden wir infolge der Ermangelung einer Brutpflege vizl-
fach eine iiberaus starke Vermehrung; oft ist die Zahl der ab-
gesetzten Eier unbegrenzt, und selbst noch bei Wirbeltieren
(Fischen, Amphibien) treffen wir Arten, deren Eizahl die 100 000
iibersteigt. Je mehr sich aber die Brutpflege entwickelt, um so
geringer wird die Zahl der Nachkommenschaft; Vogel bringen
es wohl noch gelegentlich bis zu 20 EFiern, Sidugetiere bis zu
24 Jungen. Im allgemeinen ldBt sich sagen, daB ein Tier um so
weniger Junge zur Welt bringt, je hoher es im zoologischen Sinne
steht, und je langer die Tragzeit dauert. Nach Brehms Ansicht
werfen Sauger, die eine Tragzeit von mehr als sechs Monaten
haben, nur ein einziges Junges; Mehrfachgeburten sind hier Aus-
nahmen, und wir werden deshalb auch nur von Zwillingen bei
Tieren reden, bei denen wir sonst an Einlinge gewdhnt sind.

Besondere Beachtung haben bei unseren Bauern die Zwillinge
bei Pferden und Rindern gefunden; man nimmt ge-
wohnlich an, daB auf 90 Geburten beim Pferde eine Zwillings-
geburt und auf etwa 50 Geburten beim Rinde eine Zwillingsgeburt
kommt. Diese Zahlen scheinen mir beim Pferde zu niedrig, beim
Rinde aber zu hoch gegriffen zu sein. Sind mir doch in meiner
iiber 20 Jahre dauernden Forschertitigkeit nur zweimal Zwillings-
geburten von Pferden bekannt geworden, wihrend derartige
Geburten bei Rindern ziemlich hiufig vorkommen und jedem
Landwirt bekannt sind. Bei dem Studium der Rinderzwillinge
schenkte ich auch den sogenannten ,,Zwicken" meine Aufmerk-
samkeit und fand hier bei zweigeschlechtlichen Zwillingen ohne
Ausnahme die Tatsache bestitigt, dall das Stierkalb stets normalen
minnlichen Habitus, das Kuhkalb dagegen einen zwitterigen
Charakter trigt und unfruchtbar bleibt. Tierarzt Dr. Gobel,
Schonau a. d. Katzbach, konnte mir aus seinen Sterilisations-
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untersuchungen mitteilen, daB bei iiber 100 Kalben im Alter von
1% Jahren und dariiber, die Zwillingsgeburten entstammten, In-
fantilismus vorlag, der Gebirtraktus nicht ausgebildet war, son-
dern nur rudimentidr in den sogenannten Millerschen Zungen an-
gedeutet war. Der Typ dieser Tiere dnderte sich im zweiten
Jahre und wurde bullenartig; die Tiere wurden hoher und
knochiger und bekamen ein ,,Ochsenhorn®. Brunsterscheinungen
zeigten sich niemals. Die Untersuchung der Gebirmutter von
Muttertieren verschiedengeschlechtlicher Zwillinge ergab, daB die
Kédlber nie in demselben Gebidrmutterhorn lagen, sondern immer
ein Kalb in je einem Horn lag. (Abb. 1.) Gleichgeschlechtliche
Zwillinge konnen in demselben Horn liegen, doch braucht das

Abb. 1. Zwei Zwillingsembryonen des Rindes mit gemeinsamer Chorionblase.
(Nach Meisenheimer 1930.)

nicht immer der Fall zu sein. Goebel konnte sogar durch intensive
Behandlung beider Gebdrmutterhorner oft Zwillingsgeburten
hervorrufen.

Bei Vigeln ist die Bezeichnung ,,Zwillinge* nur angebracht,
wenn aus einem Ei zwei Junge kommen, wie es bei unserem
Hausgefliigel gar nicht so selten ist. Das Ei muBl dann zwei Dotter
haben, oder es muBl in der Embryonalanlage eine Verdoppelung
oder Spaltung eingetreten sein. (Abb. 2.) Hagenbeck erhielt selbst
aus einem StrauBenei zwei Kiicken.

Entstehung der Zwillinge beim Menschen. Beim Menschen
ist die Einlingsgeburt die Regel. Auch bei den ihm nahestehenden
Affen sind mit Ausnahme der siidamerikanischen Krallenaffen
(Callitrichidae), die ein bis drei Junge zur Welt bringen, Zwillinge
auBerordentlich selten. Nur beim Mantelpavian (Papio hama-
dryas) sind nach der Literatur bis jetzt zweimal Zwillinge be-
obachtet worden. und zwar in den Zoologischen Girten von
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Hannover und Berlin (13. 12, 1931). Affe und Mensch haben eine
vollkommen einheitliche Gebidrmutter (Uterus simplex), die fiir die
Einfruchtigkeit vorgebildet ist. Da wir iiber den Befruchtungs-
und FurchungsprozeB, die Keimblitterbildung, die erste Anlage
der Eihiillen etc., beim Menschen keine einzige Beobachtung be-
sitzen, so sind wir auf Schliisse angewiesen, die sich aus der Ent-
wicklung der Tiere, besonders der Sdugetiere, ergeben, Von
diesen diirften die Verhiltnisse bei den Nagetieren am meisten
den menschlichen entsprechen. Das im Ovarium (Abb. 3), in dem
sogenannten Graafschen Follikel, gebildete Ei wird durch Platzen
des Follikels frei (Ovulation) und gelangt durch den Eileiter, wo

Abb. 2. Keimscheibe der Ente mit zwei Embryonen. (Nach Fischel 1929.)

es meistens befruchtet wird, in den Uterus. Der aus dem ge-
platzten Follikel sich bildende gelbe Korper (Corpus luteum) wird
zur innersekretorischen Driise, deren Hormone das starke
Wachstum der Schleimhaut des Uterus und die Ruhestellung der
Muskulatur desselben bewirken. Das Ei nistet sich in den Wiin-
den der Gebdrmutter ein, beginnt die Teilung und gliedert sich
im Verlauf derselben in den Embryoblast und den Trophoblast,
der aus der Zottenhaut (Chorion) und der Wasserhaut (Amnion)
besteht. In besonderen Fiillen kénnen aber auch zwei reife
Follikel Eier abstoBen, bezw. kénnen ausnahmsweise aus einem
Fqllikel zwei Eier in den Uterus gelangen. Werden diese gleich-
zeitig oder kurz nacheinander befruchtet, so entwickeln sich
bpide, und es entstehen Zwillinge (Polyovulation). Diese zwei-
eiigen, biovuldren, Zwillinge haben dann besondere Eihiiute; ihr
Mutterkuchen kann doppelt oder einfach sein, immer aber hat
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jeder Fotus seinen besonderen Blutkreislauf. Dem Geschlechte
nach konnen die zweieiigen Zwillinge (ZZ) gleich oder ver-
schieden (Paarlinge = PZ) sein. Zu dieser Entstehung der
Zwillinge durch Polyovulation kommt nun noch eine besondere
Bildung aus einem Ei.

Durch die Experimente vieler Forscher (Driesch, Spemann)
mit Seeigel- und Molcheiern wissen wir, daB sich aus jeder Hilite
eines kiinstlich gespaltenen Eies ein ganzer Organismus ent-
wickeln kann, daB man also kiinstlich Zwillinge erzeugen kann.
Es ist aber auch sicher festgestellt, daBl im Laufe der weiteren
Entwicklung die Zellen, solange sie noch nicht determiniert sind,

— Junge Follikel

Altere Follikel
mit mehrschichtg...
Epithel

Gesprung. Follike! i

mit austretendem Ei Follikel ‘Fnit B;ginn

@ Reifer Follikel YoM Hohlraumbildung

Abb. 3. Schema der Follikel-Entwicklung im Eierstock. (Nach Umschau 1931.)

also etwa bis zur Bildung der Gastrula, nicht nur die Fahigkeit
besitzen, sich zu einem Teile des Embryos umzuwandeln (Aqui—
potenz), sondern dal sie auch losgelost vom Verbande, einen
neuen Embryo aus sich entstehen lassen konnen (Totlpotenz)
Unter Umstanden, deren Ursachen wir noch nicht wissen, tritt
nun eine derartige Teilung im Laufe der natiirlichen Entwicklung
ein, auch beim Menschen. Und diese aus einem Ei hervorgegan-
genen Zwillinge (EZ), die selbstverstindlich stets gleichen Ge-
schlechtes sein miissen, sind es gerade, die das besondere Inter-
esse der Forschung gefunden haben. Das sind jene Zwillinge, die
sich so dhnlich sehen wie ein Ei dem andern, und bei denen es oft
den néchsten Verwandten nicht moglich ist, sie auseinander-
zuhalten. Diese groBe Ahnlichkeit ist es, die nach Ansicht der
meisten Zwillingsforscher Riickschliisse auf die Entstehung der-
artiger Wesen zuldBt. Man glaubte frither, die Entscheidung,
ausgehend von der Annahme, dafl die Eineiigkeit unbedingt auch
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einen Mutterkuchen und gemeinsame Eihdute im
G eifolge haben miisse, die Eihautbefunde als sicheren MaBstab
fitr die Eineiigkeit annehmen zu konnen. Es zeigte sich jedoch,
daB diese Annahme nicht fiir alle Fille zutraf, und daB Zwillinge,
die nach der Ahnlichkeit als eineiige angesprochen werden
mubBten, ihre eigenen Trophoblasten hatten, daB sich also die Ei-
hautdiag'nose nicht mit der Ahnlichkcitsdiagnose deckte. Diese
Widerspriiche und Schwierigkeiten suchten nun Curtius und
v. Verschuer zu beheben, indem sie die Spaltung auf verschiedene
Zeiten verlegten. Erfolgt die Teilung zu einem Zeitpunkt, wenn
sich schon Chorion und Amnion gebildet haben, so sind natiirlich
die Eihdute und mit ihnen die Plazenta emfach AuBert sich die
Spaltung vor der Bildung des Amnions, so besitzen die Zwillinge
wohl ein gemeinsames Chorion, bilden aber jeder fiir sich ein
Amnion. Die Plazenta ist in diesem Fall auch einfach. Setzt nun
bereits eine Teilung der ersten Furchungszellen ein, so bildet jeder
Teil fiir sich Chorion und Amnion. In diesem Falle hat also jeder
Embryo seine eigenen Eihdute; der Mutterkuchen kann einfach
oder doppelt sein. Endlich besteht noch eine vierte Moglichkeit:
die Spaltungsneigung kann sich schon geltend machen, wenn die
letzte Reifungsteilung des Eies noch nicht erfolgt ist. Das Sper-
mium dringt dann in die Qozyte zweiter Ordnung ein, das
danach austretende zweite Richtungskoérperchen wird be-
fruchtungs- und entwicklungsfihig. So entstehen also aus einem
~Urei zweieiige, verschiedenartige Zwillinge.

Sicherlich hat diese Ubersicht infolge ihrer Einfachheit und
Klarheit etwas Bestechendes, und man koénnte glauben, daB damit
iiberhaupt das letzte Wort iiber die Entstehung der EZ gesprochen
sei, Dem ist aber nicht so! Vergessen wir doch nicht, daB alle
diese Erkenntnisse theoretisch gewonnen und nicht durch tat-
sachliche Befunde oder Experimente erhiirtet sind, und daB sie
als Ausgangspunkt die Feststellung der Eineiigkeit durch die
Ahnlichkeitsdiagnose haben. Ist diese nun wirklich geeignet, das
ganze auf ihr errichtete Gebdude zu tragen? Ich glaube nicht;
denn mit der Ahnlichkeit der Menschen ist es doch eine eigene
Sache. Wie oft trifft man Personen, die einander wie aus dem
Gesicht geschnitten sind, und die man selbst nach jahrelangem
Verkehr mit ihnen nicht unterscheiden kann. Geschwister, die
Jahre auseinander sind, weisen oft die allergroBten Ubereinstim-
mungen auf. Jedem Lehrer wird es schon vorgekommen sein,
daB er Schiiler seiner Klasse kaum im Laufe eines Jahres unter-
scheiden lernte. Abb. 4 zeigt uns drei Knaben, die in allem:
GroBe, Gewicht, Haar- und Augenfarbe, Ohr- und Nasenform etc.
iibereinstimmen. Sie sind alle drei kurzsichtig und tragen dieselbe
Brillennummer. Diese drei wiirde selbst der Fachmann fiir ein-
eiige Drillinge ansprechen; es sind aber nicht Drillinge, auch nicht
Geschwister, sondern Geschwisterkinder, von zwei Briidern und
einer Schwester, also Kinder von drei verschiedenen Eltern, Wir
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cehen mithin, daB man schwerwiegende Bedenken gegen die
Ahnlichkeitsdiagnose vorbringen kann, und daB hier grundsitz-
lichen Zweiflern durchaus Raum zu Bedenken gegeben ist. Man
hat mir wiederholt nach meinen Vorlesungen vorgeworfen, dafl
ich mich mit meinen Ausfiihrungen geradezu im Kreise bewege:
zuerst suche ich alle Ubereinstimmungen, die zu finden sind, her-
aus, um sie als Beweis fiir die Eineiigkeit zu benutzen, und dann
gehe ich munter an die Arbeit, um die Unterschiede zwischen
beiden festzustellen. Daraus folgere ich dann, daB die gleich-
sinnigen Merkmale erb-, die gegensinnigen umweltbedingt sind.
Ich konnte darauf nur antworten, daB hier die Mehrheit ent-

Abb. 4. Die groBe Ahnlichkeit von drei Vettern. Sohne von drei Eltern.

scheidet. Was aber von der Majoritdt zu halten ist, wissen wir
alle, und ihr ausschaggebender Wert wird in diesem Falle, wo es
sich vielfach um nicht exakt bestimmbare korperliche und
geistige Eigenschaften handelt, doch recht problematisch. Man
kann also hinter jedes Ergebnis der Ahnlichkeitsdiagnose ein
mehr oder minder groBes Fragezeichen machen. Und was dann,
wenn sich Konkordanzen und Diskordanzen etwa die Waage
halten? Die Zwillingsforschung hilit sich da, indem sie diese
Fille einfach ausschaltet und nicht auswertet. Vielleicht zum
Schaden fiir die Wissenschait! Siemens hilt allerdings eine allzu
groBe Angstlichkeit beziiglich der Erkennung der Eineiigkeit nicht
fiir gerechtfertigt: ,Der Diagnose der Eineiigkeit kommt zwar
keine absolute Sicherheit zu, wohl aber ein hohes MaBl von Wahr-
scheinlichkeit. Das aber geniigt vollkommen fiir jede
Untersuchung, welche sich nicht auf den einzelnen Fall, sondern
auf ein groBeres Material sorgfiltig gepriifter Fille stiitzt.”
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Aus den angefiihrten Griinden hat die Ahnlichkeitsmethode
auch ihre Gegner. Prof. Dr. Diirken, Breslau, dem ich fiir seine
mir schriftlich und miindlich erteilten Auskiinfte an dieser Stelle
meinen besten Dank ausspreche, lehnt sie als nicht beweiskriftig
rundweg ab; fiir ihn ist der Nachgeburtsbefund einzig und allein
geeignet, iiber die Zwei- und Eineiigkeit zu entscheiden. Ich teile
seinen Standpunkt vollkommen, bin aber der Ansicht, daB wir
heute, da wir noch keine bessere Grundlage haben, die Ahnlich-
keitsmethode beniitzen miissen, um iiberhaupt vorwirts zu
kommen, und mir blieb deshalb auch nichts anderes iibrig, als die
Eineiigkeit nach der Ahnlichkeit zu bestimmen; in Zukunft aber
mul dieser ,Notbehelf durch die genaue Untersuchung der Ei-
hidute abgelost werden. Diirkens Ansichten iiber die Entstehung
der Erbgleichen stimmen in den beiden ersten Punkten im all-
gemeinen mit denen Verschuers iiberein. (Tafel ) Nach ihm
kann 1. die Teilung bereits auf dem Zweizellenstadium erfolgen;
jede Halbblastomere entwickelt ein Organisationszentrum und
wird zum selbstindigen Embryo. Die Eihdute werden gesondert
wie bei den ZZ gebildet; die Eineiigkeit ist in diesem Falle bei
der Geburt und damit iiberhaupt nicht nachweisbar. Dieser
Fall scheidet also fiir die Zwillingsforschung aus. 2. Die Teilung
kann auch noch auf einem spiteren Stadium erfolgen, wenn sich
die Serosa, die zum Chorion wird, schon gebildet hat, das Amnion
aber noch nicht angelegt ist. Dann bildet jeder Zellenkomplex
einen Embryonalschild mit der Primitivrinne und sein eigenes
Amnion. In diesem Fall ist also die Eineiigkeit bei der Geburt
nachweisbar. 3. Wenn die Serosa und das Amnion bereits an-
gelegt sind, findet iiberhaupt keine Teilung statt. Es entstehen
auf dem Embryonalschild zwei (oder auch mehr) Primitivrinnen,
die sich zu Embryonen ausbilden. Diese Art der Entstehung der
EZ diirfte die hidufigste sein, sie ist durch den Nachgeburts-
befund immer nachweisbar. Fiir diese Bildungsweise sprechen
folgende Griinde:

a) Wenn, wie bei einzelnen Siugetieren (Giirteltieren),
Polyembryonie auftritt, so geht diese immer auf eine
Vermehrung der Primitivrinnen zuriick.

b) Wenn auch beim Menschen die Eifurchung noch nicht
beobachtet worden ist, so ist doch anzunehmen, daB sie
wie bei den Vogeln diskoidal ist oder mit dieser Furchung
Ahnlichkeit hat. Sind aber hier Mehrfachbildungen be-
obachtet worden, so nehmen diese immer von einer Ver-
mehrung der Primitivrinnen ihren Ausgang.

¢) DoppelmiBbildungen wiren gar nicht denkbar, wenn sie
aullerhalb eines gemeinsamen Amnions zustandekimen.
Die Primitivrinnen interferieren miteinander, und es
treten an den Beriihrungsstellen Verschmelzungen auf.
Es konnen sich aber nach Fischel aus einer Organanlage
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Tafel I.

NaCH DROHERR,

Schematische Darstellung der Entstehung von Zwillingen nach Prof.
Dr. Diirken. A Amnion, S Serosa, D Dottersack, E Embryonalschild,
Pr Primitivrinne.
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statt eines auch zwei Organe entwickeln, da sicherlich
die Zellen bei der normalen Entwicklung nur einen Teil
ihrer Potenzen entfalten, die verborgenen aber nur unter
besonderen Umstinden in Wirkung treten. Doppel-
bildungen einzelner Organe und GliedmaBen werden sich
in dieser Weise erklidren lassen. Eine Entstehung von
Zwillingen durch Befruchtung des zweiten Richtungs-
korpers halt Diirken fiir unmoglich. Diese Richtungs-
korper sterben nach ihrer Ausstofung sofort ab, kommen
also fiir die Befruchtung nicht in Frage. Zu welcher An-
sicht man sich nun auch bekennt, die Tatsache, daB die
menschlichen Mehrlinge durch Polyovulation und durch
Polyembryonie entstehen, steht unbedingt fest.

Noch ein Wort iiber die Polyembryonie selbst. Sie wurde
zuerst durch Marchal bei der Entwicklung einiger Schlupfwespen
festgestellt. Polygnotus minutus (Fam. Proctotrypidae) und
Encyrtus fusicollis (Chalcididae) infizieren schon die Eier von
Schmetterlingen, Gallmiicken (Cecidomyiidae) usw. Die an-
eestochenen Eier entwickeln sich normal weiter, aber auch das
Parasitenei beginnt die Furchung. In einem bestimmten Stadium
des embryonalen Korpers zerfillt nun dieser in viele, je nach der
Art bis zu mehreren hundert Keimzellen, welche in ciner gemein-
samen Hiille, die aus den Amnionzellen gebildet wird, liegen.
Jede Keimzelle wird zum Ausgangspunkt eines neuen Indi-
viduums. Alle aus einem Ei entstehenden Tiere sind gleichen Ge-
schlechts. Das eine Ei hat hier also durch Teilung eine groBe An-
zahl von FEinzelwesen geliefert. In neuerer Zeit wurde beim
Seidenspinner (Bombyx mori) bei etwa 6% derEier Polyembryonie
festgestellt. Auch von einigen Siugetieren ist bekannt, dafl aus
einem einzigen Ei mehrere Junge hervorgehen. Der in Amerika
von Texas bis Gran Chaco vorkommende Tatu (Tatus novem-
cinctus), ein Weichgiirteltier (Tatusinae), bringt immer vier Junge
zur Welt, von denen schon die Indianer Hensel erzdhlten, daB
diese stets gleichen Geschlechtes seien. Newman und Patterson
haben durch ihre Untersuchungen festgestellt, daB hier tatsichlich
nur ein Ei in den Uterus gelangt, und daB im Blastulastadium die
Vierteilung beginnt. Das Kurzschwanzgiirteltier (Tatus hybridus)
aber wirft 7—12 Junge, die jedoch nach neueren Untersuchungen
nicht einer Teilung der Embryonalanlage, sondern einem
Knospungsvorgang der Frucht ihren Ursprung verdanken
(Hesse-Doflein). Das Borstengiirteltier (Dasypus villosus) setzt
regelmiBig Zwillinge ab, die aber stets verschiedenen Geschlechts
sind, so daB es sich hier nach Fernandez und Kriegs Unter-
suchungen nur um eine Entstehung durch Polyovulation handeln
kann. Polyembryonie ist also nicht die Regel bei den Giirtel-
tieren. DaB aus einem eindotterigen Vogelei Zwillinge durch
Poly'fl:lm::)ryonie hervorgehen konnen, haben wir bereits oben
erwihnt.
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Die die Spaltung der ersten Embryonalanlagen bedingenden
Ursachen sind uns unbekannt. Newman hat versucht, die Teilung
dadurch zu erklidren, dafl er als Ursache eine Ruheperiode
des Embryos im noch ungeteilten Blastulastadium annimmt. Eine
derartige Entwicklungspause, wihrend der das befruchtete Ei
frei im Uterus liegt und nicht erndhrt wird, konnte er bei seinen
Studien an Giirteltieren feststellen. Wir kennen jedoch derartige
Stillstandsperioden in der Entwicklung des Eies auch bei anderen
Sédugern. Unser Reh wird im Juli-August befruchtet, Das sich
zu einem kleinen Bldaschen von 1 mm Durchmesser entwickelnde
Ei ruht nun bis zum Dezember im Uterus; erst dann setzt die
weitere Entwicklung ein, die im Friithjahr zur Geburt des Kitzes
filhrt. Da beim Reh ziemlich hdufig zwei Kitze, teils ver-
schieden-, teils gleichgeschlechtlich, geboren werden, so bestiinde
im letzen Falle allerdings die Moglichkeit, dal diese aus einem
Ei hervorgegangen sein konnten. Untersuchungen dariiber liegen
nicht vor. Auch beim D ach s ruhen die Eier vom Juli bis Januar
in den Hornern der Gebdrmutter, bis sie sich dann weiter-
entwickeln und 3—6 Welpen verschiedenen Geschlechts gesetzt
werden. Prell-Tharandt konnte weiter nachweisen, daB auch
beim Baummarder (3—4 Junge), bei nordamerikanischen
Dachsen und Mardern, bei dem Braun-, dem
Schwarz-und Eisbidren dieselben Verhiltnisse vorliegen.
Newman will nun die Spaltung des menschlichen Eies ebenfalls
auf eine Verzogerung der Einbettung in die Wand des Uterus
zuriickfithren und dadurch die Entstehung der Eineier erklidren.
Da aber beim Dachs, Marder und Bir die Ruheperiode nicht zu
eineiigen Mehrlingen fiithrt, so ist auch diese Erklarung fiir den
Menschen nicht biindig, und es bleibt uns immer noch ein Riitsel,
welche Faktoren die Spaltung auslésen.

Im engsten Zusammenhang mit der Zwillingsbildung steht
nun die Entstehung der DoppelmiBbildungen, die nach der reinen
Spaltungstheorie auf eine unvollkommene Trennung, nach Diirkens
Ansicht auf eine Verschmelzung der Primitivrinnen zuriick-
zufiihren ist. Die alte Annahme, dall bei solchen Mibildungen die
Zwillinge im Mutterleibe zusammengewachsen sind, kann fiir
leichtere Fille sehr wohl in Frage kommen.

Bei niederen Wirbeltieren sind solche Doppelbildungen
wiederholt experimentell erzeugt worden. Wir bezeichnen der-
artige Monstra gewohnlich als ,,siamesische Zwillinge®, Bald ist
bei ihnen nur der Kopf doppelt, bald finden wir die GliedmaBen
in doppelter Anzahl, Vielfach aber ist die Teilung bis auf einen
Verbindungsstrang an der Bauch- oder Riickenseite vollstindig,
<0 daBl zwei gut entwickelte Menschen entstanden sind, die aber
ein unlosliches Band aneinander fesselt. Derartige Wesen haben
stets die Aufmerksamkeit und vor allem das Mitleid ihrer Mit-
menschen auf sich gezogen. Selbst ein Albrecht Diirer hatte Ge-
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legenheit, ein solches Kind mit doppeltem Oberkoérper zu be-
obachten und zu zeichnen (1512). Die schottische Kénigsgeschichte
berichtet uns von einem zweikopfigen Sidnger, und in der Schlacht
bei Morea (1607) wurde ein tiirkischer Bogenschiitze mit zwei
Kopfen gefangen genommen. Hinweisen mochte ich an dieser
Stelle auf die Geburt eines derartigen Monstrums in
Koslitz, Kreis Gorlitz, das in den Abhandlungen der
Naturforschenden Gesellschaft (Band 3, Heft 2, 1842) aus-
fithrlich beschrieben wird. Diese ,merkwiirdige MiBgeburt”
erfolgte am 1. Juni 1841 mit d#rztlicher Hilfe, sie wurde
von Dr. med. Massalien eingehend untersucht und vom Zeichen-
lehrer Kadersch gezeichnet (siche Tafel II). Die Kinder hatten
zwei wohlgebildete Kopfe mit ebenmiBigen Gesichtern, schwirz-
liche Haare und zwei Hiilse; iiberhaupt waren die Schliisselbeine.
die oberen Rippen, das Riickgrat und die Arme und Hinde wohl
ausgebildet. Dagegen besaB das Monstrum nur ein Brustbein,
cinen Unterleib und zwei Beine. Der After war einfach, jedoch
war eine doppelte Vagina vorhanden. Dr. Massalien fiihrt die Ent-
stehung dieser Miflgeburt auf Verwachsung der beiden Embryonen
im Mutterleibe zuriick, hebt aber besonders hervor, daB die
Doppelfrucht nur durch eine Nabelschnur und einen Mutter-
kuchen mit der Mutter verbunden war. Die MiBgeburt wurde dem
anatomischen Museum in Berlin iibergeben.

Bei Tieren kommen derartige Monstrosititen ziemlich haufig
vor. Immer aufs neue berichten die Zeitungen von solchen MiB-
geburten bei Sdugetieren und Végeln, und wenn man als Museums-
leiter alle derartigen Monstra sammeln wiirde, so wiirde kaum
noch Platz fiir die normalen Objekte bleiben. Eine umfangreiche
Sammlung von solchen MiBgeburten befindet sich im Wallenstein-
schloB zu Friedland in der Tschechoslowakei. In unserem Museum
bewahren wir die Pridparate von einem zweikopiigen Schwein.
zweiképfigen Huhn, von Hiihnern und Géinsen mit 4 bezw.
3 Beinen auf. Besondere Beachtung verdient ein Doppelkalb aus
Lauterbach, Kreis Gorlitz (4. 1. 1926), das ich im 1. Heft des
30. Bandes unserer Abhandlungen eingehend beschrieben habe.
Uber einen monstréosen Hahn mit 4 Beinen aus Ober-Oertmanns-
dorf, Kreis Lauban, berichtet der I. Direktor der Naturforschen-
den Gesellschaft, J. T. Schneider, im ersten Heft des ersten Bandes
der Abhandlungen unserer Gesellschaft. Die Entstehung dieses
»Naturspieles® fiihrt er auf ein Doppelei oder ein Ei mit zwei
Dottern zuriick. Er erwihnt dann noch eine vierfiiBige Elster,
welche ehemals im Kabinett der Gesellschaft aufbewahrt wurde.
Dieser Fund ist ein Beweis dafiir, daB die Neigung zur
Polyembryonie nicht nur bei den domestizierten Tieren vor-
handen ist.
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Statistische Untersuchungen iiber das Vorkommen von
Zwillingsgeburten. Nach diesem Ausflug in das Tierreich wollen
wir wieder zu den menschlichen Zwillingen zuriickkehren und uns
den Ergebnissen der Statistik zuwenden. Da ist zunichst die be-
merkenswerte Tatsache zu konstatieren, daB die Zahl der
Zwillingsgeburten nach den wérmeren Breiten zu abnimmt; es
entfallen z. B. auf 100 Geburten folgende Zwillingsgeburten:
in Norwegen 2,7; in RuBland 2,3; in Schweden 1,48; in Finnland
1,42; in Ddnemark 1,39; in Holland 1,34; in Irland 1,24; in Schott-
land 1,21; in Italien 1,13; in Frankreich 1,04; in Osterreich 1,04:
in Ruminien 0,88; in Spanien 0,87; in Hawai 0,80; in Brasilien 0,57;
in Ceylon 0,54. Deutlich tritt diese Erscheinung bei einem lang
von Norden nach Siiden gestreckten Lande wie Italien hervor,
wo im Norden 1,8, in der Mitte 1,2 und im Siiden 0,78 Zwillings-
geburten auf 100 Geburten entfallen. Sicher liegt hier eine rassisch
bedingte Erbanlage fiir Zwillinge vor: die Frage, wie sich die
Auswirkung des Klimas gestaltet, muB offen bleiben. Auch die
Parallele mit den Nagetieren, bei denen eine Abnahme der Wuri-
oroBe nach den Tropen hin nachgewiesen ist, darf nur mit groBer
Vorsicht gezogen werden. Als Merkwiirdigkeit moéchte ich hier
mitteilen, daB ich bei meinen Studien an Zigeunern in Ungarn und
der Slowakei nicht ein einziges Zwillingspaar, selbst in den kinder-
reichsten Familien, feststellen konnte.

Nach der Hellinschen Regel kommt im allgemeinen auf 80 Ge-
burten eine Zwillingsgeburt. Neuere statistische Untersuchungen
von Weinberg, Prinzing, Dahlberg, Orel, Davenport und Greulich
ergaben auf 85,2 Geburten eine Doppelgeburt. Meinen eigenen
Erhebungen legte ich das statistische Material des Gorlitzer
Magistrates fiir die letzten 24 Jahre zu Grunde. Tabelle 1 gibt die
Zahl der Geburten in diesem Zeitraum auf 31 875 an, die sich auf
16 570 ménnliche und 15305 weibliche verteilen, also ein Ver-
hiltnis von 1 :0,92. Auf diese 31875 fallen’'in der angegebenen
Zeit (Tabelle 2) 297 Zwillingsgeburten, d. h. auf 107 Geburten
fillt in Gorlitz e i n e Zwillingsgeburt. Das ist ein Prozentsatz von
0,93; der Durchschnitt fiir Deutschland betrigt 1,25%. Diese
297 Doppelgeburten verteilen sich in folgender Weise: 2 Knaben =
95 Fille, 2 Miadchen = 110 Fiille, 1 Knabe und 1 Midchen =
92 Fille. Die Zahl der hier erfaBten Fille ist also annihernd
gleich. Nach der von Weinberg fiir die statistische Berechnung
der Hiufigkeit von Eineiern angegebenen Differenzmethode miiBten
in Gorlitz fiir die angegebene Zeit an eineiigen Zwillingen ge-
boren sein:
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Tabelle i Statistik der Geburten in Gorlitz
' (1912—1935)

Jahr ménnlich | weiblich | zusammen davon fotgeboren:
ménnlich | weiblich | zusammen
1912 866 825 1691 || 33 28 61
1913 904 835 1739 45 36 81
1914 981 868 1849 41 27 68
1915 660 591 1251 38 18 56
1916 486 452 938 17 10 27
1917 522 426 948 19 12 31
1918 489 482 971 24 13 37
1919 729 627 1356 35 17 52
1920 963 863 1826 44 31 5
1921 847 776 1623 31 23 54
1922 750 695 1445 29 23 52
1923 657 613 1270 26 31 57
1924 600 586 1186 23 23 46
1925 703 688 1391 33 27 60
1926 674 626 1300 26 25 51
1927 648 577 1225 27 16 43
1928 640 656 1296 32 17 49
1929 706 644 1350 23 24 47
1930 659 628 1287 37 21 58
1931 607 551 1158 28 20 48
1932 525 532 1057 21 23 44
1933 565 519 1084 25 14 39
1934 680 592 1272 17 19 36
1935 709 653 1362 19 14 33
19121935 — ] 16570-]-| 15305=| 31875 || 6984 | 512=| 1205

a) Zahl der EZ + ZZ vermindert um die Zahl der PZ
205 — 92 = 113, oder
b) Gesamtzahl der Zwillinge vermindert um die doppelte
Pirchenzahl:
297 — 184 = 113.

Die Zahl der Eineiigen betriigt also fiir Gorlitz 38% der Zwillinge.
Das ist ein sehr hoher Prozentsatz, da der Durchschnitt fiir
Deutschland nur rund 25% betrigt. Von der Gesamtzahl der Ge-
burten in Gorlitz betrigt die Zahl der Eineiigen 3,5 °/eo (Durch-
schnitt fiir Deutschland 3—3,3 °/e0).

Nach unserer Statistik wurden in Gorlitz von den Kindern
totgeboren: 1205, das sind 3,7%. v. Verschuer hebt hervor,
daf durch die friihzeitige Unterbrechung der Schwangerschait,
durch die hiufige Erkrankung der Mutter an Schwangerschafts-
toxikosen, das gehiufte Vorkommen abnormer Kindeslagen sowie
durch Komplikationen von seiten der Nabelschnur die Mortalitit
bei Zwillingskindern bei und kurz nach der Geburt wesentlich
erhoht ist. In Gorlitz wurden von den 594 Zwillingen 23 tot-
geboren, das sind 3,8% ; die Zahl liegt also hier ganz unbedeutend
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Tabelle 2 Zwillingsgeburten in Gorlitz

Von den Kindern wurden

Jahr 2 2 1Knabe u. Sumr‘ne lebendgeboren: fotgeboren:
Knaben |Madchen| 1 Midchen| der Falle g || ot :
mnl. ] wbl. | Sa. || mnl. | whbl. | Sa.
1912 4 7 3 14 10; 17 274f 1| —1| 1
1913 5 9 6 20 | 17| 23| 40 — | =
1914 4 6 2 12 9| 13| 224 1] 1] 2
1915 3 5 6 14 1] 6] 27| 1= 1
1916 6 4 1 11 13] of 22l —| -] -
1917 4 4 1 9 ol 8] 17fl —| 1] 1
1918 i 2 3 5 3l 7| o)l - =1—
1919 = 1 5 6 50 71 12l - =1 -
1920 8 3 8 19 23| 15] 38| — | — | =
1921 1 5 4 10 6| 14| 20| - | = | —
1922 7 4 4 15 16] 11] 27|] 2 1| 3
1923 5 3 5 13 12] 12) 24| 1| 1| 2
1924 1 3 4 8 6| 10| 16 || o § o |
1925 3 1 2 6 8l 4] 12l| - |- | =
1928 6 7 7 20 15] 20| 35l 4| 1] 5
1927 3 4 2 9 s 10] 18l — | = | =
1928 10 4 7 21 26| 13] 39| 1| 2| 3
1929 i 6 3 10 50 14) 19l = 1] 1
1930 5 5 5 15 13| 5] 28| 2| =] 2
1931 2 11 4 17 8| 26| 84l — | - | =
1932 5 3 1 9 13] 5| 18 — | e
1933 3 3 4 10 gl of 18] 1] 1| 2
1934 2 7 4 13 8) 18] 26f] - | — | —
1935 7 3 1 11 150 7) 22l - | — | —
1912—1935 | 95 110 92 297 I|268l303 571 || 14| 923

hoher als bei den Einfachgeburten. Uber die Zahl der Sterbefille
gleich nach der Geburt gibt meine Statistik leider keinen Auf-
schluB.

An der Erblichkeit der Anlagen zu Mehrfachgeburten ist
heute nicht mehr zu zweifeln. Wenn wir bei Burdach lesen, daB
eine Frau in 27 Entbindungen 69 Kinder zur Welt brachte, und
zwar niemals ein einzelnes, sondern sechzehnmal Zwillinge,
siebenmal Drillinge und viermal Vierlinge, oder von einer
anderen Frau héren, die sechzehnmal Zwillinge und sechsmal
Drillinge gebar, so miissen wir hier doch Erbanlagen voraus-
setzen. Das beweist auch das Beispiel von einer Wiener Familie,
in der die Mutter ein Vierlings-, der Vater ein Zwillingskind war;
hier bekam die Frau dreimal Zwillinge, sechsmal Drillinge und
zweimal Vierlinge, also in 11 Geburten 32 Kinder. Wihrend sich
so in einzelnen Familien die Mehrfachgeburten formlich hidufen,
sind in anderen, selbst kinderreichen, derartige Geburten iiber-
haupt nicht vorgekommen. Bei den Beobachtungen gebe ich
einige Stammbdume von Familien, in denen ich in der Verwandt-
schaft Zwillingsgeburten, bezw. Hiufung derselben in einer
Familie feststellte. Nach v. Verschuers Priifung der Stammbiume
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von insgesamt 931 Zwillingspaaren muBl man heute annehmen,
daB fiir die Polyembryonie und Polyovulation je eine rezessive
Anlage vorhanden ist, von denen erstere von Vater- und Mutter-
seite zur Wirksamkeit gelangen kann, wihrend letztere auf die
Mutter beschrinkt ist.

Die Frage, ob die Anlage zur Mehrlingsschaft beim Menschen
einen Riickschlag, Atavismus, oder eine Neu- bezw. Wieder-
erwerbung darstellt, 1aBt sich nach dem heutigen Stande der
Forschung nicht mit Sicherheit beantworten.

Alter der Mutter. Wenn ich auch nicht in allen Fillen das
Alter der Mutter bei der Geburt der Mehrlinge erfahren konnte,
so zeigen doch die angefiihrten Beispiele, daB es zwischen 20 und
44 liegt; in den dreiBiger Jahren tritt ein Anschwellen der Mehr-
fachgeburten auf. In kinderreichen Familien sind Mehrlings- -
geburten hiufiger. Sie treten auf als Erstgeburten, aber auch
vielfach nach mehreren Einzelgeburten oder wechseln mit diesen.
Auffillig war mir, daB viele Zwillinge unehelich geboren wurden,
und daB die in Gorlitz wihrend des Weltkrieges untergebrachten
Griechen viele Zwillinge zuriickgelassen haben, weit mehr, als
ich in meine Liste aufgenommen habe.

Bedeutung der Zwillingsiorschung fiir die Erbbiologie. Wenn
wir einleitend auf die hohe Bedeutung der Zwillingsforschung fiir
die Erbbiologie hinwiesen, so miissen wir hier nun unsere Ansicht
etwas ndher erlautern. Was zunidchst die zweieiigen Zwillinge
anbetrifft, so sind sie natiirlich erbverschieden und in ihren korper-
lichen und geistigen Anlagen einander nicht #hnlicher als Ge-
schwister. Ja, ich habe von diesen Kinder gefunden, die niemand
fiir Geschwister, geschweige denn fiir Zwillinge halten wiirde. Die
Entwicklung derartiger ZZ oder PZ nimmt denn auch ihren An-
lagen entsprechend ganz verschiedene Wege. Eine gewisse Be-
deutung gewinnt ihr Studium nur dadurch, daB sie uns in dem
Falle, wenn sie beieinander bleiben, zeigen, wie die gleiche Umwelt
auf die verschiedenen Erbanlagen einwirkt, und ich mochte
hier gleich darauf hinweisen, daB diese Einwirkung des Milieus
in vielen Fillen nicht gering ist. Eine gute Kinderstube, ein gutes
Beispiel von Eltern und Geschwistern, haben hier oft Menschen
geformt, die, soweit es natiirlich die Anlagen zulieBen, in Fragen
der Lebensauffassung, des #duBeren Benehmens usw. durchaus
konform gingen., Andererseits haben meine Feststellungen aber
auch eine groBe Differenz in der Entwicklung derartiger Menschen
ergeben; alle guten Bemiihungen prallten ab an der mehr oder
minder groBen Stabilitit der verschiedenen Anlagen, und es
resultierten Menschen von véllig verschiedenem Schicksal und
Lebensweg. Anders verhilt es sich mit den eineiigen Zwillingen.
Ihrer Entstehung entsprechend haben sie dieselbe Erbmasse, die-
selben Anlagen; sie sind homozygot oder isozygot. Wir legen
bei den erbbiologischen Experimenten den gréBten Wert darauf,
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reinerbige Wesen zum Ausgangspunkt unserer Versuche zu
machen. Beim Menschen bietet uns eine Laune der Natur der-
artige Wesen: eineiige Zwillinge bilden einen ,,Klon*; sie gleichen
den beiden einer gemeinsamen Wurzel entwachsenen Sprossen.
Und diese Homogenitidt der Anlagen befdhigt uns festzustellen,
inwieweit das Milieu auf dieselben wirken kann. Solange sie
allerdings derselben Umwelt ausgesetzt sind, konnen sie uns nur
zeigen, ob sie siil oder sauer auf deren Reize reagieren. Trennt
sich aber ihr Lebensweg, bietet ihnen das Schicksal eine ganz
andere Umwelt dar, dann erst kommt die erbbiologische Forschung
zu ihrem vollen Rechte, dann erst kann sie feststellen, was
anlage-, und was umweltbedingt ist. Die Ergebnisse der Zwillings-
forschung bieten uns heute schon hervorragende Beispiele in ge-
niigender Zahl, aus denen hervorgeht, daB trotz rdumlicher
Trennung, trotz der heterogensten Beeinflussungen durch die Um-
welt, die EZ in den Grundziigen ihres Wesens immer dieselben
geblieben sind. Verschiedene Stellungen und Berufe, das Leben
in Dorf oder Stadt, Ehe oder Alleinsein, alles hatte nichts ge-
Andert: sie suchten das Leben in derselben Weise zu meistern,
teils den guten Anlagen folgend, sich des rechten Weges wohl be-
wuBt, teils in einem dunklen Drange vom Wege irrend, aus-
gestoBen aus der (Gesellschaft, deren Gesetzen sie sich nicht fiigen
konnten oder wollten. Da mir fiir meine Studien meist nur
Jugendliche zur Verfiigung standen, so kann ich auch leider wenig
iiber das Schicksal getrennter EZ berichten. Nur einige Félle
(EZm 1, EZ m 2, EZ m 5, EZ w 4) diirften hier von Interesse sein.

Methode der Untersuchungen. Bis auf ganz geringe Aus-
nahmen habe ich alle Zwillinge selbst aufgesucht, zum groBen
Teil mehrere Male, um mir vollige Klarheit zu verschaifen. Von
allen habe ich photographische Aufnahmen angefertigt, die ich in
meiner Sammlung aufbewahre. Die der Arbeit beigegebene Aus-
wahl ist willkiirlich getrofien. Manche der Photographien
werden hoheren Anforderungen der Zwillingsforscher nicht ge-
niigen, doch zeigen sie m. E. das Wesentliche. Bei einigen Paaren
war es mir aus duBeren Griinden nicht moglich, sie gleichzeitig
zu studieren, die Feststellungen haben aber darunter nicht gelitten,
Die mit einem * versehenen Paare kenne ich nicht aus eigener
Anschauung; hier muBte ich oft ein umfangreiches Aktenmaterial
durcharbeiten, um ein Bild ihres Werdens und Seins zu gewinnen,
Die Aufnahme dieser Zwillinge in meinen Ausfiihrungen erschien
mir aber doch aus den bei der Diagnose angegebenen Griinden
wichtig, so daB ich sie nicht iibergehen konnte.

a) Korperliche Merkmale. Die Eineiigkeit bestimmte ich, wie
ich oben bereits ausfithrte und begriindete, nach der Ahnlichkeits-
methode, und zwar achtete ich auf folgende korperlichen Merk-
male, die ich nach der Literatur zusammengestellt hatte, und die,
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glaube ich, alle wesentlichen Punkte umfassen: GroBe, Gewicht,
Schulterbreite, Brustumfang beim Fin- und Ausatmen, Schidel-
und Gesichtsindex, Unterkieferwinkelbreite, Hohe, Breite und
Linge der Nase, Breite der Mundspalte, Form der Lippen, Stellung
und Beschaffenheit der Zidhne, Farbe, Form und Ansatz des
Kopfhaares, Wirbeldrehung, Farbe der Augen, Gestalt der Ohr-
muscheln, Papillarlinien der Fingerkuppen, besondere Merkmale,
wie Sommersprossen, Mutterméler, Hindigkeit, Haltung des
Daumens beim Hindefalten, der Unterarme beim Armekreuzei.
In die Bestimmung und Analysierung der Fingerabdriicke
arbeitete ich mich auf dem hiesigen Kriminalamt ein. Bei der
Auswertung der Abdriicke stieB ich auf groBe Schwierigkeiten.
Wenn auch die Grundformen (Bogen, Schleife, Wirbel) vielfach
iibereinstimmten, so gab es andercrseits hier zahlreiche Asym-
metrien und vor allem soviel Abweichungen in den kleineren
Merkmalen (Minutiae, Details-Einzelheiten nach Galton): Gabe-
lungen, Unterbrechungen, Inseln, Einschliisse, daB meines Er-
achtens den Fingerbeeren nur eine geringe Bedeutung fiir die
Feststellung der Ahnlichkeit bei den EZ zukommt. Dasselbe gilt
von den Handlinien. In ganz wenigen Fillen, in denen mir trotz
der groBen Ahnlichkeiten Bedenken gegen dlc Eineiigkeit kamen,
wurden mit Einwilligung der Eltern die Untersuchungen der Blut-
gruppen durchgefiihrt, und zwar wurden nur die Blutgruppen O,
A, B und AB festgestellt, die serologischen Eigenschaften M und
N aber nicht beriicksichtigt. Die Feststellung der Blutgruppe kann
natiirlich die Eineiigkeit nicht entscheiden, aber sie ist doch ein
Beweis mehr fiir oder gegen dieselbe,

b) Untersuchungen der charakterlichen Anlagen der Zwillinge.
Lenz (1932) sagt: ,Die praktisch wichtigste Frage der Erb-
forschung ist die nach der Erblichkeit psychischer Anlagen. Und
die wichtigste Methode der Erforschung der Erblichkeit psychi-
scher Anlagen ist die Zwillingsforschung.” Sie ist aber auch die
schwierigste. Korperliche Vorziige, Mingel und Gebrechen lassen
sich verhiltnisméBig leicht feststellen, seelische nur dann, wenn
sie auffallend klar zutage treten, und alle diesbeziiglichen
Stammbidume, denen wir in der Literatur begegnen, beschrinken
sich entweder auf hervorragend begabte Personlichkeiten (Bach,
Goethe, Bernoulli) oder auf minderwertige (Kallikak, Juke,
Zero). Der Erforschung des Seelenlebens in seiner Totalitit, seiner
Anlage und Umweltbedingtheit, hat man erst in letzter Zeit, an-
geregt durch die Zwillingsforschung, seine Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Die Schwierigkeiten, die sich der Losung dieser Aufgabe
entgegenstellen, liegen auf der Hand. Das ganze Seelenleben des
Menschen ist so verwickelt, daB man es wohl niemals in seine
einzelnen Komponenten wird zerlegen konnen. Wie soll man diese
dann aber auf die Erbanlagen zuriickfithren? Die Zwillings-
forschung will hier helfen.
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Die Ansicht, daB zwischen Gestalt und Charakter bestimmte
gesetzmiBige Beziehungen bestehen, ist uralt, und sie findet in
zahlreichen volkstiimlichen Redewendungen und Ausspriichen
ihren Ausdruck. Mit dem Aufschwung der Rassenkunde glaubte
man nun, diese Beziehungen zwischen Korper und Seele in bester
Form geldst zu haben: Jede Rasse hat ihre besondere Seele, und
man braucht nur nach den festgelegten korperlichen Merkmalen
die Rasse zu bestimmen, um daraus die seelischen Eigenschaften
zu folgern. DaB durch diese durchaus einseitige Einstellung viel
Unheil angerichtet worden ist, daB man dadurch seelische Uber-
legenheiten und Minderwertigkeiten konstruierte und ent-
sprechende Komplexe ausléste, also auf dem besten Wege war,
neue Spaltungen in unser Volk zu bringen, ist bekannt. Heute hat
sich die Rassenkunde zum Gliick von der anthropometrischen Ein-
geengtheit befreit, und sie schenkt den psychischen Tatbestdnden
mehr Aufmerksamkeit; man packt das Leib-Seeleproblem in seiner
Ganzheit an und schlieBt mehr von der Seele auf dic Rasse, als
umgekehrt. Dabei wird von niemand bestritten, daB die ,,reine”
Rasse auch ihre seelischen Eigentiimlichkeiten hat. Diese Rassen-
lehre erfihrt nun ihre notwendige Ergidnzung durch die .,medi-
zinische Konstitutionslehre®. Auf dem Umweg iiber die
Psychiatrie kommt Kretschmer (Korperbau und Charakter) dazu,
im Charakter der Menschen zwei Grundziige zu unterscheiden:
den schizothymen oder spaltsinnigen und den zyklothymen oder
kreismiitigen. Der Spaltsinnige ist entweder von schmalwiichsigent
(leptosomem) oder von athletisch-muskulirem Kérperbau. Ersterer
ist der Gedankenmensch, bei dem die Phantasie das Regiment
fiihrt, letzterer der Tatmensch, der nur seinem Verstande folgt.
Der rundwiichsige Kreismiitige muB als der Gemiitsmensch be-
zeichnet werden, dessen Gemiit sich nach der beweglichen und
heiteren (optimistischen) Seite oder nach der schwerbliitigen
(pessimistischen) Seite duBern kann. Fragen wir nun nach der
Ursache dieser biologischen Verwandtschaft zwischen den Kérper-
bautypen und den Grundlagen des Charakters, nach den Kréften,
die das Zusammenspiel von Kérper und Seele regeln, so stofien
wir hier auf jene geheimnisvollen innersekretorischen Driisen, die
des Ausganges entbehren und ihre Wunder- und Reizstofie un-
mittelbar an das Blut abgeben. Sie — die Hormone — regeln die
Vorginge des Lebens, hier antreibend, férdernd, aufstachelnd,
dort hemmend, bremsend und ausschaltend. Entfalten Schild-
driise (Thyreoidea) und Hirnanhang (Hypophyse) eine rege
Tatigkeit, so ist Hochwiichsigkeit die natiirliche Folge, und diese
bedingt dann wieder den Phantasie- und Verstandesmenschen.
Verringerte Tatigkeit der genannten Driisen erzeugt untersetzten
Wuchs und Gedrungenheit, die dem Gemiitsmenschen mit seinem
pessimistischen oder optimistischen Temperament eigen ist. So
werden die Hormone im gewissen Sinne tatsidchlich des Menschen
Schicksal, allerdings, wie Steinachs letzte Versuche gezeigt haben,
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mit der Einschrinkung, daB die Psyche die Oberhand behilt und
riemals zum Spielball der Hormone wird. E. R. und W. Jaensch
gehen nun noch einen Schritt weiter; sie betrachten den kurz-
breiten (pyknischen) Wuchs als den Wuchstypus der Kinder. Bei
den Pyknikern bleibt nach ihrer Ansicht etwas von der kindlichen
Wesensart, das heitere, unbefangene Hineinstreben in das Leben
oder das dngstliche, scheue Fliichten vor demselben, bewahrt.
Pykniker bleiben ,groBe Kinder*; alle ihre LebensduBerungen
arbeiten als ein geschlossenes (Ganzes (Interpretation nach
Jaensch). Wenn nun dieser Wuchstyp des Kindes durch Weiter-
wachsen iiberwunden wird, so entsteht der hochgewachsene
Mensch, der in seinem Seelenleben mehr der Art des Erwachsenen
entspricht. Durch diese neuen Forschungen treten also Rasse
— Konstitution — Wuchstyp — Charakter in engste Bezichung zu
einander, und nehmen wir dann dazu die noch zu skizzierenden
Asymmetrien, so bieten sich uns hier schon, ohne dall wir zu den
geheimnisvollen Methoden der fritheren Charakterdeuterei unsere
Zuflucht zu nehmen brauchen, Moglichkeiten genug, aus der
duBeren Erscheinung auf die charakterologischen Anlagen zu
schlieBen. Selbstverstiandlich mit aller Vorsicht; denn es
,handelt sich bei diesen Leib-Seele-Beziehungen um Ver-
wandtschaft, nicht um Gleichheiten zwischen der
duBeren Form als dem Ausdruck des Lebensgeschehens und dem
Lebensgeschehen selber” (Jaensch). Dazu kommt, daB sich uns
die soeben erorterten Grundformen selten rein darbieten; alles
flieBt auch hier, und die Ubergangs- und Mischformen iiberwiegen
bei weitem die Grundformen. Da ich nun unter meinen Zwillingen
besonders viele Kinder habe, deren Eigenpersonlichkeit noch
wenig oder gar nicht entfaltet und demgemilB der Charakter noch
nicht fest ist, muBte ich andere Wege gehen, um wenigstens ein
Bild desselben zu bekommen.

Den Charakter meiner Zwillinge suchte ich in zwangloser
Weise durch Beobachtungen und Ausiragen festzustellen, dazu
kamen Riicksprachen mit den Eltern, Verwandten, Lehrern und
den Dienstherren. Lottigs Forderung, ,,vorerst beobachtend und
beschreibend und nicht messend* vorzugehen, wird dadurch er-
fiillt. Wie er und nach ihm Kéhn stiitze ich mich auf das Klages-
sche System, das im Charakter Materie oder Stoff (St), Qualitit
oder Artung (A) und Struktur oder Gefiige (G) unterscheidet. Bei
dem Stoff sind die personlichen Gaben des Verstandes, des Ge-
tithls und des Willens festzustellen. Die A rtung umfaBt nach
Klages ,das Triebwerk, die gesamten Interessen, die vom Ge-
fithlsleben her die Lebens- und Entwicklungsrichtung bestimmen®.
Zum Getfiige des Charakters gehdren das Naturell, d. h. das
personliche AuBerungsvermégen und das Temperament. Viel-
leicht kann uns ein Vergleich mit einem Kraftwagen diese
schwierigen Verhiltnisse etwas klarer machen. Der ,Stoff* ist
der Wagen selbst mit allen seinen Einrichtungen, die ,,Artung* ist
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der Motor, das ,,Gefiige” der Gang des Wagens, der immer noch
sein besonderes ,.Naturell* hat. Die Hormone konnten in diesem
Vergleich als Betriebsstoff angesprochen werden. Auf die intellek-
tuelle Begabung gehe ich besonders ein; die iibrigen charaktero-
logischen Eigenschaften suchte ich nach folgendem Plan zu er-
mitteln: beweglich — ruhig; impulsiv — nicht impulsiv; resolut —
nicht resolut; emotionell oder nicht; reizbar oder nicht; miB-
trauisch — gutgliubig; ehrgeizig — oder nicht; geizig — sparsam;
herrschsiichtig oder nicht; mutig — feige; wahrheitsliebend oder
liigend: ehrlich oder nicht; offen — verschlossen; anhénglich an
die Fltern oder nicht; Zuneigung zueinander oder nicht; eifer-
siichtig aufeinander oder nicht. In der Zusammenfassung bei den
Zwillingsdiagnosen bedeutet wie bei Kéhn: = Konkordanz, (=)
iiberwiegende Konkordanz, X Diskordanz, (X) iiberwiegende
Diskordanz.

¢) Priifung der Intelligenz. ,Intelligenz ist die geistige An-
passungsfihigkeit an neuartige Anforderungen“ sagt W. Stern
(1920), und er stellt als Denkleistungen die Titigkeiten des Er-
kennens und Verstehens, des Kombinierens und Kritisierens, des
SchlieBens und Urteilens, des Definierens und Erkldrens, des Ver-
gleichens und Otrdnens hin. Schon diese Aufzédhlung 148t er-
kennen, daB die Stern’sche Definition nicht das Richtige trifft:
ich kann nicht kombinieren und kritisieren, nicht definieren und
erkliren usw., wenn ich nicht die notigen Eindriicke gewonnen
und festgehalten habe. Die Intelligenz ist mit der Gesamtheit der
seelischen Funktionen aufs innigste verkniipft und 1a8t sich nicht
herausschilen; eine ,reine® Intelligenz gibt es nicht, und daher
auch keine absolute Messung derselben, Aus diesem Grunde sah
ich von Intelligenzpriifungen ab; zu dieser Stellungnahme veran-
laBten mich allerdings auch noch die wenig giinstigen Erfah-
rungen, die ich bei der Uberleitung der Schiiler der Grundschulen
auf die hoheren Schulen mit diesen Priifungen gemacht hatte.
Von den Amerikanern haben wir die Methode der Testpriifungen
iibernommen und sie mit echter deutscher Griindlichkeit aus-
gebaut und vervollkommnet, und wer das Sammelwerk von
Stern und Wiegmann , Methodensammlung zur Intelligenz-
priifung von Kindern und Jugendlichen* (1926) zur Hand nimmt,
der muB immer aufs neue staunén, auf welche geradezu
raffinierten Methoden man verfallen ist, um die Intelligenz der
Priiflinge festzustellen. ,,Wir suchen viele Kiinste und kommen
weiter von dem Ziel.“ Wenn auch Stern darauf auimerksam
macht, daB die Testpriifungen die Beobachtungen nicht ersetzen,
sondern nur erginzen sollen, so habe ich doch das Gefiihl, daf
heute noch vielfach die Ergebnisse dieser Priifungeén, und zwar
nicht nur von ,psychologischen Dilettanten”, als die Elle be-
trachtet werden, mit der man die Intelligenz messen kann. Auch
iiber den Wert der psycho-technischen Priifungen sind die Urteile
durchaus verschieden. Mit meiner Ablehnung der reinen Intelli-
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genzpriiffungen befinde ich mich durchaus in guter Gesellschaft.
So zieht Lenz die Brauchbarkeit, bezw. die Berechtigung, weit-
gehende Schliisse aus solchen gerade bei Zwillingsuntersuchungen
zu ziehen, in Zweifel. Poll hofft, dal in der psychologischen
Technik die Zeit der Tests wohl voriiber sei. ,Die ,,Tests"
miissen sorgfiltig durch die Analyse des Verhaltens der Zwillings-
geschwister in und zu ihrem Lebensgange ersetzt werden."
Mjoen (1934) schreibt, daB die Intelligenzmessungen zwar ihre
praktische Bedeutung gehabt haben, daBl sie aber fiir die Klar-
legung des Erbganges psychischer Eigenschaften wenig geeignet
sind, da sie zu sehr durch auBerhalb liegende Faktoren bedingt
sind. ,,Den Einfluf der Umwelt und Schule hat man nicht ge-
niigend ausschalten konnen, und an das Intelligenzvermogen
selbst — also an den unbedingten Grad der Intelligenzfihigkeit —
hat man nicht annidhernd heranriicken kénnen. Ein klares Bild der
nreinen' Intelligenz ist auf diesem Weg nicht zu erreichen.”
Bouterwek hebt hervor, dal die Ergebnisse ,,der Testmethoden
von Stimmungen und Zufillen nicht immer unbeeinfluBt sein
kénnen®, und J. Frischeisen-Kohler ist der Ansicht, daB die soviel
~gepriesenen® Intelligenzpriifungen keine objektive Messung der
Intelligenz ermoglichen. Allerdings behauptet sie dasselbe von
der Leistungsbeurteilung der Schiiler durch die Schulzeugnisse.
Hier bin ich aber der Ansicht, daB gerade die Schulzeugnisse
noch immer den besten MaBstab fiir die Beurteilung der ,,Be-
gabung* der Kinder bieten; denn wenn zwei Partner dieselbe
Schule besuchen und von denselben Lehrern in denselben Fichern
unterrichtet werden, so hat man doch die Gewihr, daB ver-
schiedenen Jahresnoten auch verschiedene Leistungen zugrunde
liegen. Sicherlich entspringen diese nicht allein aus der ,,Intelli-
genz", auch FleiB}, Aufmerksamkeit und Streben usw. haben daran
ihren Anteil; aber das sind ja wieder Eigenschaften, die auf den
Charakter zuriickgehen und von diesem aus als plus oder minus
in Rechnung gesetzt werden miissen. Man halte mir nicht vor,
dal} ich die Schulzeugnisse iiberschitze; ich weifl genau, wie sie
zustandekommen, und daB dabei, besonders bei den Abgangs-
zeugnissen, manches beschonigt und frisiert worden ist und oft
auch muBte; ich habe aber eine so hohe Meinung von unserem
Lehrerstande, daB ich keinen Augenblick daran zweifle, daB die
Lehrkrifte nach bestem Wissen und Gewissen ihr Urteil iiber den
Schiiler in den Zeugnissen zum Ausdruck gebracht haben. Ich
legte deshalb meiner Beurteilung der Begabung die Zeugnisse der
Zwillinge zugrunde, versdumte aber auch nicht in Fillen, wo ich
es fiir nétig hielt, dem Unterricht beizuwohnen und vor allem ein-
gehend mit den Lehrern iiber die Kinder zu sprechen. In den
meisten Féllen standen mir die Zensuren der ganzen Schulzeit zur
Verfiigung, aus denen ich fiir die einzelnen Ficher den Mittelwert
errechnete. Diesen benutzte ich dann fiir die Ermittlung eines
Schulzeugnisquotienten (SQ) in folgender Weise: Die Zensur ,.4"
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diente als Grundzahl, die ,,Drei* bekam 1, die ,,Zwei" 2, die ,,Eins"
3 Punkte; trat in den ilteren Zeugnissen noch eine ,,Fiinf* auf, so
wurde diese mit einem Minuspunkt bewertet. Gebrochene
Zensuren (3-, 2/3, 1/2) erhielten 0,5; 1,5; 2,5 Punkte. Die Zahl der
Punkte wurde dann addiert und durch die Zahl der Fécher
dividiert. Hat also ein Schiiler in allen Fichern ,geniigend* (3),
s0 ist sein Zensurquotient = 1, der auf eine Durchschnittsbegabung
schlieBen liBt. SQ = 2 deutet auf eine gute, SQ = 3 auf eine sehr
gute Begabung hin. Liegt SQ unter 1, so lassen die Leistungen
auf eine Unterbegabung schlieBen, die mit fallendem Quotienten
iiber die Debilitit zur Imbezillitit fithrt. Um die mittlere Ab-
weichung der SQ zu ermitteln, subtrahierte ich von dem besseren
SQ den schlechteren und dividierte die Differenz durch 2; also

5012802 — mittlere Abweichung (M). Wir wollen uns die an-

gefithrten Rechnungen an einem Beispiel klarmachen. Die EZ-
Partner seien A und B. Das Zeugnis von A lautet: Religion 3,
Deutsch 2, Rechnen 3, Geschichte 2, Geographie 3, so ist SQ; =
7 . " . "

¥ S i,4. Das Zeugnis von B bringt fiir die genannten Fécher

b
folgende Zensuren: 4, 3, 2, 3, 3, so ist SQ; e 1. Die mittlere

S
Abweichung M betrigt - B 5

Beobachtungen an Zwillingen. Bei der Wiedergabe meiner
Beobachtungen muBte ich mir starke Beschrankungen auferlegen.
Ich traf die Auswahl nach folgenden Gesichtspunkten:

1. alle Zwillingspaare stammen aus der Oberlausitz,

2. alle nichtschulpflichtigen Kinder schaltete ich aus,

3.von den schulpflichtigen bezw. der Schule entwachsenen

Zwillingen nahm ich nur diejenigen auf, die mir so nahe
wohnten, daB ich sie dauernd beobachten und meine Aui-
zeichnungen erginzen konnte. Dadurch hatte ich bei der
Niederschrift immer ein klares Bild der Zwillinge vor Augen.

Meine Feststellungen sind nur in stark gekiirzter Form
wiedergegeben, da ich sonst den mir zur Verfiigung stehenden
Raum weit iiberschritten hitte. Interessenten stehen die ausfiihr-
lichen Protokolle gern zur Verfiigung. Da diese Arbeit fiir einen
groBeren Leserkreis bestimmt ist, muB ich leider auf das Eingehen
auf die geschlechtlichen Anomalien, durch die noch manche
Charaktereigentiimlichkeiten hétten aufgehellt werden konnen,
verzichten. Die Zwillinge sind mit A und B bezeichnet; soweit
mir die Feststellungen mdoglich waren, ist A immer der altere
Partner.

Das Alter der Mutter ist fiir das Geburtsjahr der Zwillinge
angegeben,
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Abb. 5. Stammbaum der Familie R. (im Text nicht behandelt).
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Alle Zwillinge sind PZ und durch Polyovulation entstanden. Die
Anlage wird nur durch die Miitter vererbt; in der Abstammung
der Viter sind keine Zwillinge.

Es drdngt mich, an dieser Stelle allen, die mir bei den um-
fangreichen und nicht immer leichten Erhebungen behilflich
waren: den Behorden, Arzten, Schulleitern und Lehrern und nicht
zuletzt den Eltern und Zwillingen selbst, meinen herzlichsten
Dank auszusprechen. Zu meiner Freude fand ich in den meisten
Fillen bei allen Beteiligten das liebenswiirdigste Entgegenkommen
und das groBite Verstdndnis fiir meine Untersuchungen: nur in
ganz wenigen Fillen stieB ich auf groben Unverstand und sogar
auf hartnickigen Widerstand bei den Eltern, da diese hinter den
Anfragen wohl das Sterilisationsgesetz oder Feststellung der
arischen Abstammung witterten, Hier wiedergegeben sind die
Beobachtungen an 21 EZ minnlich, 21 EZ weiblich, 15 ZZ minn-
lich, 10 ZZ weiblich, 13 PZ. Zur Erginzung fiige ich dann dic
Feststellungen an schwachsinnigen (9 Paare) und kriminellen
Zwillingen (4 Paare) bei; drei Fille von hohem Alter der Zwillinge
sind gesondert behandelt. Den AbschluB der Beobachtungen
bilden die Mitteilungen iiber fiinf Drillingsgeburten: es sind also
im ganzen Beobachtungen von 101 Mehrfachgeburten gegeben.
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EZ minnlich. Nr. 1. A und B, geboren 1905. Alter der Mutter 28 Jahre.
In der Abstammung der Mutter treten seit vielen Generationen Zwillinge auf,
doch wird ganz regelmiBig eine Generation ubersprungen. (Gestalt der beiden
kriftig, A infolge seines Berufes etwas stirker; iippiger, blonder Haarwuchs,
Augen blau. Die Zwillinge besuchten die Dorfschule, Leistungen in allen
Fichern stindig gleich. Auch im Charakter vollste Ubereinstimmung; sie
sind unzertrennlich: wo der eine ist, ist auch der andere. Sie zanken sich
niemals, hingen fest aneinander; sie legen Wert darauf, daB, wenn
bei kleinen Differenzen einmal der eine Recht bekommen hat, das nichste
Mal der andere Recht erhdlt. Im Streit mit andern sind sie immer einig und
stehen ihren Mann. A ist ganz schwach linkshidndig und ein wenig
weicher. Beide wollen nach der Konfirmation Girtner werden, Da im Ort
nur eine Lehrstelle ist, muB der andere Kaufmann werden. Als er stellenlos
wird, geht er zur Gértnerei iiber. Sie beginnen nichts, was sie nicht vorher
besprochen haben; in der Unterhaltung gaben sie mir die Antworten mit den-
selben Worten. A wird im November 1924 in einer Sandgrube verschiittet
und erhdlt einen Steinschlag auf den Kopf; B gerdt im Februar 1925 als
¢ Stahlhelmer” in einen Streit mit Polen und bekommt ebenfalls einen Schlag
auf den Kopf. Seit der Zeit leiden beide an Kridmpfen, die bei der geringsten
Aufregung eintreten, mit voller BewuBtlosigkeit verbunden und manchmal
von mehrstundiger Dauer sind. Alle Kuren, Aufenthalte in Sanatorien waren
bis jetzt ohne Erfolg. Beide sind von der schicksalsméBigen Bestimmung des
Lebens vollig iiberzeugt.

Charakter: St =, A =, G =.

Nr. 2. A und B, geboren 1908. Mutter 33 Jahre. Von zwei Geschwistern
ist 1 totgeboren und das andere nach einem Jahr gestorben. Der Vater fiel,
die Mutter starb an Carcinom. Beide von leptosomem Typ. schlank, blond,
Haar gelichtet. Augen blau, groBte Ubereinstimmung. B hat doppelten
Wirbel und ist nur dadurch von A zu unterscheiden. Sie haben gleich gute
Zihne. A ist schwach linkshdndig. Beide kurzsichtig: B trigt seit der
Schulzeit dauernd eine Brille, A nur gelegentlich. Beide werden nach der
Schulzeit Kaufmann in Geschidften gleicher Art, sie miissen sich umstellen
und gehen in das Versicherungsfach, B erkrankt wihrend der Lehrzeit an
Tuberkulose, die aber nach zweimaligem Aufenthalt in einer Lungenheil-
anstalt ausheilt. Die Erkrankung 14Bt sich aui Uberanstrengung wihrend der

ehrzeit zuriickfithren. Die Umweltbedingungen bereiten hier den Boden
fiir die Infektion vor und lésen die Krankheit aus, widhrend A, der unter
giinstigeren Bedingungen arbeitet, davor bewahrt bleibt. Sie lernen ihre
Frauen in den Geschéften kennen und heiraten kurz nacheinander. In ihren
Neigungen, Interessen usw. stimmen sie vollig iiberein, sie hingen, trotzdem
sie durch den Beruf Grtlich weit voneinander getrennt sind, noch heute sehr
aneinander. Sie konnen auch nicht einen Punkt angeben, in dem sie sich
wesentlich unterscheiden; nur hat A etwas mehr Interesse fiir Sport als B.
SQ bei A 2,14, bei B 2,07; M — 0,035. Die Zeugnisse der Handelsschule
stimmen genau iiberein, so dall die Differenz — 0 ist.

Charakter: St (=), A —, B (=).

Nr. 3. A und B, geboren 1909. In der Jugend sprechend #hnlich, nicht
zu unterscheiden; im jetzigen Alter ist den Anverwandten die Unterscheidung
moglich. Landwirte, von starkem, athletischem Korperbau, ernst im Wesen,
gesetzt, ruhig und strebsam. A war in der Jugend etwas feminin und schwach
linkshidndig, doch ging die Linkshidndigkeit durch Ubung im Laufe der
Zeit zuriick.

Charakter: St (=), A =, G (=).

Abgangszeugnis: SO: A —= 191; B —= 2,0; M = 0,045,

Beide sind hochmusikalisch wie die ganze Familie; spielen Streich-
instrumente. Hier hdufen sich in der Familie die Zwillingsgeburten. (Ver-
gleiche den Stammbaum Abb. 6.)
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Nr. 4. A und B, geboren 1914. Alter der Mutter 29 Jahre. Beide Zwillinge
beobachtete ich won firiihester Jugend an; sie waren wegen ihrer Gleichheit
stets die Freude der Ortsbewohner; sie sind noch heute so #dhnlich, daB sich
A den Anfangsbuchstaben seines Vornamens ,,F* auf dem Rockkragen an-
gebracht hat, um den ewigen Verwechselungen aus dem Wege zu gehen, B
hat ein kleines Muttermal auf der rechten Wange. Der GroBenunterschied
betrdgt heute 2 cm, der Gewichtsunterschied 2,5 kg, Kréftiger, athletischer
Korperbau. Augen braun, Haare dunkelblond und strafi. Bei A ist der Wirbel
rechtsdrehend, bei B links. A legt beim Hindefalten den linken, B den rechten
Daumen nach oben. Ohren anliegend, Ohrlippchen angewachsen., Beide haben
starke SchweiBlhdnde. Das Gebil} ist bei beiden gleich und gut. Sie sind beide
stark kurzsichtig und brauchen zu gleicher Zeit Brillen; bei beiden ist das
linke Auge schwiécher. B ist linkshdndig, im Charakter weicher und
nachgiebiger. Sonst haben beide die gleichen Interessen, besonders schétzen
sic den Sport. A hat eine Vorliebe fiir geometrisches Zeichnen, die sich bei
B nicht findet. Ihre Schrift ist viéllig gleich; sie erwidhlen denselben Beruf
und sind tiichtige Arbeiter in ihrem Fach.

SQ bei A (fiir die ganze Schulzeit errechnet) 1,46; B — 1,40; M — 0,03.
Charakter: St (=), A =, G (X).
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Abb. 6. Stammbaum zu EZ m 3 und ZZ w 9.

Nr. 5. A und B, geboren 1917. Alter der Mutter 20 Jahre. ,,Wir sind
beide ganz gleich”, sagten mir diese Zwillinge bei der Vorstellung, ,eine
groBere Gleichheit zwischen zwei Menschen kann iiberhaupt nicht wieder
vorkommen. Wir haben auf der Schule immer dieselben Zensuren gehabt, haben
immer das Gleiche gedacht, gesprochen, gelesen und sogar getrdumt.
Wir lieben den Sport, besonders Turnen und Schwimmen. Nach der Schul-
zeit wollten wir Béicker, Konditor oder Koch werden, da sich aber keine ent-
sprechenden Stellungen fanden, gab uns der Vater zu Schneidermeistern in
die Lehre.” A hatte einen besseren Meister als B, so daB er die Gesellen-
priiffung mit ,sehr gut“ bestand, wdhrend B nur mit ,geniigend* abschnitt.
In der Familie der Mutter sind wiederholt Zwillinge aufgetreten. Beim Ein-
tritt in die Schule waren beide schwach: GroBe 1,05 m, Gewicht 17 kg. Sie
haben Rachitis durchgemacht, die bei A etwas stirker auftrat, so daB er
lingere Zeit am orthopddischen Turnen teilnehmen muBte. Sie haben von
den Eltern den SenkfuB ererbt, der sich ebenfalls bei A mehr bemerkbar
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macht. Bei beiden steht im Gesundheitsbogen: leichter Herzfehler (Herz-
neurose), Neigung zu Katarrhen, vergroBerte Halsdriisen, Ansatz zum Kropf
(Struma ). Die Augen sind bei beiden verhéiltnismdBig klein, die Iris ist
braun. Das Haar ist dunkelblond und straff. Die Ohrmuscheln sind in eigen-
artiger Weise ganz gleich miBgestaltet. Die Zéhne sind gut und iiberein-
stimmend.

In den Schulleistungen sind beide fast gleich, B ist vielleicht ein wenig
schwiicher. Bei dem Ubergang von der Klasse Va nach Vb erhalten beide dic
Bemerkung; ,nur mit groBem Bedenken versetzt; diese wiederholt sich
noch einmal bei der Versetzung von Klasse II nach 1. Sie sind vorziigliche
Zeichner: im Rechnen sind beide durch die ganze Schulzeit schwach.

SQ (aus den Schulzeugnissen errechnet) bei A — 0,93, bei B 0,96;
M = 0,015.

Die Abgangszeugnisse der gewerblichen Berufsschule stimmen vollig
iiberein; M —= 0.

Charakter: St (=), A =, G =.

(N

-

Abb. 7. Zeichnungen von EZm6 (aus dem Gedichtnis und nach Modell).

Nr. 6. A und B, geboren 1920. Alter der Mutter 31 Jahre. GroBen-
unterschied 3 cm, Gewichtsunterschied 1,5 kg. Auch diese Zwillinge habe ich
viele Jahre beobachtet; sie sind ein Musterbeispiel fiir groBte Ahnlichkeit.
Beide kriftig, von athletischem Korperbau mit blondem, straffem Haar und
schonen blauen Augen. GebiB gut. Bei beiden ist der Wirbel rechts drehend.
A ist schwacher Linkser; er legt auch beim Handefalten den linken
Daumen oben und beim Armkreuzen den linken Unterarm nach vorn.
Fast iibergroBe Anhinglichkeit, auBerordentlich weich; doch ist hier der
Rechtser (B) der weichere; er weint bei jeder Kleinigkeit und mull immer
wieder von A zur Standhaftigkeit ermahnt werden: .Heul’ doch nicht!™. In
ihren Leistungzn stimmen sie naheru vollig iiberein, Die allgemeinen Zznsuren

138



im Betragen, FleiB und Aufmerksamkeit sind immer gleich, Bei der Zeichen-
probe machte ich dieselben Beobachtungen wie bei EZ m 12. Ihre
Zeichnungen korrespondierten immer, ganz gleich, ob sie aus dem Gedédchtnis
oder nach Modellen, die sie sich dann entsprechend stellten, zeichneten, Beide
helfen merkwiirdiger Weise gern in der Hduslichkeit; dabei verbrennt sich A
durch UbergieBen heiBen Wassers das linke, B das rechte Knie. Sie lieben
den Sport und sind begeisterte Hitlerjungen.

S(Q bei A — 1,32; bei B = 1,25; M 0,035.

Charakter: St (=), A =, G (X).

Nr. 7. A und B, geboren 1920. Bei der Schulaufnahme beide schwichlich
und blutarm. A: Gewicht 18 kg, GréBe 112 cm; B: Gewicht 17,5 kg, Grifle
112 cm: 1934: A — 34 kg, 146 cm; B — 35 kg, 148 cm. Bei B zeigt sich 1928
ein kleiner Nabelbruch, der sich aber wieder verliert. Beide haben schlechte
Zihne. A leidet an Ohrenlaufen im rechten, B im linken Ohr. Sie haben
jetzt kraftigen Korperbau und eigenartig lange Gesichter. In der Jugerd eine
kreischende Stimme, die sich noch wihrend der Schulzeit in einen tiefen Bafl
verwandelt. Beide haben fast gleichzeitig einen Unfall: A bricht sich beim
FuBball den linken Zeigeiinger, der steif bleibt; B gerit mit dem rechten
Zeigefinger in eine Maschine und schneidet sich die Kuppe ab. A ist offener,
zutraulicher, B verschlossener; sonst im Wesen véllig gleich. Leicht kriminell
veranlagt: A begeht einen Diebstahl. Bei groBeren Veranstaltungen im
Freien (Wald- und Sportfesten) ,finden sie immer Sachen, fiir die sie den
Finderlohn erhalten.

Charakter: St =, A —, G (=).

Zeugnis: SO A — 1,54; B = 1,38; M — 0,08.

Nr. 8. A und B, geboren 1920. Alter der Mutter 30 Jahre. Noch vier
Geschwister; keine Zwillinge in der Familie. GroB8enunterschied 4 cm; Ge-
wichtsunterschied 10 kg. Augen graublau; Haare blond, gewellt. Zdhne gut
und gleich. Beide stark kurzsichtig (ererbt vom Vater); bei beiden das linke
Auge schwicher. GroBte Ahnlichkeit, die zu dauernden Verwechselungen
fiihrt.t B ist linkshindig. A ist der entschlossenere, selbstindigere
Charakter, B ist weicher, zuriickhaltender. Beide sind lebhaft {iir den Sport
interessiert. Sie haben beide denselben Beruf.

SQbei A =13; beiB = 1,2; M — 0,05.

Charakter: St = A =, G —=.

Nr. 9. A und B, geboren 1920. A 10 Minuten dlter. In der Familie keine
Zwillinge. A bei der Geburt 2,25 kg; B 2,75 kg. GroBenunterschied jetzt 9 cm.
Sprechende Ahnlichkeit, so daB sie die Eltern noch jetzt verwechseln.
Athletischer Korperbau. Angen blau (Vater blau, Mutter braun). Haare an-
fangs hellblond, dunkeln spdter nach. Wirbeldrehung bei beiden rechts.
Ohren ganz iibereinstimmend, Ohrldppchen merkwiirdiz klein. Sie leiden
im ersten Lebensjahr an starkem Darmkatarrh, der fast drei Monate dauert
und die Kinder stark mitnimmt. Spiter sind sie nie krank. Im Charakter kein
Unterschied. Sie hdngen aneinander; was der eine hat, muB der andere un-
bedingt auch haben. Die allgemeinen Zensuren: Betragen, Fleil sind immer
gleich. Beide lieben den Sport, besonders das Schwimmen. Beide sind
wihrend der Schulzeit gute Zeichner: sie erlernen bei verschiedenen Meistern
den Malerberui.

SQ bei A 1,57; bei B 1,78; M — 0,105.

) A war anfangs in den Leistungen immer schwicher, blieb in der 5. Klasse
sitzen, holte aber dann fast den Bruder wieder ein.

Charakter: St (=), A =, G —.

. % Nr. 10. A und B, geboren 1922. Nach Aussage der Lehrer sprechend
dhnlich, daher wohl EZ. Die Jungen haben eine bewegte Vergangenheit. Mit
sieben Jahren erkranken beide schwer an Masern; A behilt eine Blasen-
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schwiche, B ein Augenleiden zuriick. B ist schwach linkshédndig,
hantiert beim Basteln, Zeichnen mit der linken Hand, schreibt aber rechts.
Seit der Einschulung 1929 haben sie 8 Schulen besucht, darunter auch die
Schule zu Worgl in Tirol. Die Eltern lebten getrennt, sind jetzt geschieden.
Die Kinder wurden der Mutter zugesprochen, die aber nicht auffindbar ist.
Die Knaben sind spurlos verschwunden; der Ort, nach dem sie abgemeldet
worden sind, hat gar keine Schule. Das Leben dieser Zwillinge verlduft f6rm-
lich wellenartig: sie sind von lebhaitem Temperament, urwiichsig, wild, un-
geberdig, von ,bajuvarischer® Art, treiben allerlei Unfug, sind bei jeder
~Fatzerei" dabei und ein Schrecken fiir Lehrer und Mitschiiler; sie miissen
stindig zur Aufmerksamkeit und Ordnung ermahnt werden. In den Arbeiten
sind sie fliichtig und liederlich, sie lassen es dauernd an FleiBl fehlen. Sie sind
trotzig und unvertridglich. Bei jeder Riige ,maulen” sie. Nach einiger Zeit

Abb. 8. Zeichnungen von EZm9 nach Modell.

aber leben sie sich in die Klassengemeinschaft ein und fiigen sich der Ord-
nung. Dann zeigt sich bei beiden, daf sie recht gut begabt sind; es wird ihre
gute Beobachtungsgabe, ihre rege Phantasie und ihr scharfes Denken ge-
riihmt, Sie zeichnen sich ferner durch groBe Handgeschicklichkeit und gute
zeichnerische Veranlagung aus. Kommen sie nun in eine andere Schule, so
fallen sie wieder in ihre alte Art zuriick und versuchen, durch ihr ungebun-
denes Wesen die Lehrer zu édrgern und den Mitschillern zu imponieren.
B zeigt im Laufe der Entwicklung mehr MéBigung und macht darum auch
bessere Fortschritte. Das Verhalten der beiden zeigt die Auswirkung der
trostlosen héduslichen Verhdltnisse, die jegliche Erziehung vermissen lassen.

Charakter: St. (=), A =, G (X).
Zeugnisse: SO A — 1,1; B = 1,5; M — 0,20.

Nr. 11. A und B, geboren 1922. Alter der Mutter 31 Jahre; noch eine dltere
“Tochter und ein jiingerer Sohn. Eltern sind Vetter und Base. A Grolle 1,43 m,
Gewicht 36 kg: B GroBe 1,45 m, Gewicht 37 kg. Nicht zu unterscheiden.
Augen eigenartig schwach braun mit blauem Rand (Vater braun, Mutter blau),
groBte Ubereinstimmung in den Handlinien und Fingerpapillen. Beide Blut-
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gruppe Q. Beide schwache Hypogenie; beide gleiches Gebi: die mittelsten
oberen Inzisiven besonders groB, die dulleren sehr klein. Beiden miissen in
der Jugend starke Wucherungen aus der Nase entfernt werden, und sie werden
deshalb ein Jahr von der Schule zuriickgestellt, Ohren ganz gleich, an allen
der Darwinsche Zipfel entwickelt. Beide haben zu gleicher Zeit Mittelohr-
entziindung. Einer der Buben (A ?) — die Mutter weiBl nicht mehr welcher —
war in den ersten Jahren linkshidndig, doch hat ihm das die Mutter
sabgewohnt”. B ist der bessere und fithrende Junge, A als der schwichere
gibt nach. A ist einmal sitzengeblieben, beide haben dieselben Interessen, sie
wollten nach der Schulzeit Bicker werden. Da sie keine Lehrstelle fanden,
wollten sie Géartner lernen; doch es fand sich auch hier keine Stelle fiir sie.

SO bei A — 084; bei B = 0,92; M — 0,06.
Charakter: St (=), A =, G =.

Abb. 9. Zeichnungen von EZ m 12 (aus dem (Gedichtnis und nach Modell).

Nr. 12. A und B, geboren 1923, Alter der Mutter 27 Jahre. GroéBe der
Zwillinge 1,49 m und 1,48 m, Gewicht 39,1 kg und 34,7 kg. Iris blau, um die
Pupille braun. Beim Hindefalten hat A den rechten, B den linken Daumen
oben; beim Armkreuzen A den linken Unterarm vorn, B den rechten. Wirbel
bei beiden rechtsdrehend. B. war frilher linkshédndig, doch ist diese
Eigenschaft allmihlich verloren gegangen. Beide sind ruhige, etwas zuriick-
haltende, ehrliche Jungen, die groBe Zuneigung zueinander zeigen. FHier trat
mir in mehrfacher Hinsicht ein eigenartiger Zusammenhang zwischen den
beiden Jungen entgegen. Wenn nach Aussage der Lehrer der eine von beiden
eine ,,Backpfeife'" bekommen hat, wird bei dem anderen dieselbe Backe auch
rot. Beim Zeichnen aus dem Gedichtnis zeichneten beide die Pferde so, daB
sie sich ansahen, desgl. die Kannen. Die Auffassung ist bei beiden dieselbe.
Die Schiiler arbeiteten so, daB sie sich nicht kontrollieren konnten. Beim
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Abzeichnen der Kannen stellten sie unabhingig von einander dieselben wieder
so, daB die Schnauzen einander zugekehrt waren. Diese interessante
Eeobachtung bedarf bei der Zwillingsforschung noch
weiterer Beachtung.

Charakter: St (=), A =, G (=).

Zeugnisse: SO bei A — 1,43; bei B = 1,30; M = 0,065.

Der Unterschied erklirt sich hier eigenartigerweise durch die Zensuren
in der Musik; B ist wenig musikalisch.

(Ein Bruder der Jungen verblodet vollstindig infolge einer schweren
Encephalitis lethargica.)

Nr. 13. A und B. geboren 1923. A % Stunde ilter. Alter der Mutter
20 Jahre. Keine Zwillinge in der ganzen Verwandtschait. Reihenfolge der
Kinder: 1 Maiadchen, die Zwillinge, 1 Knabe. GroBenunterschied 0,5 cm.
Augen blau. Haar blond, straff, Haaransatz gleich, desgl. Ohren, Handlinien,
Gebifl, bei jedem der 1. Molar rechts karids. Zu gleicher Zeit Scharlach,
sonst keine Krankheiten. Muster der Ahnlichkeit, niemand kann sie unter-
scheiden. In der Schule sind an der Wand iiber den Pldtzen die Anfangs-
buchstaben der Vornamen K und H angebracht, um die Knaben auseinander-
balten zu konnen. Im Charakter absolut gleich: sehr ruhig, artig, still, hoi-
lich, bescheiden, wenig regsam. Die den Zensurheiten beigegebenen
Charakteristiken stimmen fast wortlich iiberein. Es wird da gesagt, daB sie
nicht mit voller Aufmerksamkeit und vollem FleiB bei der Arbeit sind, und
daB daher ihre Leistungen dem Wechsel unterworfen sind. Im Zeichnen
sind beide gut; es wird ihre Sorgfalt und Liebe, ihre gute Beobachtungsgabe
und Farbenfreude sowie die Handgeschicklichkeit gerithmt. Da der Vater
Landwirt ist, interessieren sie sich fiir alles, was mit der Landwirtschait zu-
sammenhingt: fiir Pferde, Anbau der Felder, Stand des Getreides usw.

SQ bei A = 1,18; bei B 1,18; M = 0.

Charakter: St =, A —=, G —.

Nr. 14. A und B, geboren 1923. Alter der Mutter 34 Jahre. Niemals
Zwillinge in der Familie, keine Geschwister. A 2 cm kleiner, 1 kg leichter.
Bei der Geburt wog jeder nur 1,5 kg, waren in der Jugend sehr schwichlich;
entwickeln sich aber gut, gehen ein Jahr spiter zur Schule. Schlank, hoch
aufgewachsen, leptosom, sind nach Aussage des Schularztes 10 ¢cm zu groB
fiir ihr Gewicht. Trotzdem gute Sportler, erringen bei den letzten Wett-
kampien (A mit 199, B mit 209 Punkten) Preise. Augen bei beiden graubraun,
Haare blond, Ansatz und Wirbel gleich. GebiB gleich, schwache Hypogenie;
dadurch werden die Schneidezdhne des Unterkiefers, die sehr klein sind, ab-
gefeilt. Im Charakter vollig gleich., Eltern und Lehrer kénnen keinen Unter-
schied angeben; haben immer dieselben Interessen, hidngen aneinander.
Schulleistungen ganz gleich, beide bleiben einmal sitzen. Beide zeichnen vor-
ziiglich, die Anlage ist vom Vater (Dekorateur) ererbt.

SObeiA=1;beiB=1 M=0

Charakter: St =, A (=), G =.

Nr. 15. A und B, geboren 1924, Mutter 24 Jahre, ein Kind vorher und
ein Kind nachher. A GroBe 1,44 m, Gewicht 31 kg, B GroBe 1,47 m, Gewicht
33 kg. Haare straff und blond, bei B etwas dunkler; Augen braun, bei B
einen Schein heller. Zihne gleichmédBig gut, amtlicher (Gesundheitsbefund
gut. Wirbel bei beiden rechtsdrehend. Beide rechten Daumen oben und linken
Unterarm vorn, A ist schwach linkshédndig. Beide arbeiten gern zu-
sammen, sie lesen viel und haben den gleichen Geschmack. A ist lebhafter,
interessierter; B sehr ruhig, phlegmatisch und z. T. teilnahmslos, dagegen
ist er in schriftlichen und zeichnerischen Sachen etwas sauberer als A.
GroBe Geister sind beide nicht., Sie sitzen das zweitz Jahr in der 4. Klasse
und haben trotzdem das Klassenziel nicht einwandirei erreicht. Im Zeichnen
machte ich dieselben Beobachtungen wie bei Nr. 6 und Nr. 12.

SO bei A = 1; bei B = 092; M 0,04

Charakter: St (=), A =, G (=).
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Nr. 16. A und B, geboren 1925; A eine Stunde é&lter. Sippe ohne
Zwillinge; in der Familie eine Tochter, ein Sohn, die Zwillinge. Vollige
Ubereinstimmung, gleiche GroBe, gleiches Gewicht. Haar blond, Haaransatz
und -wirbel ganz gleich. Prichtige blaue Augen (Vater und Mutter eben-
falls blaue Augen). Frische gesunde Gesichtsiarbe, um die Nase zahlreiche
Sommersprossen, die bei beiden iiberraschend gleich verteilt sind. Gebi
durchaus gleich. Die mittleren Inzisiven im Oberkiefer sehr grofB,
durch ein groBes Trema getrennt; die folgerden Inzisiven sehr klein. Ohren
¢anz gleich, bei beiden am linkefl Helixrand ein Knick, der rechts fehlt. A ist
Linkser, aber sonderbarer Weise nicht von Geburt. Er hat sich den
rechten Arm stark verbriiht, muBte diesen monatelang in der Binde tragen,
und hat dabei gelernt, alles links auszufihren. Die Anlage dazu mufl aber
sicher vorhanden gewesen sein. Im Charakter stimmen beide vollig {iberein,
ihre Interessen sind gleich; sie lieben den Sport und den Dienst im Jungvolk.
Beide sind groBe Tierireunde. Wenig musikalisch.

SQ bei A 1,07; bei B 1,15; M 0,08.

Charakter: St =, A =, G —

Nr. 17. A und B, geboren 1926. A eine Stunde &lter. Mutter 31 Jahre
ali. Keine Zwillinge in der ganzen Sippe, ohne Geschwister. Gesunde Jungen
mit graublauen Augen, blondem, strafiem Haar; Haaransatz und Wirbel gleich.
Beide haben eine gleiche eigenartige Schidelform. Handlinien gleich, beide
haben dieselbe ldngliche Fingerform. Beide schielen ein wenig. ,Silber-
blick*, Strabismus convergens. Bei A ist versucht worden, das Ubel durch
eine Brille zu beheben. Beide haben Masern und Grippe durchgemacht.
Charakter restlos iibereinstimmend. Leistungen zum Teil recht schwach;
versagen vollig im Zeichnen und in der Musik; auch im Schreiben und in der
Rechtschreibung geniigen sie nicht.

bei A = 0,79; bei B — 0,5; M 0,12,

Charakter: St —, A —, G —.

Nr. 18. A und B, geboren 1926, unehelich; die Mutter heiratet spiter,
aber nicht den Vater. GroBe bei Schulaufnahme A — 1,06 m, jetzt 1,30 m;
B 1,08 m, jetzt 1,33 m. Gewicht bei der Schulaufnahme: A 18 kg, jetzt 28 kg,
B 18,5 kg, jetzt 29 kg; Brustumfang: A 52 (54), B 52 (54) cm. Sprechend édlin-
lich, nicht zu unterscheiden. Haar straff schwarzbraun, Wirbel bei beiden
rechtsdrehend, Iris dunkelbraun. GebiB gleich und gut. Beide beim Hénde-
falten den rechten Daumen oben, beim Armkreuzen den rechten Unterarm
vorn. Ohrmuscheln gleich, nur hat B eine Warze am duBeren Helixrand des
linken Ohres; beide wvon adenoider Konstitution: Nasenatmung behindert.
Stramme, gesunde Burschen, nie krank gewesen, frech und keck, da ,sie
durch den GrofBivater verzogen werden”. Immer gleichgestimmt bei den
Biibereien wie bei den Schularbeiten. Sind derartig anhénglich, daBl der eine
absichtlich nicht besser als der andere sein will. Bei den Reichsjugendwett-
kimpien errang jeder 123 (!) Punkte.

S0 A = 1,05; B—OSS M — 0,10.

Charakter: St —, = 0 —

(Ein spéiteres Kind ]e:det an mongolmder [diotie.)

Nr. 19. A und B, geboren 1927. GréBenunterschied 2 cm, Gewichts-
unterschied 0,5 kg. Kriftige Jungen von groBter Ubereinstimmung. Haare
strafi, dunkelblond, Haaransatz typisch gleich. Augen hellbraun, Vater und
Mutter ebenfalls braun. Ohrmuscheln bei beiden in gleicher Weise etwas
mibBgestaltet. GebiB ganz gleich. A schwach linkshdndig. A ist etwas
reger, geschickter, interessierter, préziser in der Arbeit, aber weicker im
Charakter. B ist hérter, selbstbewuBter, energischer, er will dauernd A mit
erziehen, ihn bevormunden. Da A etwas schlecht schreibt, will er ihm mit
(Gewalt eine bessere Schrift beibringen. Beide sind wenig musikalisch; im
Zeichnen zeigten sie ganz dieselbe Auifassung und Befdhigung. A ist schlecht
in der Rechtschreibung.

SQ bei A 0,77; bei B 0,65 M 0,06.

Charakter: St (=), A —, G (=).
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Nr. 20. A und B, geboren 1928. Alter der Mutter 34 Jahre. GroBen-
unterschied 2 cm, Gewichtsunterschied 0,2 kg. Zu der volligen Uber-
einstimmung von Augenfarbe (blau), Ohrform, Zahnstellung, Haaransatz und
-farbe kommt hier eine merkwiirdige Doppelwirbelbildung; bei beiden findet
sich ein vorderer (Stirn) und ein hinterer Haarwirbel. beide sind rechts-
drehend, Beide sind muntere, lebhafte Jungen. A ist ruhiger, in seinen
Leistungen aber besser; B ist ein wenig kecker, aber geringer begabt. Beide
sind wie die Eltern sehr wenig musikalisch veranlagt.

SQ bei A — 1,20; bei B — 0,80; M —0,20.
Charakter: St —, A —, (_]

Nr. 21. A und B, geboren 1929, Alter der Mutter 27 Jahre. GroBen-
unterschied 1,5 cm. Gewichtsunterschied 0,2 kg Braundugige, blonde
Jungen von zarter Gesichtsiarbe und schwiéchlicher Konstitution. Zahn-
stellung gleich. Beide, durch das Elternhaus stark behiitet, haben wenig
Spielgefahrten; sind erst durch das Schulleben freier geworden. In ikrem
ganzen Auftreten sind sie langsam, steif. Hédngen sehr aneinander und sind

Abb. 10. Zeichnungen von EZ w 2 aus dem Gedéchtnis.

unzertrennlich. Wenn dem einen etwas geschieht, heult der andere mit; wird
der eine aufgerufen, so steht der andere mit aui. In ihren Leistungen zeigen
sie groBte Ubereinstimmung; vielleicht ist B etwas besser. Wie die Eltern,
sind beide wenig musikalisch.

SQ bei A — 1,38; bei B = ],38}; M =0

' g =, G (=).

" EZ weiblich. Nr. 1. A und B, geboren 1889. Alter der Mutter 36 Jabre.
Keine Zwillinge in der Familie, noch eine jiingere verstorbene Schwester;
untersetzter, kriitiger Korperbau, Augen braun, Haare dunkelblond. Beide
stindig verwechselt, was zu humoristischen Szenen, besonders in der Tanz-
stunde, fithrte. Nie schwere Krankheiten durchgemacht; leichte, wie Er-
kéltungen, stets zur gleichen Zeit. Beide denken und handeln heute noch
vollig gleich; daB A mehr geschaitlich, B hauswirtschaftlich eingestellt ist,
filhren sie selbst auf Zufall zurick. Sie haben sich durch das ganze Leben
vorziiglich vertragen; nie hat ein MiBverstindnis das Verhiltnis getriibt.
Beim Sprechen schauen sie sich gegenseitig auf den Mund, als ob die
Sprechende zu jedem Wort das Einverstindnis der anderen einholen wollte.
Beide sind — der einzige Fall in meinem Material — linkshdndijg. Auch
GroBmutter und Mutter waren Linkser. Durch strenge MaBnahmen in der
Jugend (Einbinden der linken Hand) sind sie fast beidhdndig geworden. Beide
sind .musikalisch, aber nicht ausgebildet; in den Schulleistungen waren sie
immer gleich.

Charakter: St —= A —, G —.
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Nr. z. A und B, geboren 1913. - Mutter 32 Jahre. Beide dunkelblond,
Augen blau, frische Gesichtsfarbe, iiberraschend dhnlich, nur an einer kleinen
Warze hinter dem Ohr zu unterscheiden. Minimaler GroBenunterschied.
Beide legen den linken Daumen oben und den rechten Unterarm nach vorn.
Beide kurzsichtig, doch trdgt nur A eine Brille. Im Charakter und in den
Leistungen villig gleich; A ist linkshdndig und vielleicht etwas schneller
und entschlossener als B. Uberaus ehrlich, von ,fanatischer* Wahrheits-
liebe, bescheiden, schiichtern und zuriickhaltend, schlieBen sich schwer an
und haben kaum Freundinnen. Sie zeichnen und malen vorziiglich aus dem
(Geddchtnis, nach Vorlagen und nach der Natur. Beide lesen gern und ent-
wickeln dabei denselben Geschmack. Beide sind hochmusikalisch wie Vater
und Mutter. Beide haben eine poetische Ader und dichten gern ,ulkige®
aber auch lyrische Gedichte. Sie sind Landmenschen, die sich gern
praktisch im Garten betdtigen. Sie hidngen so aneinander, daB sie sich als
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Abb. 11. Stammbaum zu EZ w 2.

ein Individuum fiihlen und bei Auitrigen, die zwei Personen erfordern, nicht
zusammengehen, sondern eine andere Schwester mitnehmen, da ,sie ja doch
nur eine Person sind".
Abg. SQ der Mittelschule bei A — 2,11; bei B = 2,05; M = 0,03;
Abg. SQ der Haushaltungschule bei A -—— 1,71; bei B = 1,64; M =0,0:
Abg. SQ der Berufsschule bei A = 2,5; bei B == 2,5; M = 0,0.
Charakter: St —, —

Nr. 3. A und B, geboren 1915. Alter der Mutter 23 Jahre. Zwei vor
Gesundheit strotzende Miadel mit athletischem Kérperbau, frischer Gesichts-
farbe, blauen Augen und dunkelblonden Haaren. Friiher stets verwechselt,
erst nach der Reife (Menses bei A frither) wird A stirker. GebiB vorziiglich,
groBes Trema (lispeln), nur im Oberkiefer einige und zwar bei beiden die-
selben Zdhne karits. Beide machen, trotzdem sie nicht beieinander sind,
gleichzeitiz dieselben Krankheiten durch, meist fdngt B an, und bald wird
auch A gepackt. Sie leiden hdufizg an schweren Mandelentziindungen, bis
beiden endlich die Mandeln entfernt werden. Sie bekommen fast zu gleicher
Zeit Blinddarmentziindung, und beibeiden muB der Blinddarm operiert werden.
In den Schulleistungen stimmen sie fast genau iiberein; A hat nicht das ge-
ringste Interesse fiir Handarbeit, aber durch gute Leistungen in der Ge-
schichte (!) einen Ausgleich. B ist schwach linkshdndig Hier finde ich
den groBten Unterschied im Charakter: B ist weich, empfindlich, sanft, hat
lebhaites Interesse fiir die Hauswirtschaft und fiir alles, was damit zu-
sammenhédngt., A lehnt alle diese Sachen rundweg ab; sie ist nach ihrer
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eigenen Aussage vollstindig ménnlich: sie lernt chauffieren, fdhrt Auto und
Motorrad, ist eine gute Pferdekennerin und treibt seit drei Jahren Segel-
flugsport. Sie ist auch technisch und praktisch gut veranlagt: legt elektrische
Leitungen. besohlt selbst die Schuhe, streicht und tapeziert die Stuben usw.
Moralisch sind beide sehr hochstehend.

Charakter: St (=), A (X), G (X).

Nr. 4. A und B, geboren 1916, Kriiftige, hochgewachsene Personen mit
dunklem Haar und dunklen Augen. In allem iibereinstimmend. B istlinks-
handig. Im Charakter ist hier B die entschlossenere, energischere Part-
nerin; sie verldBt nach der Schulzeit das Haus, um in der Fremde eine Stellung
zu suchen und um selbstindig zu sein. A ist gutmiitig, fleiBig, ruhig, arbeitet
brav in der Haus- und Landwirtschaft. Die allgemeinen Zeugnisse (Betragen,
Flei) stimmen véllig iiberein, in den Unterrichtsfachern ergeben sich kleinere
Unterschiede.

SQ bei A — 1,03; bei B = 1,1; M — 0.035.

Charakter: St (=), A (=), G (=).

Abb. 12. Stammbaum zu EZ w 5.

Nr. 5. A und B, geboren 1918. Alter der Mutter 22 Jahre. (Vergl. Stamm-
baum Abb. 12.) Zwei ganz gleiche Madel von athletischem Koérperbau. A ist
1.5 cm grofer als B. Nie krank gewesen, kraftstrotzend. Haar blond und
straff, Augen blau. Beide legen den rechten Daumen oben, und den rechten
Unterarm nach vorn. Beide Blutgruppe A. Im Wesen nicht zu unterscheiden,
immer frohlich, arbeitsam, Sinn fiir das Praktische. B ein wenig geistig reger.

SQ bei A — 1,04; bei B 1,29; M = 0,125.
Charakter: St —, A =, G —.

Nr. 6. A und B, geboren 1919. Alter der Mutter 25 Jahre. A 30 Minuten
dlter. GroBmutter miitterlicherseits hatte einmal eine Zwillingsfehlgeburt.
Reiheniolge der Kinder in der Familie: Zwillinge, Fehlgeburt, ein_Knabe.
A 4 cm groBer als B, unbedeutender Gewichtsunterschied. Vollige Uberein-
stimmung, die Eltern konnten sie nur an ,einer kleinen blauen Ader" an der
Nasenwurzel von A unterscheiden; spidter verliert sich dieses Kennzeichen.
Augen blau, Haare blond. Beide haben die bekannten Kinderkrankheiten
Masern und Windpocken durchgemacht, sonst sind sie nie krank gewesen.
GebiB gut und gleich; bei beiden links und rechts der erste Prédmolar karios.
A Menses etwas frither. Die Midchen zeigen eine iiberraschende Anhédng-
lichkeit und Gleichheit im Charakter; sie sind immer zusammen und ver-
richten die geringfiigigsten Sachen gemeinschaftlich. B ist schwach links-
hindig und etwas weicher, A entschlossener und méchte manchmal die
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Tonangebende sein, doch lehnt B die Bevormundung ab. Auf der Schule waren
sie schwache Schiilerinnen, jede blieb einmal sitzen: sie haben sich aber nach
der Schulzeit vorziiglich geistig entwickelt, Es war iiberraschend, wie sie
sich beide bei einer Fiihrung durch das Museum fiir ganz dieselben Dinge
interessierten, auf dieselben Einzelheiten achteten und immer genau dieselben
Fragen stellten. Sie lesen dieselben Biicher und sind beide fiir Hauswirtschaft
stark interessiert.

SQ bei A 0,87; bei B 0,87; M — 0.

Charakter: St =, A (=), G (=).

Nr. 7. A und B, geboren 1920. Alter der Mutter 31 Jahre. Ein ilterer
Sohn. Siebenmonatskinder. A 1% Stunde ilter, Zangengeburt. Hier liegt
einer der wenigen Fille vor, in denen die Eltern den Nachgeburtsbefund
kennen: eine Plazenta, Chorion und Amnion einfach. A wiegt bei der Geburt
1,4 kg, B 1,65 kg. Die Kinder enwickeln sich gut, an Krankheiten nur Masern
und Windpocken. Bis zum 10. Jahre ist eine Unterscheidung unméglich, erst
dann treten einige Differenzen auf. A wird kriiftiger; 2 kg schwerer als B,
letztere aber 2 cm groBer. Augen graublau, Haar blond. In der Fiihrung
und im Streben sind beide gleich mustergiiltiz. A ist stark linkshédndig,
im Charakter schiichtern, zuriickhaltend, unselbstindig, gutmiitig, frohlich und
humorvoll, fiigt sich in jeder Weise. B ist energisch, ernst, iiberlegend, nach-
denklich und philosophisch veranlagt. Sie liest ernste, schwere Werke und
ist groB in der Bearbeitung von ,Sachthemen®, wihrend A leichtere geistige
Kost liebt und am liebsten gefithlsmiBige Themen behandelt. In der Musik
und in den Leibesiibungen sind beide gut. Es war fiir mich iiberraschend zu
horen, mit welch haarscharfer Genauigkeit die beiden jungen Damen ihren
Charakter in treffender Weise schilderten, und wie sie sich véllig im klaren
iiber die dadurch bedingten Unterschiede in den Fihigkeiten und Leistungen
waren.

SO bei A — 1,07; bei B — 1,14; M — 0.035.

Charakter: St (X), A (X), G (X).

Nr. 8. Aund B, geboren 1920. Alter der Mutter 40 Jahre. Mutter war 12
Jahre kinderlos verheiratet., der Mann fiel, bei der Wiederverheiratung kamen
als einzige Kinder die beiden Middel. Mutter stirbt. Unter den Vorfahren von
Vater und Mutter, auch in der ganzen Verwandtschaft, niemals Zwillinge. Beide
iiberaus gesunde Midel, die nie krank waren, nicht einmal die Kinderkrank-
heiten durchgemacht haben. Die Entwicklung verlief vollig gleich, jeder Zahn
kam bei den beiden zu gleicher Zeit. Hellblond mit blauen Augen (Mutter
blau, Vater braun). Beide helle Gesichtsfarbe mit zahlreichen Sommer-
sprossen (Epheliden), GebiB gut und gleich. Beide legen den linken Daumen
oben und beim Armekreuzen den rechien Unterarm vorn. Blutgruppe O. Bei
A kugelt merkwiirdigerweise der rechte Arm leicht aus, auch der Unterkiefer
war schon einmal herausgesprungen. Vater kann heute noch nicht beide
sicher unterscheiden. Sehr kluge, fleilige und lebhafte Midel. Theatralisch
begabt, spielen ausgezeichnet Theater, besonders komische Rollen, und tragen
vorziiglich Gedichte vor. Hochmusikalisch, singen ausgezeichnet: auch
Mutter und Vater sehr gut musikalisch. Die Vorfahren des letzteren waren
durch Generationen beliebte Kirchensinger.

SObei A=2:beiB=2: M = 0.

Charakter: St =, A =, G =—.

Nr. 9. A und B, geboren 1920. Alter der Mutter 36 Jahre. Zwillinge
in der ganzen Sippe unbekannt. Zwei hochaufgeschossene Maidel von lepto-
somem, fast asthenischem Koérperbau, Augen graublau, Haar dunkelblond. In
der ganzen Entwicklung vollig gleich, nie ernstlich krank gewesen. Die
intellektuelle Begabung fast ganz iibereinstimmend,

Unterstufe: SQ bei A 1,68; bei B 1,50; M — 0,09

Mittelstufe: SQ bei A 1,75; bei B 1,53; M — 0,11.

Abgang: SQ bei A 2,13: bei B 2,06; M — 0,035.
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Immer ist die iltere einen ,Schlag® besser. Beide sind sehr gut musikalisch;
sie singen vorziiglich und spielen Mandoline. Sie haben Interesse fiir Leibes-
iibungen, Nadelarbeit und Hauswirtschaft. Die Grundziige ihres Charakters
sind im allgemeinen gleich: sie sind willig, fleiBig, strebsam, arbeitsam, doch
zeigen sich auch leichte Differenzen. A ist lebhafter, zeitweise aufgeregter,
flotter bei der Arbeit, wihrend B ruhiger, gemiitlicher, etwas oberildchlicher
ist und die Dinge nicht so tragisch nimmt. Meine Versuche, die Unterschiede
auf verschiedene Hindigkeit zuriickzuiiihren, scheiterten, beide sind rechts-
hdandig; doch ist Linkshdndigkeit in der Sippe memln.h verbreitet. Der
Bruder des Vaters ist auagesprochener Linkser.

Charakter: St —, A (=), G (=).

Nr. 10. A und B, geboren 1921. A GroBe 1,55 m, Gewicht 42,4 kg
B GroBe 1,56 m, Gewicht 47,2 kg; Haar dunkelblond, bei A strafi, bei B leicht
gewellt. Augen blau (Vater braun, Mutter blau). Zu den grolien Ahnlichkeiten
kommt noch, daB beide zur Blutgruppe A gehtren. Wirbeldrehung rechts.
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Abb, 13. Stammbaum zu EZw 10 und EZ w 11.

Beim Hindefalten A den linken, B den rechten Daumen oben, beim Arm-
kreuzen beide den linken Arm vorn. Beide sehr ruhig, fast phlegmatisch,
weder resolut, noch emotionell, gutgliubig und nichtkritisch, wahrheitsliebend
und ehrlich. Beide nur schwachbegabt; doch ist A etwas reger und falt
leichter, beide vollig unmusikalisch, dagegen gut im Turnen, in der Nadel-
arbeit und der Hauswirtschaft. Schrift und Auffassung im Zeichnen vbllig
iibereinstimmend.

SC bei A 1,38; bei B 1,41; M = 0,015,
Charakter: St (=), A (=), G (=).

Nr. 11. A und B, geboren 1921. GréBe 1,53 m und 1,54 m, Gewicht 43
und 41 kg, kriftic entwickelt, Haar blond, im Nachdunkeln, beide gut ent-
wickeltes Trema, bei jeder der erste Pridmolar links karios, Masern durch-
gemacht, sonst gesund. Beim Hindefalten legen beide den linken Daumen
nach oben, beim Armkreuzen hat A den rechten, B den linken Unterarm vorn,
beim Beinkreuzen A das rechte, B das linke Bein oben. Beide machen die
gleichen Dummheiten, erlauben sich Eigenmichtigkeiten. Spielen unter den
Mitschiilern eine gewisse Kolle, da sie ,,mehr" wissen als die anderen. Sie

sind fiir Lehrer und Mitschiilerinnen keine Freude, haben nichts Natiirliches.

Hier zeigt sich mit aller Deutlichkeit die Wirkung des Milieus (Gastwirts-
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tochter!). Sie stehen in den Leistungen unter dem Durchschnitt, A versagte
vollig im Deutschen (Rechtschreibung, Sprachlehre, Aufsatz); beide sind
ginzlich unmusikalisch.

Leistungen: SQ bei A 0,71; bei B 0,95: M — 0,12.
Charakter: St (=), A =, G (=).

Nr. 12. A und B, geboren 1921. GroBenunterschied 3 cm, Gewichts-
unterschied 3,2 kg. Blonde Midel mit blauen Augen, die die gréBte Uberein-
stimmung in allen korperlichen Merkmalen zeigen. B ist linkshidndig.
A erweist sich in jeder Beziehung B iiberlegen; sie ist begabter, kritisch ver-
anlangt, ist afiektiert, neigt zum Bluifen, macht etwas aus sich her, interessiert
sich fiir Zeitprobleme, Starke Neigung zur Musik. B liebt die Leibesiibungen,
ist stiller, ruhiger, und 146t sich von A leicht fithren. A ist fleifig und ord-
nungsliebend, wihrend B diese Eigenschaiten nicht zeigt. A ist eine aktive,
B eine passive Natur. Beide sind sehr sinnlich veranlagt und schon jetzt
sittlich gefdhrdet.

SQ bei A = 1,2; bei B = 0,8; M — 0,2

Charakter: St (=), A (X), G (X).

Nr. 13. A und B, geboren 1922. Alter der Mutter 32 Jahre. Nach Aus-
sage des Arztes erkldrt die Mutter, daBl die Kinder zwei vollig getrennte
Nachgeburten hatten. Stiarker, athletischer Typus. GroBenunterschied 1 cm,
Gewichtsunterschied 4 kg. Beide gehdren der Blutgruppe A an. Die Kinder
haben Masern, Windpocken, Keuchhusten und Gelbsucht durchgemacht, Alle
Krankheiten gleichzeitig, doch so, daB, wenn die eine in der Genesung war,
dic andere anfing. Menses bei A frither. GroBte Ahnlichkeit, so daf sie nur
die Eltern unterscheiden konnen. Augen grau, Haare blond und strafi (Vater
schwarz, Mutter dunkelblond), Ansatz villig gleich, Ohren sehr kleine Lipp-
chen und iibereinstimmend. Zwillinge in der ganzen Verwandtschaft un-
bekannt; doch stammen Vater (9 Geschwister) und Mutter (12 Briider) aus
kinderreichen Familien. Intellektuell stimmen beide nahezu iiberein. Es sind
gute Schiilerinnen, deren Zeugnisse nur in Franzosisch etwas abweichen.

Im Charakter ergeben sich Unterschiede. A ist ruhiger, gemiitvoller;
B ist herrischer, méchte iiber A bestimmen und ihr Vorschrifiten machen. An-
fangs war eine etwas linkshidndig, doch weill die Mutter nicht mehr welche
(A ?). Linkshinder treten in der Verwandtschaft hiufiger auf.

SQ bei A — 1,94; bei B — 1,91; M — 0,015.
Charakter: St —, A (=), G (=).

Nr. 14. A und B, geboren 1923. Alter der Mutter 22 Jahre. Leptosomer
Kérperbau, erfreuen sich guter Gesundheit, GroBenunterschied 2 cm, Ge-
wichtsunterschied 0,5 kg. Schwer zu unterscheiden. Blond, Augen schwarz-
braun, Haar ebenfalls schwarzbraun und etwas gekriuselt. Ruhige, gute
Midel, die im Charakter vollig iibereinstimmen. Starke Anhiénglichkeit. Be-
gabung schwach; sitzen im 6. Schuljahr beide noch in der Mittelklasse. Im
Zeichnen beide ungeschickt und ganz ratlos, Schrift bei beiden gleich und
befriedigend, beide wenig musikalisch; sie kénnen nicht einmal die einfachste
Melodie ,halten*.

SQ bei A 0,95; bei B0,95; M — 0.

Charakter: St —=, A =, G —=.

Nr. 15. A und B, geboren 1923. Alter der Mutter 40 Jahre. Zahl und
Reihenfolge der Kinder: 1 Knabe, 1 Midchen, Zwillinge (PZ), 2 Knaben,
Zwillinge (PZ), Zwillinge (EZ). GroBenunterschied 0,5 cm, Gewichtsunter-
schied 0,75 kg, DBlonde, straffhaarige, blavdugige Miidel mit vélliger Uber-
einstimmung. Beide legen den rechten Daumen oben und den linken Unter-
arm vorn. Besonders iibereinstimmend ist der Bau des Gebisses. Beide haben
denselben gutmiitigen Charakter; sie sind fleiBig, ordnungsiiebend und auf-
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merksam. Weder Eltern, Lehrer noch die Zwillinge selbst konnen irgendeinen
Unterschied angeben; als Lieblingsfdcher bezeichnen beide Leibesiibungen
und Zeichnen.

SQ bei A = 0,93; bei B 1,06; M 0,065.

Charakter: St =, A =, G =.

Nr. 16. A und B, geboren 1924. Alter der Mutter (+) 21 Jahre. Nie-
mals Zwillinge in der Verwandtschaft, keine Geschwister. Augen graugriin,
Haare dunkelblond. Eigenartig lange, schmale Gesichter, Kinn sehr klein
(Mikrogenie), Ansatzstellen der Clavikulae an das Sternum stark betont.
Leptosomer Korperbau. GebiB vollig iibereinstimmend, dieselben Zahne
karios. Handlinien ganz gleich. Im Charakter vollig gleich: weiche,
schiichterne, dngstliche Midel; in allen Wiinschen, Trieben, Interessen iiber-
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Abb. 14, Stammbaum zu EZ w 17,

einstimmend, besonders fiir die Jugendbewegung interessiert. Anhanglich.
Begabung nur mittelmiBig, Zensuren immer gleich, keine Anlage zum Zeichnen.
SQbeiA=1;beiB=1 M = 0.
Charakter: St =—, A —, G —=.

Nr. 17. A und B, geboren 1925. Alter der Mutter 23 Jahre. Die Eineiig-
keit ist nicht sicher; der Vater glaubt, sich zu erinnern, daB bei der Geburt
vom Arzt ein doppelter Mutterkuchen festgestellt wurde. Die Méadchen zeigen
aber groBte Ubereinstimmung; sie sind schmalwiichsig, blond, haben blaue
Augen. Zihne, Ohren, Handlinien stimmen vollig iiberein. GréBenunterschied
4 ¢m, Gewichtsunterschied 3 kg. Die Leistungen in der Schule sind nahezu
gleich. A ist linkshidndig, etwas fester und entschlossener im Charakter
und schriftlich bedeutend gewandter, B neigt zu Erkrankungen der Lunge,
Tuberkulose ist in der Abstammung vorhanden,

Charakter: St —, A =, G (=).

Nr. 18. A und B, geboren 1926. Alter der Mutter 40 Jahre. A ist
30 Minuten dlter. In der Verwandtschaft der Mutter sind keine Zwillinge auf-
getreten. Uberraschend idhnlich, so daB sie der Vater ncch heute verwechselt,
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wihrend sie die Mutter an den Stimmen unterscheiden will. Groge (1,32 m)
und Gewicht (28 kg) ganz gleich. Augeniarbe bei beiden braun, wie bei Vater
und Mutter. Haar straff und hellblond. GebiB tadellos, ganz gleich. Beide
haben iiberzihlige Zihne, im rechten Gaumen an derselben Stelle einen Zahn,
der entfernt werden muBte. Beide haben alle Krankheiten (Grippe) zu gleicher
Zeit und sind sehr empfianglich fiir Schnupfen. A, die dltere, ist die Filhrende. Die
Schrift ist ganz gleich. Im Zeichnen machte ich teilweise dieselben Be-
obachtungen wie bei EZ m 6 und EZ m 12: Die Objekte waren einander
zugekehrt; selbst das Hakenkreuz in einer Flagge wurde in dieser korre-
spondierenden Art gezeichnet. Sie sind beide gut musikalisch.

SC bei A 1,6; bei B 1,6 M = 0.
Charakter: St =, A =, G —=.

Nr. 19. A und B, geboren 1927. Alter der Mutter 30 Jahre. In der Familie
bereits vorher Zwillinge: Knaben und Madchen, die aber bald nach der Geburt
starben. GroBenunterschied 1,5 cm, Gewichtsunterschied 1,5 kg. In den kdrper-
lichen Merkmalen vdllige Ubereinstimmung: Augen braun, Haare dunkel,
straff, Zihne, Ohrmuscheln gleich. A ist schwacher Linkser. Das Lernen
fallt beiden schwer, sie sind aber fleiBig, gutmiitig und sehr anhiinglich, Die
Sprecherin ist B, wihrend A sich mehr zuriickhélt. A ist sehr schwach in der
Rechtschreibung.

SQ bei A — 0,88; bei B 1,22; M : 0,17.

Charakter: St (=), A (=), G (=).

Nr. 20. A und B, geboren 1928. Alter der Mutter 28 Jahre. GroBenunter-
schied 1,5 cm, Gewichtsunterschied 0,1 kg. Ginzliche Ubereinstimmung, beide
viele, aber leichte Sommersprossen; straffes, blondes Haar; blaue Augen.
Villige Ubereinstimmung des Gebisses, bei beiden der erste Priamolar karios;
bei beiden das Trema stark ausgebildet. Wirbeldrehung rechts; beide den
linken Daumen oben, den rechten Unterarm vorn. Beide geistig rege, sehr
anhinglich an die Eltern, weich und gefiihivoll. Wenn die eine fehlt, ist die
andere krank und nicht leistungsfdhig. Sie konnen nur arbeiten, wenn sie zu-
sammensitzen, und weinen bitterlich, wenn sie einmal getrennt werden. Sie
sind schlechte Rechner.

SQ bei A —1,25; bei B = 1,25; M = 0.
Charakter: St =, A =, G =.

Nr. 21. A und B, geboren 1930. 1936 wieder Zwillinge. Ich nehme diese
beiden Midchen, die eine geradezu iiberraschende Ahnlichkeit zeigen: Augen
blau, Haare blond, leicht gekriduselt usw., nur in meine Liste auf, weil B aus-
gesprochen linkshidandig ist. Eine klare Beurteilung der Leistungen ist
nach der kurzen Schulzeit noch nicht méglich, doch ist B in allem besser:
peinlich sauber, ordentlich, aufmerksam, fleiBig, in jeder Weise korrekt,
wihrend B liederlich, flatterhaft, oberflichlich, unaufmerksam und tridge ist.
Trotz der Eineiigkeit also zwei ganz verschiedene Charaktere.

Charakter: St (X), A (X), G (X).

ZZ minnlich. Nr. 1. A und B, geboren 1917. Zwei korperlich und
geistig vollig verschiedene Menschen. Beide besuchten eine hohere Schule;
doch gibt B schon auf der Unterstufie den Besuch auf. Die Leistungen
von A verschlechtern sich bedeutend in den oberen Klassen; er versagt
ginzlich in Latein und Mathematik; SQ Unterstufe — 1,25, Mittelstufe — 1,25,
Oberstufe 0,81. A ist lebhaft, aber unzuverlissig, neigt zu Storungen, versteht
es geschickt, durch oberflachliche Beteiligung iiber den Mangel an positivem
Wissen hinwegzutiuschen. In seinem Verhalten ist er oft unbeherrscht, in der
Arbeit unzuverldssig. B ist gleichgiiltiz und ganz zerfahren; nach dem Ab-
gang von der Schule versucht er, sich privatim auf die SchluBpriifung vor-
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zubereiten, doch ohne Erfolg. Er ist ohne Beruf. Beide sind gut
musikalisch, B mehr als A, so daBl ersterer schon als Singer offentlich
aufgetreten ist. B ist auch ein sehr guter Turner und guter Zeichner.

SQ Unterstufe bei A = 1,25; bei B = 1,10; M = 0,07.

Charakter: St X, A X, G X.

Nr. 2. A und B, geboren 1917. Vater Grieche, noch ein jiingerer Bruder
vorhanden; beide anfangs recht &ahnlich, spéter aber immer stirker aus-
einandergehend. A fast einen Kopi groBer und bedeutend kraftiger als B. A
gesetzt, verstindig, iiberlegt; B ist ein groBer Luitikus, dauernd ungezogen,
treibt allen moglichen Unfug und 14Bt sich von den &lteren Schiilern immer
wieder dazu verfilhren. B ist stark sexuell veranlagt; er schreibt an die
Lehrerin Liebesbriefe und laddt sie zu einem Stelldichein ein. A ist mehr der
Deutsche, B mehr der Grieche. Beide sind z. Z. in einer griechischen
Kadettenanstalt.

SQ bei A = 1,17: bei B = 1,09: M = 0,04.
Charakter: St (=), A X, G X,

Nr. 3. A und B, geboren 1919. Mit Leichtigkeit zu unterscheiden; A
dunkel, B hell. Schwach begabt, gutmiitig, ohne besondere Interessen, Ver-
lassen frith die Schule, um in einen praktischen Beruf einzutreten,

SQbei A —=1; bei B = 083: M — 0,085.

Charakter: St (=), A (=), G (=).

Nr. 4. A und B, geboren 1920. Alter der Mutter 24 Jahre. Zwei
Schwestern, keine Zwillinge in der Familie. GréBenunterschied 3 cm, Ge-
wichtsunterschied 1 kg. Beide sind leicht zu unterscheiden; B hat graue, A
braune Augen. A hat sehr groBe abstehende Ohren, B verhéltnismidBig kleine.
B hat einen breiten Mund, bei A normal. Gebi bei beiden schlecht, doch
ganz verschieden. B ist geweckter, interessierter, intelligenter, A der ruhigere
ist mehr fiir korperliche Arbeit zu haben. Beide erwihlen, ihren Anlagen und
Neigungen entsprechend, ganz verschiedene Berufe; A Handwerk. B Kaufmann.

SQ bei A = 1,2; bei B 1,46; M = 0,13.
Charakter: St (=), A (X), G X.

Nr. 5. A und B, geboren 1922. Alter der Mutter 36 Jahre. Eine ilterc
Schwester und ein jiingerer Bruder. Vater ist Pole. Grole A — 142 m, B =
1,44 m. Augen bei A graugriin, bei B blau. B viele Leberflecken im Gesicht.
Haarfarbe bei beiden blond, Haarform straff. A ostische Nase, aber Lang-
schidel; B nordische Nase, aber Rundkopf. A Blutgruppe A, B Blutgruppe O.
Sprache bei beiden schlecht, da im Hause polnisch und deutsch gesprochen
wird. A ist in der Aufmerksamkeit etwas besser als B; beide aber sehr
schwach und sind zweimal sitzengeblieben. Beide ziemlich interesselos, un-
ehrlich, sogar diebisch, liigenhaft, heimtiickisch, hinterlistig; andererseits aber
sehr weich, feige, sie weinen bei jeder Kleinigkeit. Anfangs hielten beide zu-
sammen und fiihlten sich verbunden, spdter nicht mehr. Die h#duslichen Ver-
héltnisse sind trostlos.

SQ bei A = 0,69; bei B 0,39; M — 0,15.
Charakter: St X, A (X), G X.

Nr. 6. A und B, geboren 1922. GroBe A 1,66 m, B 1,52 m. Gewicht A =
51,4 kg, B — 41,4 kg. Augen braun. Haare straff, A dunkelblond, B schwarz.
Wirbeldrehung rechts. A (esicht normal, B trigt Brille, rechtes Auge
schwicher. Beide strebsame Schiiler, A ist der begabtere, B der strebsamere:
mit groBem FleiB und groBer Willensstirke sucht er A gleichzukommen. Von
Jahr zu Jahr verringert sich die Diiferenz in den Leistungen. Beide ruhig,
nicht impulsiv und resolut. B ist schwach emotionell, reizbar, millitrauisch
und von brennendem Ehrgeiz. Er ist auch sparsamer und herrschsiichtiger
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als sein Bruder. Beide sind anhénglich an die Eltern und zeigen grofle Zu-
neigung zueinander. Beide sind musikalisch wie die Eltern, doch zeigt A
groBere musikalische Begabung.
bei A 1,91; bei B 1,10; M — 0,405.
Charakter: St X, A X, G X.

Nr. 7. A und B, geboren 1923. Mutter 25 Jahre alt. GréB8enunterschied
13.5 cm: Gewichtsunterschied 4 kg. Leicht zu unterscheiden; auch geistig und
charakterlich groBe Unterschiede. A, der groBere, ist befdhigter, hat bessere
Auffassungsgabe, ist geistig reger und sprachlich gewandter; B macht einen
zuriickgebliebenen Eindruck. Jeder geistigen Téatigkeit abhold, hat er eine
starke Schwerfilligkeit im Denken, namentlich im Rechnen, und Hang zum
Unordentlichen. Wihrend A mehr Sanguiniker ist, neigt B zum Cholerischen,
ist leicht beleidigt und setzt dann seinen Trotzkopf durch. A ist schnell wieder
versohnt, trigt nicht nach und faBt das Leben mehr von der heiteren Seite
aui. Sicherlich ist hier eine starke Einwirkung des Milieus feststellbar. A ist
bei den GroBeltern, die besser situiert sind, dem Jungen etwas bieten koénnen,
und das macht ihn lebenssicherer und froher. B wird von den in_ sehr
schlechten Verhiltnissen lebenden Eltern erzogen, seine unangenehmen Eigen-
heiten werden wenig bekidmpft, die wirtschaftliche Not wirkt deprimierend.

SQ bei A — 1,12; bei B = 0,56; M — 0,28.

Charakter: St (X), A X, G X.

Nr. 8. A und B, geboren 1924. Alter der Mutter 38 Jahre. Zahl der
Kinder 14, darunter nur einmal Zwillinge. GriBenunterschied 1 cm, Gewichts-
unterschied 1,5 kg. B im ganzen breiter und kriftiger. Bei beiden Haare
dunkelblond, Augen braun. Form der Ohren und GebiB ganz verschieden. A
viel Sommersprossen, B wenig. A geistiz reger als B, eine Klasse hoher.
Sonst beide schwach begabt, von verdrossenem Charakter, fallen durch ihre
leisen Stimmen aui. Durch die ganze Familie zieht sich ein Sprachiehler, der
bei der dltesten Tochter fast zur Stummheit fiihrt und auch bei den Zwillingen
auftritt. Ohne besondere Neigungen und Interessen.

SQ bei A = 1,11; bei B == 0,92; M = 0,005.

Charakter: St (=), A (=), G (=).

Nr. 9. A und B, geboren 1925. Fiir ihr Alter grofle, kriftige Jungen.
GroBenunterschied 5 cm, Gewichtsunterschied 2,5 kg. Augen bei beiden braun.
Haare blond, bei B dunkler. Ohrmuscheln, Handlinien, Fingerpapillen ver-
schieden. A gute Zidhne, B schlechte. Gleichzeitig Masern durchgemacht.
Intellektuell ungefdhr auf gleicher Hohe: SQ bei A = 1,07; bei B — 1,21;
M — 0,07. Im Charakter ganz verschieden. A zeigt eine griBere Energie in
der Arbeitsleistung, eine bessere Schrift, ist unternehmungslustiger, ermiidet
nicht so leicht wie sein Bruder. B schldft nach den Aussagen des Bruders
gern, hat immer einen gréferen Appetit, hidlt seine Sachen nicht in Ordnung,
turnt nicht gern und tollt nicht wie sein Bruder herum, hélt sich vielmehr
immer abseits und fiir sich. In der Schule sind beide willig und geben zu
Klagen keinen AnlaB.

Charakter: St (=), A X, G X,

Nr. 10. A und B, geboren 1925. Alter der Mutter 40 Jahre. 9 Kinder im
ganzen, aber keine Mehrfachgeburt. Vater verstorben. A GréBe 1,32 m, Ge-
wicht 24,5 kg; B 1,31 m, Gewicht 25 kg. A Nabelbruch, B nicht. A hellblond,
Augen blau; B dunkelblond, rechtes Auge dunkelbraun, linkes
Auge blaugrau. Das helle Auge neigt dauernd zu Entziindungen, so daB
der Junge in &rztlicher Behandlung ist. Beide sind geféllige, diensteifrige
Jungen, die zusammen fiihlen und aneinander hédngen. A ist ruhig, schlaf-
miitzig, aber auch hinterlistig; er gibt sich Miihe, doch fdllt ihm das Lernen
schwer; B ist offener und ehrlicher. A hat mehr praktischen Sinn, er bastelt
und baut gern; B hat mehr Interesse fiir die Schule, er lernt und liest vor
allem gern.

SQ bei A = 0,96; bei B = 1,37; M 0,205.

Charakter: St (X), A X, B X.
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Nr. 11. A und B, geboren 1926. GroBenunterschied 1 cm; Gewichts-
unterschied 1 kg. A ist der schwichere, B stirker und robuster. Haar bei
beiden blond, straff. Iris bei A grau, bei B blau (Vater blau, Mutter braun).
GebiB gleich; doch hat A mehr karitse Zihne als B. Zunge bei A glatt; B
starke Faltenzunge; viele kleine Naevien im Gesicht. Beide sind gute
Turner. Es sind frische, lebhafte und gesunde Jungen, die sich fiir alles
interessieren. Die allgemeinen Zensuren (Betragen, Auimerksamkeit wund
FleiB) stimmen bei beiden véllig iiberein; in den Schulleistungen ist A der
bessere Schiiler.

SC bei A 1,18; bei B 1,09; M — 0,045.
Charakter: St (=), A (=), G (=).

Nr. 12. A und B, geboren 1927. Alter der Mutter 31 Jahre. Noch zwei
dltere Tochter, Schwichliche Jungen, die leicht zu unterscheiden sind. Augen
bei beiden schén blau. Haar strafi; bei A blond, bei B dunkel. A viele
Sommersprossen, B fast keine. Ohren gleich, sehr kleine Lidppchen. Trema
bei A schwach, bei B sehr groB. Handlinien der linken Hinde grofiere Ahn-
lichkeit, bei den rechten keine. A Blutgruppe AB; B Blutgruppe A. In der
Kindheit nur Masern durchgemacht, sonst immer gesund. In der Familie
wiederholt Linkshindigkeit. B ist etwas kecker als der furchtsame A; sonst
im Charakter ziemlich gleich: gleichgiiltig, teilnahmslos. Schulleistungen bei
A sehj{qsch!echt: SQ — 0: miiBte eigentlich in die Hilfsschule, Bei B SQ —
0,71; = 0,35.

Charakter: St (=), A (=), G =.

Nr. 13. A und B, geboren 1927. Alter der Mutter 30 Jahre. Noch zwei
Téchter, aber in der ganzen Verwandtschaft keine Zwillinge. (réBen- und
Gewichtsunterschied gering. Augen bei beiden braun. A blondes Haar, B
dunkelblond, ein wenig linkshindig. Die Zwillinge sind leicht zu unterscheiden,
Im Charakter ist A der stillere, der alles mit Ruhe erledigt, ohne sich viel an-
zustrengen; diese Ruhe artet oft in Bequemlichkeit, sogar Faulheit aus. B ist
stark ehrgeizig, zédnkisch und beim MiBlingen irgendeines Vorhabens leicht
erregt und wiitend. Beide hdngen aneinander, lesen viel und sind fiir technische
Dinge (Flugzeugbau usw.) interessiert.

SO bei A 2,1; bei B 2,2; M — 0,05.
Charakter: St (=), A —, G (X).

Nr. 14. A und B, geboren. 1927. Alter der Mutter 38 Jahre. Keine
Zwillinge in der Verwandtschaft. Augen braun; Haare blond. Kopiform stark
abweichend; sie sind leicht zu unterscheiden. Charakter durchaus ver-
schieden. A ist zappelig, unaufmerksam, nie bei der Sache, so daB er das
Sorgenkind der Eltern ist; B ist gelassener, ruhiger und tut immer seine Pilicht.
In den Leistungen féllt auf, daB sie beide im Rechnen versagen.

SQ bei A 1,10; bei B 1,25; M — 0,07.
Charakter: St (=), A (=), G X.

Nr. 15. A und B, geboren 1928. GroBenunterschied 6 cm; Gewichtsunter-
schied 1 kg. Leicht zu unterscheiden: A Haar schwarz, straff, B blond. Augen
bei beiden braun. A sehr kurzsichtig, trdgt von frith an eine Brille. A etwas
links. Im GebiB A stark ausgebildetes Trema, B nicht. A ruhig, zuriick-
haltend, milig begabt, aber fleiBig; er ist Epileptiker; B von unruhigem
Charakter, ein richtiger Réduber, der sich dauernd mit seinen Kameraden her-
umschligt. Seine Leistungen sind gut, besser als bei A, er begreift sehr leicht,
ja miihelos: ,.es fliegt ihm alles spielend zu".

Charakter: St (=), A (=), G X.
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ZZ weiblich, Nr. 1. A und B, geboren 1878. Alter der Mutter 23 Jaare.
Der weit zuriickgefiihrte Stammbaum der alten Offiziersiamilie ergibt, dal
niemals Zwillinge in der Verwandtschaft vorgekommen sind; das ist der erste
Fall, der sich dann aber wiederholt.  Siehe den kleinen interessanten Aus-
schnitt aus dem Stammbaum:

QQ o (b DrOHerr

Abb. 15. Stammbaum zu ZZ w 1.

A 10 Minuten éalter als B, aber kleiner und schwichlicher, beide sonst
sehr dhnlich: blond, blaugraue Augen. Die vor einer Bluttransiusion durch-
gefiihrte Blutgruppenuntersuchung ergab bei A die Blutgruppe B und bei B
die Blutgruppe A. Leistungen ganz verschieden, in der Schule blieb A dauernd
zuriick, so daB ein wiederholter Schulwechsel nétig war. A ist die schwichere.
Auch der Charakter vollig verschieden, A ist stark emotionell, nervis, reiz-
bar, besonders nach den Wechseljahren; B ist ruhiger, gefalter. Auch die
Interessen beider gehen stark auseinander: A ist mehr fiir Hiuslichkeit,
B weniger.

Charakter: St X, A X, G X.

Nr. 2. A und B, geboren 1920. SteiBgeburt. A % Stunde dlter. GroB
und schlank. Augen blau, A Haare blond, bei B dunkler. GebiB gleich, A hat
weichere Zihne als B. Die Zwillinge sind leicht zu unterscheiden. A schligt
mit dem Gesicht in die Mutter-, B in die Vaterfamilie, Beide machen zu-
sammen an Krankheiten Masern und zuletzt schwere Diphtherie durch. B er-
krankt an spinaler Kinderldhmung und hinkt seit der Zeit etwas auf der linken
Seite. B ist linkshidndig. In der Schule sind Betragen und Fleil immer
gut. B ist die bessere Schiilerin in den Leistungen; SQ bei A — 1,05; bei
B = 1,62; M — 0,285. A ist gut, B sehr gut musikalisch begabt. Im Charakter
ganz verschieden veranlagt: A ist der Willens-, B der Gefiihlsmensch, und
infolgedessen ist A lebhafter, energischer; B ruhiger und mehr in sich
gekehrter.

Charakter: St X, A X, G X.

Nr. 3. A und B, geboren 1921. Alter der Mutter 36 Jahre. Leicht zu
unterscheiden. Den Zwillingen gingen 6 Kinder vorauf. Die Midel wurden
in einem hoffnungslosen Zustande geboren, A wog 1,5 kg, B 1 kg, Sie waren
die reinen ,Skelette’. Nachgeburtsbefund nicht mehr feststellbar. Sie ent-
wickeln sich beide gut und lernen mit 1} Jahren laufen. Heute groB und
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schlank, B etwas grofler als A. Augen blau wie bei den Eltern, Haar blond.
bei B dunkler. Blutarm. Bei B in der Jugend Hiihnerbrust, die sich aber
verliert. Alle Krankheiten: Masern, Lungenentziindung gleichzeitiz. Vor
einem Jahr A Angina; B Diphtherie. A _zweimal schwere Mittelohrentziindung,
das erste Mal beide Ohren, das zweite Mal nur eins. A ist im Temperament
ruhiger, willig, trotz schwacher Begabung {fiir alles interessiert; B neigt zum
Trotz, ist eingebildet, gleichgiiltiz und teilnahmslos. Fiir Gartenarbeit und
Hauswirtschaft zeigen beide das gleiche Interesse; sie hingen aneinander und
an den Eltern.

SO bei A = 1,4; bei B — 1,15; M = 0,12
Charakter: St X, A X, G X.

Nr. 4. A und B, geboren 1921. Alter der Mutter 32 Jahre. GriBen-
unterschied 2 cm, Gewichtsunterschied 1 kg. Zwei priichtige, lebensirische
und -frohe Médel, von denen A dunkelblond und B hellblond ist. Augen bei A
graublau, bei B braun (Vater und Mutter braun). A #hnelt der Mutter, B dem
Vater. A schwache Hypogenie, die korrigiert ist. A linkshdndig (in der
ganzen Sippe ist Linkshdndigkeit vollig unbekannt). A ist von Charakter
weich, nachgiebig; B willensstark, forsch und will A bevormunden. A braucht
mehr Schlaf, entwickelt aber mehr Ausdauer; B kommt mit wenig Schlaf aus.
A ist wenig, B gut musikalisch. A ist technisch interessiert, liebt die Hand-
arbeit, zeichnet ganz gut; die bevorzugten Ficher sind Mathematik wund
Physik. B ist tiichtig in den Sprachen. B ist etwas kurzsichtig, ererbt vom
Vater. Den Sport lieben beide; sie sind Frei- und Fahrtenschwimmerinnen.
Im ganzen zwei durchaus verschiedene Personlichkeiten, die aber trotzdem
sehr aneinander und an den Eltern hingen.

SO (Grundschule) bei A — 1,83; bei B = 2,16; M — 0,165.
SQ (Lyzeum) bei A — 1,46; bei B — 1,46: M — 0.
Charakter: St (X), A (X), G (X).

Nr. 5. A und B, geboren 1921. Alter der Mutter 31 Jahre, in der ganzen
Verwandtschaft niemals Zwillinge. A 15 cm groBer als B; leicht zu unter-
scheiden. Haare dunkelblond, Augen graublau. Gesichts- und Mundbildung
ganz verschieden. Handlinien durchaus unidhnlich. A ist ruhiger, nicht
praktisch veranlagt, fiir den Haushalt wenig Sinn; B ist die intelligentere, sie
ist lebhafter und bei Vorkommnissen die Sprecherin. Sie ist praktisch ver-
anlagt, ein richtiges ,Hausmiitterchen”. In Betragen und FleiB waren beide
auf der Schule gleich. Beide sind gut musikalisch wie der Vater.

SO bei A 1,61; bei B 1,61; M —= 0; doch konnte ich feststellen, daB hier
bei A das Abgangszeugnis etwas ,beschonigt war, damit sie nicht hinter B
wzuriickstande,

Charakter: St (=), A X, G X.

Nr. 6. A und B, geboren 1924, Mutter 35 Jahre. A, die iltere, ist die
groBere, GroBenunterschied 4,5 cm. Gewicht gleich 31 kg. Die Kinder waren
in den ersten Jahren so dhnlich, daB sie nur die Mutter unterscheiden konnte
und den Lehrern Anweisung geben mufite, woran man die Kinder erkennen
konnte. Spiter entfernen sie sich etwas voneinander. A bekommt dunkel-
blondes Haar, wihrend das von B hellblond bleibt. Die Iris beider ist blau,
bei A aber einen Ton dunkler. In der Daumenhaltung beim Hindefalten (A
linken, B rechten Daumen oben) und in der Armhaltung beim Kreuzen (A
rechten, B linken Unterarm vorn) unterscheiden sie sich. Beiden sind an der
linken Seite die drei ersten Backenzdhne karids und plombiert. Merkwiirdig
ist die fast iibergroBe Anhénglichkeit der Kinder aneinander und die Ab-
hdngigkeit voneinander: sie konnen nur arbeiten, wenn sie zusammensitzen,
bei einer Trennung versagen sie sofort. Sie haben eine ent-
sprechende Bemerkung sogar in den Zeugnissen! Dieser
Umstand und die groBe Ahnlichkeit veranlaBten mich, die Zwillinge fiir ein-
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eiig zu halten. Erst die Feststellung der Blutgruppen zeigte mir, daB Zwei-
eiigkeit vorliegt: A hat Blutgruppe B; B hat Blutgruppe O

SQ bei A = 1,68; bei B — 1,50; M — 0,09.

Charakter: A ist ruhiger, iiberlegter; B faBt leichter auf. A ist aufinerk-
sam, stetig und eifrig; B ist leicht abgelenkt oft unruhig und ungleichméiBig
in den Leistungen. St (=), A =, G (=).

Nr. 7. A und B, geboren 1925. GroBe bei A 1,27 m, Gewicht 24 kg; bei
B 1,30 m, Gewicht 25,5 kg. A dunkelblond, Augen grau; B blond, Augen blau.
NdC]l dem Uberwachung%bogen ist der duBere Befund: mxtteImaBIg Zihne
bei beiden schlecht. Leicht zu unterscheiden. Leistungen mittelmiBig bis
schwach: A ist in der Oberabteilung, B in der Unterabteilung der Mittel-
klasse. also sitzengeblieben; dadurch erkldrt sich der geringe Unterschied
des SQ zu gunsten von B.

SQ bei A 1,41; bei B 1,46; M — 0,025.

Charakter: St (=), A (=), G (=).

Nr. 8. A und B, geboren 1926, Alter der Mutter 26 Jahre. GroBen-
unterschied 7,5 cm; (Jewmht‘;unterqchled 56 kg, B ist die groBere und
stirkere; sie hat einen Nabelbruch. A ist hellblond, B dunkeiblond. A hat
braune, B graublaue Augen; sie hat ein schwiicheres Sehvermdgen als A.
Die Unterschiede im GebiB, in der Form der Ohren sind groB. Der Vater ist
taubstumm, die Kinder aber nicht. Beide sind sehr weich. A ist lebhafter,
temperamentvoller, interessierter; B ist ruhiger, aber fleiBiger. Beide schrieben
sehr schlecht; doch trat zu gleicher Zeit eine Besserung ein. Beide sind ganz
schlechte Zeichner; die Unterschiede gehen besonders auf die Leistungen in
Deutsch zuriick, In den Leibesiibungen sind beide gut.

SQ bei A =— 0,96; bei B — 1,19; M — 0,115.

Charakter: St —, A (=), G (=).

Nr. 9. A und B, geboren 1927. GroBenunterschied 19 cm. Gewichts-
unterschied 6 kg. Sehr schwache, miide und krinkliche Kinder: B besonders
schwach und unentwickelt. Haare blond und straff; Augen bei A graugriin
mit braunen Strahlen, bei B schén blau. GebiB im allgemeinen gleich, Trema
gut entwickelt. Ohren deutlich unterschieden. Bei B Darwinscher Zipfel an-
gedeutet. Infolge der Schwiche und dauernden Krinklichkeit leisten die
Méidchen sehr wenig, so daB sie eigentlich in die Sonderschule gehorten; A ist
etwas besser als B. Der Charakter der beiden 14Bt sich wegen der Gleich-
giiltigkeit und korperlichen Schwiche gar nicht beurteilen.

SQ bei A 0,81; bei B 0,37; M — 0,22.

Charakter: St (=), A —, G —.

Nr. 10. A und B, geboren 1928. Alter der Mutter 24 Jahre. GréBen-
unterschied 2 cm, Gewmhtsunterschied 5,2 kg. Haar bei beiden blond und
straff; Augen bei A grau, bei B blau. Die Kinder haben wenig Ahnlichkeit und
sind leicht zu unterscheiden. A hat viele Warzen an den Hinden. Beide sind
gute Schiilerinnen, sie lieben die Musik und den Sport, schreiben aber nur
mafBig. Im Charakter sind sie sehr lebhaft, temperamentvoll, ehrgeizig. Sie
hdngen gar nicht aneinander, bekommen bei jeder Kleinigkeit Streit mit-
einander. Jede will alles fiir sich haben: darum teilen sie auch niemals mit-
einander. Wenn eine eine bessere Arbeit geschrieben hat, gehen sie auf-
cinander los und kratzen sich blutig.

SQ bei A 1,88; bei B 2; M — 0,06.

PZ. Ich beriicksichtigte bei meinen Untersuchungen auch die
Paarlinge, denen im allgemeinen in der Zwillingsforschung keine
oder ganz geringe Beachtung geschenkt wurde. Es leitete
mich dabei der Gedanke, daB} in den PZ eine gute Moglichkeit ge-
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geben sei festzustellen, ob bei den korperlichen Anlagen sowohl
wie bei den geistigen eine gleichgeschlechtliche oder gekreuzt-
geschlechtliche Vererbung vorliege. Zu sicheren Resultaten bin
ich dabei nicht gelangt. Die korperliche Ahnlichkeit war durchaus
wechselnd, d. h. bald glich der Sohn dem Vater, die Tochter der
Mutter; bald war es umgekehrt. In anderen Fillen wurde mir
gesagt, daB der Sohn vom Vater garnichts habe, aber der ,,ganze"
GroBvater sei; selbst bei einer Partnerin sollte der GroBvater
wieder zum Durchbruch kommen. Nicht viel anders verhielt es
sich mit der Vererbung der Intelligenz, und ich kann Reinohl (1935)
durchaus Recht geben, wenn er behauptet, daBl der viterliche und
miitterliche Erbeinflufl auf die Kinder im ganzen von gleichem Ge-
wicht seien. Auch darin kann ich ihm beistimmen, daB bei der
Vererbung der Intelligenz die gleichgeschlechtliche gegeniiber der
gekreuztgeschlechtlichen Vererbung ein kleines Ubergewicht hat.
In fast allen Fallen aber bestidtigten meine Beobachtungen die
alte Erfahrung, daB die Midchen in der geistigen Entwicklung
den Knaben oft ganz bedeutend voraus waren.

Nr. 1. A (ménnlich) und B (weiblich), geboren 1919. A 4 Stunde élter.
Alter der Mutter 20 Jahre. Vater Grieche, Mutter Deutsche. Schlank, hoch-
gewachsen, A etwas grofler und schwerer. Haare bei beiden dunkelblond,
bei B etwas dunkler. Bei beiden sehr starker Haarwuchs. Augen bei A grau-
blau (Mutter), bei B braun (Vater). B ist der Gestalt und dem Gesicht nach
der ,ganze Vater'. Mund sehr klein, Nase etwas gebogen, Augen mandel-
formig. A hat mehr nordischen, B ostisch-dinarischen Schidel. B ist ganz
schwach linkshédndig. Beide sind zwei aullerordentlich frische, muntere,
sympathische, immer {reundliche, von einem brennenden Ehrgeiz beseelte
Menschen. Im Charakter stimmen sie vollig liberein. Beide haben ein gutes
Rednertalent, das bei B noch ausgesprochener als bei A ist; es geht auf
die Mutter zuriick. Die geistige Entwicklung vollzieht sich ganz gleichartig;:
beide leisten in der Grund- und Berufsschule Vorziigliches und haben bis auf
Musik die besten Zensuren.

SQ bei A = 2,31 auf der Grundschule; SQ bei B — 2,20 auf der Grund-
schule, M — 0,055; SQ bei A — 2,57 auf der Berufsschule; SQ bei B — 2,0
auf der Berufsschule, M — 0,285.

A ist ein hochtalentierter Zeichner, hervorragend im
Portriatzeichnen. Die Anlage ist von der Mutter, die eine gute Zeichnerin ist,
und von dem kunstliebenden Vater ererbt. A besitzt iiberhaupt eine grole
Handgeschicklichkeit und Fingerfertigkeit; er ,kann alles aniertigen, was er
sieht”., Wir stellen hier eine gleichgeschlechtliche und gekreuztgeschlechtliche
Vererbung in den geistigen Anlagen fest, wihrend bei den korperlichen Merk-
malen die letztere iiberwiegt. A ist Musterzeichner, B Handelsgehiliin.

Nr. 2. A (weiblich) und B (ménnlich), geboren 1920. Alter der Mutter
36 Jahre. Gesunde, frische Kinder von gutem Betragen. A hat in dem Zeugnis
die Bemerkung: ,,Miiht sich nach Kréiften, miiite aber noch mehr erreichen.”
Sie ist etwas schwerfillig, sonst aber von hilisbereitem, freundlichem Wesen.
B ebenfalls von frohem Wesen, ist ein ernster Arbeiter, gewissenhaft und
strebsam. In diesem Falle sind die Leistungen des Jungen besser als die des
Midchens, und zwar geht der Unterschied auf die ganz vorziiglichen Leistungen
von B in der Mathematik, Physik, Chemie und Biologie zuriick. Die Erb-
anlage stammt vom Vater (Techniker, Fabrikbesitzer), also eine gleich-
geschlechtliche Vererbung.
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Nr. 3. A (méinnlich) und B (weiblich), geboren 1921, unehelich. Alter der
Mutter 23, bezw. 38. Der Vater war, wie sich jetzt herausgestellt hat, Jude.
Mutter heiratet einen anderen Mann; in der Familie leben noch 7 Kinder,
4 sind gestorben, Im Friithjahr 1936 bekam die Mutter wieder
Zwillinge (99). A und B zeigen deutlich den Bastardtypus: dunkles
Haar, dunkle Augen, gelbe Gesichtsfarbe. Beide bei der Schulaufnahme
schwichlich, untererndhrt und blutarm. Zihne schlecht. Beide leiden an
stark vergroferten Driisen und Rachenmandeln. Beide Anlage zum Kropi.
GroBe beim Eintritt 109 ¢cm und 111 cm: jetzt 134 cm und 149 cm. Gewicht
beim Eintritt in die Schule bei beiden 17,5 kg; jetzt A 27 kg, B 34 kg.

Beide zeigen sehr stark jidische Charaktereigenschaften, der Junge
mehr als das Mddchen, A ist tiickisch, hinterhiltig, gemein, geschiftstiichtiz
und dréngt sich bei jeder Gelegenheit vor. B ist etwas zuriickhaltender, im
Schwindeln aber sind beide gleich. In den Leistungen ist B besser als A,
und darum eine Klasse hoher, B hat lebhaftes Interesse fiir Geschichte; sie
ist die beste Schiilerin in diesem Fach, wédhrend A keinen Sinn fiir dasselbe
hat. Starke Unterschiede zeigen sich auch in der Heimatkunde, Raumlehre,
im Zeichnen und Turnen, in denen B bedeutend besser als A steht. Dagegen
versagt B in der Rechtschreibung.

Zeugnisse: SO A = 0,78; B = 1,23;: M = 0,225.

Nr. 4. A (weiblich) und B (minnlich), geboren 1921. Alter der Mutter
27 Jahre, die Mutter hat Zwillingsschwestern. GroBe A — 1,55 m; B =
1,70 m; Gewicht A — 46 kg, B — 52,5 kg. Augen bei beiden braun, Haare
strafi, braun, Beide hatten Masern, A im 5. Lebensjahr eine schwere Lungen-
entziindung. Beide litten oft an Halsschmerzen, beiden wurden die Mandeln
entfernt. Betragen bei beiden gut. B neigt gelegentlich zur Unruhe. A ist
fleiBig, B 148t es an FleiB fehlen, daher der geringere Leistungsquotient. Beide
sind gute Turner. A bezeichnet die Leibesiibungen (Zensur 1) als ihr Lieb-
lingsfach; sie liest gern Detektivgeschichten, liebt aber auch die Nadelarbeit.
Beide ordnungsliebend.

SQ A=153;: B = 1,08: M = 0,225,

Nr. 5. A (weiblich) und B (méinnlich), geboren 1922. Pyknischer Korper-
bau. A im Anfang lebhaft, begabt, fleiBig, aber sehr empfindlich, spater ldBt
sie es an FleiB fehlen und die Dinge an sich herankommen; B ist wenig be-
gabt, schwerfillig, matt, langsam, aber willig. Beide sind im Betragen ohne
Tadel, heiter, freundlich und liebenswiirdig. Beide haben groBes Interesse
fiir die Leibesiibungen, sie zeichnen gleich gut; doch ist die Handschrift bei B
bedeutend schlechter.

SO bei A — 1,28: bei B — 1,08; M — 0,10.

Nr. 6. A (minnlich) und B (weiblich), geboren 1924. Mutter 31 Jahre
alt. keine Geschwister. A GroBe 1,52 m, Gewicht 36 kg; B GroBie 1,44 m,
Gewicht 32 kg. Haare bei beiden dunkel, straff; Gesichtsiarbe briunlich.
A Augen braun, B graubraun (Vater blau-, Mutter graubraun). Gebill bei
beiden schlecht. Beide ziemlich gleichgestimmt, lesen viel: A Seegeschichten,
B Mirchen. A etwas musikalisch, B ziemlich unmusikalisch wie beide Eltern.

SQ bei A = 1,30; bei B = 1,57 M — 0,13.

Das Midchen ist also in den Leistungen bedeutend besser.

Nr. 7. A (weiblich) und B (minnlich), geboren 1925, Alter der Mutter
37 Jahre. A blond, B bedeutend dunkler. Augen bei beiden braun. Geistige
Begabung sehr verschieden. A ist mindestens ein Jahr weiter als B; be-
sonders zeigen sich die Unterschiede im Rechnen und in der Rechtschreibung.

Nr. 8. A (minnlich) und B (weiblich), geboren 1926. Alter der Mutter
30 Jahre. GroBe und Gewicht gleich. A ist kréftig, widerstandsfdhig;
B schwach, tuberkuloseverdédchtig. A ,Silberblick", Nasenatmung behindert,
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Vater ist fast taub, bei den Kindern ist das Gehér normal. Vater arbeitslos,
traurige Familienverhiltnisse. Begabung beider unternormal; sitzen in jeder
Klasse 2 Jahre. A von schlechtem Charakter, bise, schldgt die Mitschiler;
hat schon Feuer angelegt, verfiihrt andere zu bisen Streichen. B ist ruhiger
und harmloser, etwas besser in den Leistungen.

SQ bei A — 0,61; bei B = 0,87; M = 0,13.

Nr. 9. A (minnlich) und B (weiblich), geboren 1926. Alter der Mutter
36 Jahre. GroBe A — 137,5 cm und B — 130,6 cm, Unterschied 6,9 cm. Ge-
wicht A — 31 kg, B — 26,5 kg. Unterschied 4,5 kg. Triibe héusliche Ver-
hiltnisse, Vater todlich verungliickt. Korperlich und geistig ganz verschiedene
Kinder. A Turmschidel, vollig mutlos, 148t sich hin- und herschubsen, nimmt
alles auf ohne Stellungnahme. Anlage zu Angstzustéinden. Sprache sehr
schlecht, kann kein ,,R* sprechén, ist infolge einer Blinddarmoperation vom
Turnen befreit. B ist geistreich mit Hang zum Erwachsenen, kennt keine
Hemmungen, mutig, vorziigliche Turnerin. B ist 1—2 Jahre dem DBruder
voraus.

SO bei A = 0,70; bei B — 1,67; M — 0,48.

Nr. 10. A (weiblich) und B (minnlich), geboren 1926, In der Familie
ein alterer Bruder und eine jiingere Schwester. Beide stark verschieden im
Charakter und in den Leistungen. A ist Musterschiilerin und bedeutend auf-
merksamer, ordentlicher und fleiBiger als B. In der Musik sind beide gut; im
Schreiben ist A gut, B nicht geniigend.

SQ bei A — 2,09; bei B = 1,40; M — 0,35.

Nr. 11. A (weiblich) und B (minnlich), geboren 1927. Noch zwei dltere
Geschwister: keine Zwillinge in der Verwandtschaft. A 8 cm groBer als B.
Gewicht gleich. Beide blaue Augen und blondes, strafies Haar. Sie sind
Durchschnittsschiiler. Die beiden alteren Geschwister sind dagegen gut, sO
daB die Mutter selbst betont, daB bei den Zwillingen der Verstand halbiert ist.
A ist geweckter als B. In den allgemeinen Zensuren stimmen beide iiberein;
die Schulleistungen sind bei A — 1,57; bei B = 1,11; M = 0,23.

Nr. 12. A (weiblich) und B (ménnlich), geboren 1928. Alter der Mutter
32 Jahre. In der ganzen Verwandtschaft sind Zwillinge unbekannt. B hat
eine eigenartige MiBbildung am Ohr; A ist wegen tuberkuléser Wirbel-
entziindung (Spondylitis) in #rztlicher Behandlung. Beide haben eine dunkle
Gesichtsfarbe, braune Augen und dunkles Haar. Beide sind gut erzogene
Kinder, von tadellosem Charakter, anhdnglich und gehen gern zur Schule.
Das Midchen ist trotz seines Leidens dem Jungen in der Entwicklung voraus,
es ist aufnahmefihiger und leistet Besseres; nur in der Musik sind die Zen-
suren bei beiden dauernd schlecht. lhre Schrift stimmt vollig iiberein.

SQ bei A — 1,14; bei B = 1; M = 0,07.

Nr. 13. A (weiblich) und B (minnlich), geboren 1929, Alter der Mutter
39 Jahre. Kinderreiche Familie; vorher 5 Kinder und nachher ein Kind. A ist
im Charakter auBerordentlich weich, B ist fester und frohlicher. Auffallend
sind im Gesicht die zahlreichen Sommersprossen bei beiden. A ist blond,
B dunkel. Vater Trinker. Durch die ganze Familie zieht sich eine gute
musikalische Begabung, starke Veranlagung zum Praktischen und leider auch
zu leichter Kriminalitdt.

Schwachsinn-Psychosen (SZ). Fiir die verschiedenen Grade
des Schwachsinns braucht man in der Medizin die Bezeichnungen
Debilitit, Imbezillitit und Idiotie. Die Ubergédnge von der
normalen Begabung zum Schwachsinn wie zwischen den einzelnen
Stufen desselben sind flieBend. Liegt der SQ dauernd unter 1, so
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liegt schon ein leichter Grad von Schwachsinn (Debilitit) vor, der
dann iiber die Imbezillitit zum vélligen Blodsinn (Idiotie) herab-
sinkt. Der Schwachsinn kann ererbt, angeboren oder er-
worben sein. DalBl sich die Geistesschwiche ebenso wie die
gute Veranlagung vererbt, steht heute aufler allem Zweifel, und
zwar scheint nach Lenz bei den leichteren Fillen ein dominanter,
bei den schwereren ein rezessiver Erbgang vorzuliegen, Alko-
holismus, Geschlechts- und andere Infektionskrankheiten, Ge-
burtstraumen sind in den meisten Fillen die Ursachen des an-

Darstellung der Begabung_

Sehr guleBegabung

Abb. 16. Schematische Darstellung der Begabungsstufen.

geborenen Schwachsinns. Als Folge von schweren Erkrankungen
(z. B. Gehirngrippe) kann der Schwach- bezw. Blédsinn als er-
worben auftreten. Die Zwillingsforschung hat auch hier schon in
vielen Féllen Klarheit iiber die Ursache des Schwachsinns und
seiner Abstufungen geschafien. Beim Besuch der Hilfs- oder
besser Sonderschulen, die das Sammelbecken fiir derartig unter-
begabte Kinder bilden, fiel auch mir wie anderen Forschern auf,
daB die Zahl der Knaben bedeutend gréBer als die Zahl der
Midchen ist. So zidhlte die Gorlitzer Hilfsschule am 1. April 1936:
147 Knaben und nur ¢4 Middchen, was einem Geschlechtsverhiltnis
von 156 entspricht. (Reichsdurchschnitt 106!) Fiir die Ursache
dieser Erscheinung hat man nach den verschiedensten Erklirungen
gesucht. Man hat von einer geschlechtsgebundenen-rezessiven
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Vererbung gesprochen (Noll 1934), oder hat gemeint, daB beim
minnlichen Geschlecht, das erfahrungsgemalB eine weit grofere
Anzahl von guten Begabungen hervorbringt, auch die Zahl der
negativen Abweichungen folgerichtig groBer sein miisse (Hiller),
ohne jedoch zu einem abschlieBenden Urteil zu kommen. Ich
personlich teile durchaus die Ansicht derjenigen Autoren (Hart-
nacke usw.), die hier von einer ,,Zufallsmehrheit” reden: man legt
bei der Auslese der Knaben fiir die Hilisschule einen viel
schirferen MaBstab an als bei den Madchen, mit denen man nicht
so streng ins Gericht geht. Dazu kommt noch vielleicht, daB die
Lehrerinnen, die meistens die Mddchen unterrichten, den Bitten
und Vorstellungen der Miitter mehr zugénglich sind als die
Lehrer. Erwihnen miachte ich auch noch, daB, wie meine Fest-
stellungen bei den PZ gezeigt haben, die Mddchen den Knaben be-
sonders in der sprachlichen Entwicklung oft ganz bedeutend vor-
aus und dadurch in der Lage sind, die Méangel in der Intelligenz
2u verdecken. Aus meinem Material fiihre ich folgende Félle an,
die zeigen,

1. daB der Schwachsinn genisch bedingt ist. Schwachsinnige
Eltern haben schwachsinnige Kinder. Bei dem ungehemmten
Geschlechtstrieb dieser Menschen ist die Zahl der Nach-
kommen oft auBerordentlich groB (bis 24!);
die verheerende Wirkung des Alkohols. Kinder notorischer
Trinker, die allerdings auch hédufig geistig minderwertig
sind, weisen meistens Zeichen von Minderwertigkeit auf;
daB der Schwachsinn auch durch Krankheiten etc, er-
worben werden kann.

AN

@

Nr. 1. A und B (minnlich), geboren 1903. EZ. Vater Trinker, fithrt
ein ausschweifendes Leben, treibt sich viel mit fremden Frauen herum. Auch
der Grofvater viterlicherseits Trinker, lebt in hauslichem Unirieden.
Miitterlicherseits keine erbliche Belastung bekannt. 10 Kinder, davon 4 an
Kriampfen jung gestorben, 2 Jungen und 1 Midel wegen I[mbezillitdt in der
Anstali. 1 Tochter zu Hause, trinkt, pflegt Verkehr mit anderen Frauen.
Die Zwillinge sind nach Feststellung von berufener Seite eineiig. A von
Jugend auf schwachsinnig, lernt mit drei Jahren laufen, sprechen noch spiter.
Sprache nur mangelhaft entwickelt, im Wesen sehr unruhig, Zerstorungstrieb,
schlagt oft Lirm. A ist seit dem 7. Lebensjahr im Krankenhaus, leidet oft an
Krampianfillen. Seit 1920 in einer Heil- und Pilegeanstalt. Hier hdufiger Stim-
mungswechsel, zeitweise gereizt, arbeitet aber willig und ist duBerlich sauber
und ruhig. B lernt mit 2 Jahren laufen, sprechen spiter. Wegen Imbezillitit
vom Schulbesuch ausgeschlossen. B ist immer unruhig, spielt nie richtig,
Sammeltrieb, Zerstorungslust, Wutanfille, leidet an Krampfanfdllen. 1920 in
die Anstalt. Er wird mit Hausarbeit beschéftigt, ist ruhig und duBerlich sauber.
Also fast vollige Ubereinstimmung in dem geistigen Verfall. Gerade bei der
Betrachtung dieser Familie dringt sich uns der Gedanke auf: Welches
Flend wire vermieden worden, wenn dieser Vater sterilisiert worden wire!

Nr. 2. A und B (ménnlich) ZZ, geboren 1908. ZZ. Familienanamnese nicht
bekannt. Vater Arbeiter; auBer den Zwillingen noch fiinf Briider und zwei
Schwestern. Trotzdem Kopfiorm, Haarfarbe etc. ganz verschieden sind, sind
dic Zwillinge doch in der Jugend haufiger verwechselt worden. A ist Zangen-
geburt und wird bis zum 16, Lebensjahr beim Onkel erzogen; lernt 2% Jahre
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Bicker, kehrt aber wegen Trunksucht ins Elternhaus zuriick. Er stiehlt Geld,
um sich Schnaps zu kaufen, ist sehr reizbar, onaniert sehr stark. 1926 in eine
Heil- und Fflegeanstalt. Intellektuell sehr beschrinkt, imbezill, hort Stimmen,
Wahnideen, geschlechtliche Beeinflussungsideen, Sinnestiuschungen, lippisches
Verhalten, zeigt homosexuelle Neigungen. Wird auf kurze Zeit aus der An-
stalt beurfaubt, muB aber wieder zuriick. [m allgemeinen verhilt er sich
jetzt ruhig und arbeitet fleiBig. B ebenfalls geistig zuriickgeblieben, aus der
4. Klasse entlassen. Wird erst Laufbursche, seit 1929 erwerbslos. Nach An-
gaben des Vaters tritt erst mit 22 Jahren eine Verinderung im Wesen des
Zwillings auf: er fithrt Selbstgespriche, hort Stimmen, fuhlt sich verfolgt,

¢ o
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Abb. 17. Stammbaum zu SZ 1.

Vergiftungs- und eigenartige Beeinflussungsideen. Mit 27 Jahren in der Heil-
und Pflegeanstalt; zeigt hier lippisches, schwachsinniges Giebaren, dann wieder
still, ruhig, vertrodelt, uninteressiert, zeitweise reizbar, hypochondrische
Ideen, glaubt Wiirmer in den Ohren zu haben. Nach kurzer Beurlaubung mul
er in die Anstalt zuriick, zeigt hier dasselbe Verhalten, FEr arbeitet als
Gértner; er ist bereits sterilisiert.

Nr. 3. A und B (minnlich), geboren 1010, EZ, beide dunkel, von
athletischem Kérperbau, in der Jugend sprechend #hnlich, spiter etwas besser
zu unterscheiden. Beide mittelmidBig begabt, A etwas schwiicher und bleibt
in der vorletzten Klasse ein Jahr zuruck. Verschlossene, griibelnde Charaktere,
die sich immer mehr absondern, sie werden still, ruhig, menschenscheu, welt-
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abgewandt, introvertiert, nehmen alles schwer, also wohl zykloide Psycho-
pathen. Am Abend vor einer Priifung wihit der eine den Freitod; der andere
will dasselbe tun, wird aber zuriickgehalten, Er muB den Beruf wechseln,
um dauernd unter Aufsicht zu sein.

Nr. 4. A und B (weiblich), EZ, geboren 1920. Mutter 44 Jahre. Beide zur
rechten Zeit geboren, ein Jahr gestillt, mit einem Jahr laufen gelernt, als
Sauglinge Masern durchgemacht. In der korperlichen Entwicklung zwei Jahre
zuriickgeblieben. Asymmetrischer Brustkorb, schlaffe Haltung, Senkfub.
VergroBerte Halsdriisen und Mandeln. Jedes Midchen 11, und zwar dieselben
karibsen Zihne. Beide Lidrandentziindung bezw. -rdtung. Verkriimmte
Ober- und Unterschenkel. Erndhrungszustand miflig. Beide Nabelbruch.
A lebhafte Reflexe. Vater starb 1924 an einer ,Blutkrankheit” im Kranken-
haus. Mutter willensschwach, zeigt groBe Liebe zu den Kindern, kann sie
aber nicht richtig erziehen. Mutter im Bezirk als unwirtschaitlich und un-
sauber bekannt; nach dem Tode des Vaters wird der Haushalt normal.
24 Kinder: vier im Alter von %, 6, 7 und 8 Jahren an Scharlach gestorben.
Eine groBe Tochter starb an Tuberkulose; die iibrigen Kinder wurden nicht
ausgetragen oder starben ganz klein. Es leben sechs Kinder im Alter von
37. 31, 30, 27 und die beiden Zwillinge von 16 Jahren. Bei beiden zeigt sich
leichter bis mittlerer Schwachsinn. In ihrer Begabung ganz geringe Diife-
renzen; die Zeugnisse stimmen wortlich iiberein, nur ist A in Religion und
Rechnen etwas besser. Beide unterscheiden nicht rechts und links; sie ver-
sagen bei den leichtesten Verstandesfragen, konnen Testbilder nicht deuten,
ihnen iehlen die Oberbegrifie. Beide schreiben sehr sclilecht und sind lieder-
lich in den Schularbeiten, im Malen sind-sie etwas besser. Im Charakter sind
sie still, zuriickhaltend, empfindlich und halten sich in der Klasse abseits. Sie
hingen sehr aneinander. %

Nr. 5. A und B (mannlich), geboren 1923. EZ. Alter der Mutter 26 Jahre.
GroBenunterschied 4 cm, Gewichtsunterschied 1 kg. Vollige Ubereinstimmung,
so daB der Vater heute noch nicht genau wei, wen er vor sich hat. Es
handelt sich sicher um Eineier. Um in diesem interessanten Falle besonders
griindlich zu sein, habe ich die Jungen dreimal bei mir gehabt und unter-
sucht, und ich bin jedesmal zu dem gleichen Resultat gekommen. Augen blau,
Haare blond, straff, Wirbel rechtsdrehend. Zihne gesund, bei beiden dieselben
swei Zihne karids und plombiert. Gesichtsfarbe frisch und gesund. B ist
linkshandig; sein ganzes Auftreten ist zuriickhaltender und scheuer als
bei A. A macht mit 8 Jahren eine schwere Mittelohrentziindung mit Operation
durch, B ist ungefdhr seit derselben Zeit epileptisch. Die Epilepsie trat vom
§—11. Jahre auBerordentlich heftig auf, so daB er manchmal am Tage 14
und in der Nacht auch noch 4—5 Anfdlle hatte. Diese Anfille zerriitteten sein
Geistesleben, so daB er als debil die Hilfsschule besuchen muB. Im letzten
Jahre nahmen die Anfille ab, damit werden auch die Schulleistungen wieder
besser. Sein Jahreszeugnis ist durchaus beiriedigend. Die Epilepsie ist
jedenfalls auf eine schwere Erkrankung an Scharlach zuriickzufithren; denn
in der ganzen Familie ist die Fallsucht vollig unbekannt, auch eine Erwerbung
durch ireendwelche Verletzungen ist ausgeschlossen,

Nr. 6. A und B (weiblich), geboren 1924. ZZ. Beide stets schwichlich.
A lernt mit drei Jahren, B mit 2 Jahren laufen. Beide lernen erst mit zwei
Jahren sprechen. A spricht noch heute (1932) stammelnd. Beide im ersten
Jahre Windpocken; Masern und Keuchhusten mit 2 Jahren. A bekommt zu
den Windpocken noch Grippe und Lungenentziindung; B leidet oit an Hals-
entziindung, Driisenschwellung und allidhrlich an skrophuldser Augen-
entziindung. A leichte Kropfbildung, verdickte Oberlippe, offener Mund (Ver-
dacht auf Wucherungen!), lebhaite Reflexe. A SenkfuB. B schmaler, zier-
licher Kérperbau, unterentwickelt. A schwer schwachsinnig, imbezill, dauern-
der lichelnder Gesichtsausdruck, schlaffer Rundriicken, typische Schwachsinn-
haltung. Czatsischer Typ, erzihlt oder tut nie etwas spontan. Um sie zur
Ausfilhrung eines Befehls zu bringen, bedarf es mehrmaliger deutlicher Aui-
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forderung. Starke kustische Reize sind notig, bevor sie reagiert, unvertrég-
lich, ldBt sich nichts gefallen. B leicht schwachsinnig, debil. Aktive Be-
teiligung am Unterricht gering. Sehr zuriickhaltendes, verschlossenes Wesen.
Gedédchtnis fiir Zahlen schwach, fir Wortzusammenhinge gut. Sehr stark
gefiihlsbetont, ungewdhnlich empfindlich, dngstlich und schiichtern: anderer-
seits leicht reizbar. Die hé#uslichen Verhidltnisse sind gut, ordentlich und
sauber. Ein idlterer Bruder ist in einer Maschinenfabrik in der Lehre. B stirbt
im Alter von 9 Jahren an Lungenentziindung, Gehirngrippe und Hirnhaut-
entziindung.

Nr. 7. A (weiblich), B (minnlich), geboren 1925. GroBenunterschied —
16 cm, Gewichtsunterschied — 12,8 kg! A Haare rotlich-blond, B mittelblond.
Augen bei beiden blau. A hat zahlreiche Sommersprossen, B weniger, A hat
schlechte Zdhne, B bessere. Ohrform vollig verschieden. Traurige hidusliche
Verhiltnisse. Unehelich, Mutter trieb gewerbsmiBige Unzucht, starke
Trinkerin. Stiefvater ebenfalls Trinker. Kinder sind im Waisenhaus,
Hilfsschule; die Mutter kiimmert sich hin und wieder um die Kinder und ist
dann nie mit der Behandlung derselben zuirieden. Die Kinder sind so un-
dhnlich, daB man sie kaum fir Geschwister halten wiirde. Beide sind un-
gezogen und schwach begabt; doch ist A auigeschlossener und begabter. B ist
vollig imbezill. A ist launenhaft, beiden fehlt die kindliche Frohlichkeit. B ist
unzuverldssig, leidet an nervésen Zuckungen (Chorea minor). Beide sind fiir
die Sterilisation in Aussicht genommen.

Nr. 8. A und B (weiblich), geboren 1926. EZ. Beide linksseitic geldhmt,
hauptséchlich in den unteren Extremitidten. Bei A ist der Versuch gemacht,
ihr durch Operation besseres Laufen zu verschaffen, was auch z. T. gelungen
ist; doch -macht ihr das Laufen noch erhebliche Schwierigkeiten. Bei B hat
dieser Versuch wenig erreicht, da sie korperlich die schwiichere ist. Beide
schielen in derselben Weise. Sie sind beide hochgradig schwachsinnig
(imbezill), die korperlich schwichere B mehr als A. A kann Sprechen, ver-
steht, was zu ihr gesagt wird, und fiithrt Auftrige aus. Stark erblich belastet.
Vater Psychopath, hat Betriigereien, Unterschlagungen usw. begangen. Mutter
nervos, starke Trinkerin, hat angeblich ein Gewiéchs im Leib. Lues im
Blut ist beiden Zwillingen nicht nachweisbar. Zwei Geschwister sollen
gesund sein.

Nr. 9. A (minnlich), B (weiblich), geboren 1928. PZ. GroBenunter-
schied — 4 cm, Gewichtsunterschied — 4,7 kg. Starke Unterschiede im
AuBeren. Traurige Familienverhidltnisse. Vater vergiitet sich, wollte die
Kinder mitnehmen; diese werden jedoch gerettet. Die Familie wird von der
NSV. betreut. Haushalt iiberaus schmutzig. Die Kinder sind korperlich und
geistig matt. B ist gutmiitig, hat ein nettes Wesen und arbeitet beiriedigend.
A ist stark debil.

SO bei A = 0,37, in der Hilfsschule; B besucht noch die Grundschule;
SQ = 0,75.

Kriminelle Zwillinge (KZ). Neuerdings sucht auch die Kriminal-
psychologie mit Hilfe der Zwillingsforschung das alte, dunkle
Problem iiber die Macht von Anlage und Umwelt aufzuhellen. Ist
das Dichten und Trachten des Verbrechers bise von Jugend auf,
oder haben ihn die Mit- und Umwelt zum Bruch mit der Gemein-
schaft und zum Kampf gegen dieselbe gedringt? Die Unter-
suchungen von Johannes Lange (Verbrechen als Schicksal 1929),
von Legras in Holland (Utrecht 1932) sowie die von Rhoden ein-
geleitete Sammlung von Fillen krimineller Zwillinge in preuBischen
Gefangnissen (Umschau 1934) haben ebenso wie die Erforschung
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verbrecherischer Familien gezeigt, daB in der iiberwiegenden
7ahl der Fille beim Werden des Verbrechers die Erbanlagen den
Umweltverhiltnissen gegeniiber eine iiberragende Rolle spielen.
,Gesunde* Volksglieder werden auch stidrkeren Versuchungen
7u einer Straftat nicht verfallen; Straffilligkeit setzt in den meisten
Fillen Abartung in irgendeiner Richtung voraus. Die alte Lehre
von dem ,geborenen* Verbrecher erhilt also durch die neuen
Forschungen ihre erbbiologische Grundlage; sie schaltet zwar die
Macht des Milieus nicht aus, zerstort aber seine Allmacht, die uns
Liberalismus und Marxismus immer wieder einreden wollten,
und stellt es mit seiner Wirkung an die zweite Stelle. Damit ist
auch die richtige Einstellung von Volk und Staat bei der Be-
kimpiung der asozialen Elemente gegeben; sie besteht:

a) in MaBnahmen gegen die Erbkranken im allgemeinen,
da von ihnen viele kriminell werden,

b) in MaBnahmen gegen die kriminellen Erbanlagen im be-
sonderen.
In meinem Material finden sich 4 Fille, die zur Kldrung dieser
Frage beitragen konnen.

Nr. 1. A und B, geboren 1922. A leidet an Polypen in der Nase, die
ihm zweimal entfernt wurden, B hat am rechten Ohr ein doppeltes Ohr-
lippchen. B ist verkappter Linkshdnder, sonst vollige Ubereinstimmung.
SO A — 1,33; B — 1; mittlere Abweichung 0,16. Beide erwihlen den gleichen
Berui. A ist etwas intelligenter und energischer und vielleicht deshalb der
Verfiihrer. Beide stehlen Fahrradlampen, Dynamos usw.; leugnen bis zum
letzten Augenblick und gestehen ihre Verfehlungen erst nach kréftiger
,Stauchung” ein. Die Untersuchung schwebt zur Zeit beim Jugendamt. Der
Vater ist wiederholt wegen Diebstahls bestraft, so daB hier die Vererbung
einwandfrei nachzuweisen ist.

% Nr. 2. A und B, geboren 1918. Nach Aussagen der Lehrer
kbrperlich vollig iibereinstimmend, nicht unterscheidbar. SQ bei A =
127, bei B — 1; M — 0,13. Im Charakter etwas verschieden. A
ist der wertvollere Junge: offen, ehrlich, leicht zu lenken, wenn man auf
seine Figenarten eingeht. B verstockt, nicht aufgeschlossen. A zeigt Vor-
liebe fiir Waifen: er ist eine Abenteurernatur und will mit Gewalt Soldat
werden. Seine Leistungen im Turnen sind groBartig, er kennt keine Ermiidung
bei korperlichen Anstrengungen. B schwirmt fiir die Ferne und will Matrose
werden. FEr reift nach Hamburg aus, stiehlt sich ein Gewehr und raubt einer
Dame die Handtasche, um sich die Mittel fiir die Seemannsausbildung zu ver-
schaffen. Er kommt dafiir ein Jahr in Fiirsorgeerziehung. Gemeinsam ist
beiden ein starkes Gerechtigkeitsgefiihl, sie treten immer fiir die Schwicheren
ein und verteidigen sie mit groBem Mut. Ferner stimmen sie in der Ab-
lehnung jeder geregelten Titigkeit iiberein, so daB sie bis jetzt ohne Beruf
sind. Beide sind erblich schwer belastet; die Mutter leidet an Schizophrenie,
der Vater ist Psychopath.

Nr. 3. A und B (minnlich), geboren 1916. Alter der Mutter 38 Jahre.
(Ich konnte die jungen Leute nur fliichtig und nicht nebeneinander betrachten.)
Keine Ahnlichkeit. A ist Linkshidnder, hochblond, fast Albino, stabsichtig,
Iris grau; grofB, schlank, lebhaft; B ist mittelgroB, gedrungen, dunkel.

Schulleistungen: A SQ = 0,73; B SQ = 1,04; M = 0,16. Die etwas
besseren Leistungen des B veranlassen den Vater, den Jungen auf eine hdhere
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Schule zu geben; er muB aber von dieser auf Antrag der Schule entfernt
_werden, da er, wenn auch nicht unintelligent, doch faul und verlogen ist, sich
nicht in die Ordnung fiigt und dem Geist der Klasse schadet.

Charakter: A ist bereits auf der Schule liignerisch, faul, verschlagen, er
stiftet seine Mitschiiler zu allerlei Streichen an. Nach der Schulzeit will er
Elektromonteur werden, der Vater bestimmt fiir ihn die Drogistenlaufbahn.
Da sich keine geeignete Lehrstelle findet, wird er in einem Kaufhaus Deko-
rationslehrling. Hier muB er nach vier Monaten entlassen werden, da er sich
als ginzlich ungeeignet fiir den Beruf erweist. Wiéhrend der Lehrzeit besucht
er die Berufsschule, muB aber auch von dieser ausgeschlossen werden, da
seine bestdndigen Liignereien, sein beharrliches Schuleschwinzen, seine An-
stiftung anderer Schiiler zu allerlei Unfug eine ernste Geidhrdung der Mit-
schiiler befiirchten lassen. Wegen seines schlechten Betragens wird er aus
der Hitlerjugend ausgeschlossen. Schon friih gerdt A auf die schiefe Bahn.
Er stiechlt Wische, Teppiche, Wertgegenstinde, die er auf dem Pfandleihamt
versetzt oder in anderer Weise zu Geld macht. Er treibt einen schwung-
haften Handel mit Biichern, die er seinem Vater gestchlen hat. Ferner ent-
wendet er dem Vater Pistolen, dem Bruder die Uhr. Er stiehlt zweimal be-
triachtliche Summen und macht dafiir Reisen. Wo er sich auigehalten hat, ist
bis heute noch nicht ermittelt. Endlich will er einen groBen Schlag aus-
filhren: er entwendet dem Vater ein Sparkassenbuch iiber M. 400.— nnd ver-
sucht, durch einen Freund das Geld abheben zu lassen. Dabei wird er durch
die Kriminalpolizei gefaBt, und, da der Vater keinen Strafantrag stellt, unter
Schutzaufsicht gebracht. Diese erweist sich als nutzlos; denn bald stiehlt er
mit (Genossen wieder Bretter und eine Leiter, um sich ein Wochenendhaus zu
bauen. Der Schutzaufsichtshelfer stellt deshalb zur Vermeidung einer weiteren
Verwahrlosung des Jungen den Antrag, ihn aus dem Elternhaus zu nehmen
und ihn in Fiirsorgeerziehung zu bringen. A kommt in ein Erziehungsheim,
wo er Lehrern und Erziehern durch seine Launenhaftigkeit, Widersetzlich-
keit, Interesselosigkeit, Uberheblichkeit, Eigenwilligkeit Schwierigkeiten be-
reitet. Nach zwei Jahren wird er, da er sich in der letzten Zeit gut gefiihrt
hat, aui Beschwerde des Vaters aus dem Heim beurlaubt. Er erhilt eine
Lehrstelle in einem Kaufhaus und fithrt sich bis jetzt dort recht gut. Die Be-
miihungen, A in einer anderen Familie in Kost und Logis unterzubringen,
scheiterten an der Kostenfrage. A wird von einem iibersteigerten Geltungs-
drang beherrscht; er will mit Gewalt eine Rolle spielen, den feinen Mann her-
ausstechen, seinen Freunden und Bekannten imponieren. Deshalb macht er
ihnen Geschenke, hilt sie frei in Gastwirtschaften usw., und dazu braucht er
(Geld, das er sich dann in jeder Weise zu verschaffen sucht. Er ist ein pseudo-
logischer Schwindler im Sinne wvon W. v. Baeyer, der aus gesteigertem
Geltungsbediirfnis schwindelt, stiehlt und hochstapelt; gewinnsiichtige Triebe
sind bei ihm kaum vorhanden.

B ist nicht viel besser als A, nur etwas ruhiger. Auch er trigt Pistolen
bei sich, die er an seine Mitschiller verschenkt. Durch Handel mit Schund-
literatur verschafft er sich Geld, mit dem er fiir seine Mitschiiler bezahlt,
fialscht Unterschriften usw. Er hélt nach der Schulzeit in keiner Lehrstelle
aus, trotzdem dreimal der Versuch gemacht wird; immer wird er wegen Un-
regelmiligkeiten entlassen, Seine Lehrherren schildern ihn als arbeitsscheuen
Menschen, als Nichtstuer, Faulenzer und Nachtschwirmer. Er stiehlt eine
Fahrradlampe und wird in der ersten Instanz zu drei Tagen Gefingnis und
Schutzaufsicht verurteilt, in der zweiten Instanz wird das Urteil in eine Ver-
warnung umgewandelt,

Mit aller Deutlichkeit lassen sich bei diesen Zwillingen die
Wirkungen von Anlage und Umwelt feststellen. Erwiihnt sei zunichst, dal}
noch ein jiingerer Sohn (geboren 1918) vorhanden ist, der bis jetzt auch noch
ohne Beruf ist. Der Vater ist Psychopath; er ist gutgebildet und vor allen
Dingen sehr belesen. Sein Geltungsdrang ist grenzenlos. Er ist bestrebt, nach
aullen und nach innen immer makellos zu erscheinen. Die Verfehlungen seiner
Sohne interessieren ihn nur insoweit, als er fiirchtet, daB sein guter Ruf und
sein Ansehen darunter leiden konnten. Diese Charaktereigenschaft hat sich
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aui die Sohne vererbt. Der Vater aber schiebt alle Schuld an den schlechten
Erbanlagen der Mutter in die Schuhe, von der sie auch die geringe Intelligenz
geerbt haben sollen. Zu diesen Anlagen kommt nun die Wirkung des Milieus.
Die hduslichen Verhiltnisse und damit die erzieherischen MaBnahmen sind
die denkbar traurigsten. UbergroBe Strenge wechselt mit unangebrachter
Weichlichkeit, neben der Hundepeitsche liegt die Zuckertiite; Wutausbriichen
des Vaters folgen Wein- und Riihrszenen. Die wiistesten Schimpiworte
prasseln auf die Jungen hernieder, bald aber sollen Liebkosungen alles wieder
gut machen. Es fehlt der Erziehung jedes systematische Vorgehen. Trotzdem
der Vater nicht auf Rosen gebettet ist — er bezieht Kleinrentnerunter-
stiitzung — fléBt er den Jungen den HalB gegen andere Stdnde, die er als
JKruppzeug* bezeichnet, ein. Die Mutter ist krank und kann sich um die Er-
ziehung der Kinder iiberhaupt nicht kiimmern. Die drei Jungen nehmen ge-
schlossen Stellung gegen Vater und Mutter. Sie beschimpfen ihre Eltern in
der widerlichsten Weise. Sie kommen keinen Abend piinktlich nach Hause:
sind sie aber ausgeschlossen, so toben sie vor der Tiir und schlagen die

Abb. 18. KZ 4.

Entreetiir ein. Sie stehlen alles, was nicht niet- und nageliest ist, seien es
EBfwaren, Schmucksachen oder selbst die wertlosesten Dinge. Die Eltern
stehen diesem Treiben machtlos gegeniiber. Die weitere Entwicklung dieser
Zwillinge wird fiir die Forschung sicherlich noch viel Interessantes bieten.

Nr. 4. A und B, geboren 1894. Noch drei Geschwister, aber keine
Zwillinge. Der Vater ist ein ehrsamer Landwirt; er ist aber nicht der Er-
zeuger der Jungen. Der etwas leichtlebigen Mutter legt ein fremder Mann
ein Kuckucksei ins Nest, aus dem sich die eineiigen Zwillinge entwickeln.
Starker athletischer Korperbau, A etwas schwiicher und kleiner, sonst nur
geringe Differenzen. Beide machen als Kinder Masern und Scharlach durch,
spiter sind sie nie krank gewesen. Gesichtsausdruck bei beiden wenig
intelligent; scheuer, stechender Blick. Ohrlippchen bei beiden angewachsen.
A schielt ein wenig (Strabismus convergens). Schiddel bei B asymmetrisch,
die rechte Seite ist etwas hoher als die linke. Beide haben eine Hihnerbrust;
A schwachen Kropfansatz (Struma [). Beide besuchen die dreiklassige Dori-
schule, erreichen aber wegen schwacher Begabung nur die zweite Klasse.
Beide gehen mit einer derartig geringen Schulbildung ins Leben, daBl man sie
fast als Analphabeten bezeichnen muB; sie konnen, wie ihre Lebensldufe be-
weisen, kaum ein Wort richtig, kaum ihren Namen schreiben. Nach der Schul-
zeit sind sie auf den verschiedensten Stellen als Knechte oder Haushilter
tatig. Im Oktober 1912 melden sich beide freiwillig zum Militir, werden aber
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im Februar 1913 wegen geistiger Minderwertigkeit als dienstuntauglich ent-
lassen. Sie gehen wieder als Knechte in die Landwirtschaft; A findet eine
Stellung als Haushidlter. 1916 endet er durch Selbstmord (Gasvergiitung,
Ursache unbekannt), zum Segen fiir die Allgemeinheit, zum Nachteil aller-
dings fiir die Zwillingsforschung. Bei B beginnt nun die Entwicklung zum
typischen Verbrecher allerschlimmster Art. Die Umwelt bietet ihm wieder-
holi Gelegenheit, auf die gerade Bahn und in geordnete Verhédltnisse zu
kommen. Er lehnt jede geregelte Titigkeit ab; wie ein roter Faden zieht sich
durch sein bewegtes Leben die Sucht, ohne Arbeit, die ja nur fiir die Dummen
da ist, zu Geld, zu Reichtum zu gelangen. Er richtet ein Speisehaus ein,
griindet Lebensmittelgeschifte, ist lingere Zeit Bademeister und gelangt
zweimal in den Besitz einer kleinen Landwirtschait. Er wird ein ganz ge-
rissener Versicherungsbetriiger, der alles so geschickt anstellt, daB er nicht
gefaBt werden kann. Zweimal legt er Bridnde an, zweimal fingiert er Dieb-
stdhle, und jedesmal erhdlt er die Versicherungssumme. Zweimal macht er
auch den Versuch, sich mit Gas (!) zu vergiften, um evtl. eine Unfallrente
herauszuschlagen. Selbst gar nicht homosexuell veranlagt, betitigt er sich
aui diesem unsauberen Gebiet. Er richtet auf seinem Besitz ein ,,Freuden-
zimmer* ein und zieht ungeheure Summen aus seinen Opfern heraus. Seine
erste Frau, mit der er fiinf Kinder hatte, ermordet er durch Gas (!) oder Gift.
Ein undurchdringliches Dunkel liegt iiber dieser Tat, der er leider nicht iiber-
fiihrt werden kann. Auch ein mit ihr in Verbindung stehender Versicherungs-
betrug kann ihm nicht nachgewiesen werden., 1935 bringt er seine zweite
Frau, nachdem er sie in bedeutender Hohe gegen ,,Unfall* versichert hat, in
der Badewanne um und tduscht in geschickter Weise einen Tod durch Er-
trinken vor. Jetzt wird er endlich gefalBt, trotz hartnickigen Leugnens iiber-
fithrt, zum Tode verurteilt und hingerichtet. Bei diesem Verbrecher bedingt
gie ﬁnlage alles, die Umwelt nichts: B ist der Typus des geborenen Ver-
rechers.

Drillinge (Dr). Wir sagten oben, daB im Durchschnitt auf
85,2 Geburten eine Zwillingsgeburt kommt. Wenn nun nach der
Hellinschen Regel die relative Hiufigkeit der Drillinge gleich dem
Quadrat der relativen Hiufigkeit der Zwillinge ist, so miiBte im
Durchschnitt auf (85,2)2 = 7259 Geburten einmal eine Drillings-
geburt kommen. Die statistischen Untersuchungen ergeben auf
7628 Geburten eine Drillingsgeburt, also eine recht gute Uber-
einstimmung. Da in Gorlitz erst auf 107 Geburten eine Zwillings-
geburt kommt, so miiten nach der obigen Regel hier auf (107)2 =
11 449 Einfachgeburten einmal Drillinge fallen. In den 24 Jahren
meiner Statistik sind jedoch nur zweimal Drillinge geboren
worden, so daB fiir Gorlitz erst auf 15937 Einfachgeburten eine
Drillingsgeburt kommt. In beiden Fillen wurden iibrigens die
Kinder tot geboren. Drillinge konnen in folgender Weise ent-
stehen:

a) durch Polyovulation aus drei Eiern,

b) durch Polyembryonie aus einem Fi,
¢) durch Polyovulation und Polyembryonie aus 2 Eiern. Dieser
Fall diirfte der hiufigste sein.

Zur Beobachtung standen mir fiinf Fille:

Nr. 1. A miénnlich, B weiblich, C minnlich; geboren 1932: B halbe
Stunde spiiter, C % Stunde spidter. Die Kinder sind sehr verschieden, sicher
dreieiig. Uber die geistige Entwicklung I4Rt sich heute kaum etwas sagen.
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Die Mutter stammt aus einer sehr kinderreichen Familie: 10 Kinder und eine
Fehlgeburt, Mehrfachgeburten sind in der Verwandtschaft nicht bekannt. Die
Mutter ist 1895 geboren, der Vater 1897. Es gingen aus der Ehe hervor:

a) 1 Junge, geboren 1923;

b) Zwillinge, geboren 1924; 1 Médchen und 1 Junge, Zangengeburt
im 6. Monat;

¢) 1 Junge, geboren 1925;

d) 1 Tochter, geboren 1927;

e) Zwillinge, 2 Jungen, der eine hat nur 10 Minuten gelebt;

f) 1 Tochter, geboren 1929;

g) 1 Junge, geboren 1931;

h) Drillinge, geboren 1932;

i) 1 Sohn, geboren 1934; also 13 Kinder.

Nr.2. A minnlich, B weiblich, C weiblich. Geboren 1929. Alter der Mutter
35 Jahre. Die Familie hatte auBerdem noch 10 Kinder, von denen eins im Alter
von drei Wochen starb. In der ganzen Abstammung und Verwandtschait gibt es
keine Mehrfachgeburten. Die Drillinge sind gesund und kraftig. Grofe von A —
120 c¢m, von B — 120 cm und von C = 115 cm. Gewicht von A 21 kg,
von B 21 kg, von C 20 kg. C ist also etwas kleiner und schwicher.
Alle drei Kinder sind blond und haben eine graublaue Irisfarbe. Die beiden
Midel zeigen groBte Ahnlichkeit; sie sind sicher eineiig. Sie schielen in der-
selben Weise: konvergenter Strabismus. A ist ein lebhafter Junge, arbeit-
sam, fiir alles interessiert. B und C sind ebenfalls lebhaft und arbeitsam,
nur ist B zuriickhaltender, scheu und hilt sich von fremden Kindern fern,
wihrend C Gesellschait sucht, kinderlieb ist und schon ein richtiges Haus-
miitterchen darstellt.

Nr. 3. A weiblich, B minnlich, C weiblich. Geboren 1929. Alter der
Mutter 28 Jahre. Die Mutter ist Zwillingskind (PZ). In der Ehe eine Tochter,
geboren 1921, und die Drillinge. GroBe 1,14 m; 1,21 und 1,15 m; ziemlich
gleich. Im Gewicht etwas groBerer Unterschied: 17 kg, 22 kg und 21 kg.
Haare mittelblond, bei C heller, besonders iiber der Stirn. Augen bei allen
braun, am dunkelsten bei A. B ist schwach linkshdndig. Die beiden Madchen
sind leicht zu unterscheiden, so daB hier wohl Entstehung durch Polyovulation
vorliegt. Die geistize Begabung ist bei den Drillingen schwach. A
und B sind bereits im ersten Schuljahr sitzen geblieben. C hat zwar die
nichste Abteilung erreicht, bleibt aber dort sicher sitzen. In der Unterhaltung
machen die Kinder sonst einen geweckten Eindruck, besonders B hat immer
gleich die schénsten Ausreden bei der Hand.

Nr. 4. 2 Knaben und 1 Midchen. Geboren 1928. Alter der Mutter
42 Jahre. Vater und Mutter stammen aus kinderreichen Familien; Mehrlinge
sind nicht auigetreten. Reihenfolge der 10 Kinder in der Familie: Midchen
1909, Miadchen 1912, Junge 1914, 1916,01919, 1921, 1925, Drillinge 1928. Die
Kinder sind nahezu gleich groB, gut entwickelt und kommen in der Schule
recht gut fort. Das Midchen ist schiichterner, zuriickhaltender; die Jungen
sind rege und lebhaft. Sie erweisen sich als ziemlich sprachgewandt und
kénnen recht hiibsch erzihlen. Alle Kinder sind blond wie die Eltern und
haben eine eigentiimliche Irisfarbe: Blau mit eingesprengtem Braun. Die
Jungen zeigen im Bau der Ohren, vor allem der Zihne, der Handlinien groBte
Ubereinstimmung; dazu kommt noch die Haufung von Sommersprossen an
bestimmten Stellen, so daB ich sie fiir eineiig halte. Die Entstehung geht also
auf Polyovulation und Polyembryonie zuriick.

Nr. 5. Bei der Niederschrift dieser Arbeit erhalte ich die Mitteilung, daB
am 18. August 1936 wieder Drillinge in Gorlitz geboren wurden, und zwar
3 Knaben. Es sind 7-Monats-Kinder, von denen das eine bei der Geburt
1250 g, die beiden anderen je 2000 g wogen. Es gehen in der Ehe 3 Jungen
im Alter von 4 Jahren, 3 Jahren und 9 Monaten voraus.
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Vierlinge. Auf (85,2)% = 618460, bezw. fiir Gorlitz auf
(107)% = 1225043 Geburten miiBte eine Vierlingsgeburt fallen.
Vierlinge gibt es zur Zeit in der Oberlausitz nicht; unsere Ab-
handlungen (Band 3, Heft 2) berichten von Vierlingsgeburten zu
Rammenau im Jahre 1769, zu Burkersdorf 1757 und zu Frieders-
dorf a. d. Landeskrone 1753.

Vierlinge konnen entstehen:

a) durch Polyovulation aus 4 Eiern,

b) durch Polyembryonie aus 1 Ei,

¢) durch Polyovulation und Polyembryonie aus 2 bezw.
3 Eiern.

Aus Deutschland stehen mir die Lebensldufe und Bilder von
Vierlingen (4 Knaben) aus Werl in Westfalen, aus Beuthen O.-S.
(4 Midchen) und aus Kiips in Oberfranken (4 Mddchen) zur Ver-
fligung.

Berechtigtes Aufsehen erregte die Geburt von Fiinflingen
am 24. Mai 1934 in Kanada. Die Kinder (5 Médchen) leben noch
heute, wihrend von den anderen in der Literatur bekannten
32 Fiinilingsgeburten nur ein einziges Mal ein Kind 2 Monate am
Leben erhalten wurde.

Alter der Zwillinge (AZ). Wenn auch vielfach, wie der Volks-
mund behauptet, die Lebensaussichten der Zwillinge gering sind,
so bleibt doch ein wesentlicher Bruchteil von ihnen am Leben,
zum Teil bis ins hochste Greisenalter hinauf. Aus meinem Material
mochte ich einige Beispiele dafiir geben.

Nr. 1. A und B, weiblich; geboren 1843. Sie entstammen einer kinder-
reichen Familie. Die Mutter hatte auBer den Zwillingen noch 10 Kinder. Ich
besuchte die beiden Damen an ihrem 87. Geburtstag, traf sie in voller Geistes-
frische und konnte mir nach ihren Angaben alle meine Notizen machen. Als
ich sie eine Zeitlang spiter zur Erginzung meines Protokolls noch einmal
aufsuchen wollte, waren sie verzogen. Erst durch umfangreiche und um-
stindliche Erhebungen der Goérlitzer, Riesaer und Berliner Polizei ermittelte
ich die Adresse einer Tochter der einen Frau, die mir dann in dankenswerter
Weise weitere Angaben machte. Beide waren von schmalwiichsigem, lepto-
somem Typus; sie brauchten erst im hohen Alter eine Brille. Das ganze
Leben der beiden rollte sich fast mit unheimlicher GleichmidBigkeit ab. Sie
besuchten dieselbe Schule, hatten immer dieselben Neigungen und Interessen,
verlobten und verheirateten sich zu gleicher Zeit und verwitweten fast
gleichzeitig; jede hatte in der Ehe vier Kinder. Beide waren das ganze
Leben hindurch fast immer krénklich; sie litten an Ohnmachtsanfillen, die
sich bei der geringsten Kleinigkeit einstellten; schon durch einen unwesent-
lichen Arger, Frieren der Finger usw. konnten die Anfélle ausgelost werden.
Mit 45 Jahren bekamen beide einen doppelseitigen Leistenbruch; im Alter
litten sie an hochgradiger Arteriosklerose. .

Diesen schwachen Kérpern wohnt aber eine starke, ererbte Lebenskraft
inne. Alle Geschwister sind iiber 80 Jahre alt geworden, der einzige noch
lebende Bruder ist 87 Jahre alt. A zieht sich mit 87 Jahren einen doppelten
Scherkelbruch zu, der gut verheilt, muB sich mit 88 Jahren einer Darm- und
mit 89 Jahren einer Bruchoperation (Inkarzeration!) unterziehen. B stirbt
1933 und wird am 90. Geburtstag begraben. A wird nun besonders hinféllig.
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Mit 91 Jahren muB wieder der eingeklemmte Bruch operiert werden. Bei
einem Ohnmachtsanfall fillt sie auf den Kiichenherd und verbrennt sich das
ganze (Gesicht. Sie erholt sich nicht wieder vollig und stirbt im Alter von
92 Jahren und 3 Monaten.

Nr. 2. A und B, weiblich; geboren 1859, A eine Stunde ilter als B.
Beide waren bei der Geburt hoffnungslos schwach; ,blau und blaB®, be-
sonders A. Sie wurden drei Tage nach der Geburt getauft; die Hebamme
glaubte nicht, sie lebend von der Kirche nach Hause zu bringen. Die Mutter
nihrte die Zwillinge selbst und nur deshalb konnten sie am Leben bleiben.
In der Familie vier Geschwister, aber keine Zwillinge. Die Zwillinge ent-
wickeln sich gut, auBer den Masern haben sie keine Krankheiten durch-

Abb. 19. AZ 1 am 87. Geburtstage.

gemacht; sie sind tiichtig in der Schule und haben sowohl im Betragen wie
in den Leistungen die Zensur: ,Recht gut!* Ihre Anhdnglichkeit war von
frithester Jugend an groB. Als B einmal in der Schule nicht neben A sitzen
konnte, brach sie in Tridnen aus und rief: ,Ich will zu meiner Paulin’!* Diese
Anhinglichkeit hat sich bis auf den heutigen Tag erhalten. Beide waren be-
sonders gute Singer: mit Stolz und Freude singen sie noch heute gern Lieder
aus frithester Jugendzeit.. Vater und GroBvater waren Musikmeister mit
feinem Gehor; letzterer dringte sogar einmal wihrend des Gottesdienstes
den Kantor von der Orgelbank. Neben dem Gesang liebten beide das Vor-
tragen von Gedichten, besonders B, die jiingere, die auch in den Gesang-
verein des Dorfes trat. Beide heirateten: B 1884, A 1893. A hatte 5 Kinder,
von denen 3 jung starben und eins totgeboren wurde; sie verwitwete 1910.
B hatte 3 Kinder, von denen auch eins im Alter von 14 Wochen starb; ihr

172



Abb. 20. AZ 2 am 70. Geburtstage.

Mann verungluckte 1890 todlich. Die beiden Damen, die im Juni dieses Jahres
(1936) ihren 77. Geburtstag feierten, sind noch heute recht riistig: besonders
A. Sie war immer die Wortiilhrerin und ist es noch heute. B ist etwas
nervenkrank, sie zittert zeitweise mit dem Kopi und ist vor allem sehr
schwerhorig.

______ |

Abb.21. AZ 3 am 80. Geburtstage.
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Nr. 3. A und B, weiblich; geboren 1856. Diese Zwillinge sind sicher
zweieiig. Die starke Lebenskraft ist auch hier ererbt. Der Vater wurde
81, die Mutter 88 Jahre alt. Die Eltern hatten 9 Kinder: 3 Knaben und
6 Midchen, von denen heute noch 5 leben. A war immer klein und schwich-
lich, B groBer und krédftiger in der Figur; B hat schines, volles, schnee-
weiBes Haar. Charakter ganz verschieden; A ist gutmiitig, vertraglich, B da-
gegen selbstbewuBt, rechthaberisch und leicht erregbar; sie vertragen sich
aber im allgemeinen recht gut. Beide sind geistig noch sehr rege und nehmen
an allem Geschehen lebhaften Anteil; sie feierten ihren 80. Geburtstag in
voller Frische. Die Schwestern waren verheiratet und verwitweten 1915
bezw. 1920. A hatte in der Ehe 4 Kinder, B keine. A bekam in den mittleren
Jahren eine Hiiftgelenkentziindung und lahmt seitdem ein wenig: vor
12 Jahren hatte sie einen Schlaganfall und behielt eine Gesichislihmung
zuriick, die sich aber allmihlich verlor; nur die Gesichtsziige (Augen, Mund)
sind ein wenig entstellt.

Wihrend ich nur bei weiblichen Zwillingspaaren ein hohes
Alter feststellen konnte, beschreibt Kiirten (Archiv fiir Rassen-
und Gesellschaftsbiologie, Bd. 28, Heft 1) ein 81jdhriges eineiiges
Zwillingsbriiderpaar mit seinen iiberraschenden korperlichen und
geistig-seelischen Gleichsinnigkeiten.

Psychische Bindungen im Leben der Zwillinge. DaBl zwischen
Zwillingen psychische Bindungen bestehen, muB jedem auiffallen,
der auf diesem Gebiet der Forschung arbeitet. H. Schulte und’
vor allem v. Bracken haben wohl zuerst auf die Zwillings-
verbundenheit hingewiesen und sie durch entsprechende Versuche
zu kliren versucht. NaturgemiB ist der Grad und die Dauer
dieser Verbundenheit bei den EZ groBer als bei den ZZ oder gar
bei den PZ. Unter den EZ fand ich wahre Inseparabels, die un-
zertrennlich waren, sich z. B. von den iibrigen Kindern ab-
schlossen und sich eine eigene Welt schufen. Sie waren nur im
Zusammensein gliicklich und froh und sehnten bei der Trennung
die Stunde der Wiedervereinigung herbei. Immer bereit, ein-
ander zu helfen, wollten sie auch bei allen Leistungen die Gleich-
artigkeit wahren: sie lehnten bei den Priifungen schwierigere
Aufgaben oft mit denselben Worten ab, gingen langsam und zag-
haft an Arbeiten heran, die ihnen nicht lagen, stiirzten sich aber
mit gleicher Freude und Begeisterung auf die Beantwortung von
Fragen, denen sie sich gewachsen fithlten. Abwartend blickte der
eine auf den anderen vor Beginn des Niederschreibens, des
Rechnens und des Zeichnens. Fing der eine an, so setzte auch der
andere die Feder oder den Zeichenstift in Bewegung, um dem
Partner nicht nachzustehen. Bei vélliger Trennung wurden nie-
mals so gute Ergebnisse erzielt wie bei dem Zusammensein, und
sofort nach der Wiedervereinigung hub ein groBes Fragen an:
.Wie hast du das gemacht?“ DaB der eine der Partner nicht
schlechter, aber auch nicht besser als der andere sein wollte,
haben mir nicht nur die Zwillinge selbst, sondern auch die Eltern
und Lehrer sowie die iibrigen Geschwister immer aufs neue be-
stitigt. Diese seelischen Bindungen aber brechen nach dem Ver-
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lassen des Elternhauses nicht ab; sie setzen sich vielmehr durch
das ganze Leben fort. Die Gleichartigen erwihlen entweder den-
selben Beruf, oder, falls dies nicht moglich ist, einen ganz dhn-
lichen: Gértner oder Landwirt, Uhrmacher oder Mechaniker,
Schuhmacher oder Sattler usw.; immer haben sie das Bestreben,
ihre Erfahrungen auszutauschen und ihre Leistungen einander zu
zeigen. Sie freuen sich, wenn bei der Ausstellung von Lehrlings-
und Gesellenarbeiten ihre Erzeugnisse Anerkennung finden und
sind untrostlich, wenn einer dabei schlechter abschneidet. Es ist
oft behauptet worden, daB bei den EZ die ersten erheblichen
Schwierigkeiten auftreten, wenn der Trieb zum anderen Ge-
schlecht sein Recht fordert; die erste Liebe soll die Klippe der
seelischen Gesundheit sein, an der manches gleicherbige Zwillings-
paar gescheitert ist; hier sollen sie zum ersten Male den Kentakt
miteinander verlieren. Ich kann diese Angaben durch meine Be-
obachtungen nicht bestitigen. Bei den wenigen verheirateten und
verlobten Zwillingen, die ich kennenlernte, vollzog sich alles in
schonster Harmonie. Sie blieben auch nach der Hochzeit in engster
Verbundenheit, richteten sich den Haushalt in derselben Art ein,
und verstanden es, in gleicher Weise den Ehegatten in ihren Bann
zu ziehen. Waren sie allerdings verwitwet (AZ 1, AZ 2 und AZ 3),
so war das erste, daB sie wieder zusammenzogen, um ge-
meinsam den Lebensabend zu vollbringen. Gerade diese alten
Damen zeigten mir, daB hier ein Leben zweimal gelebt wurde,
»daB eine geheime Uhr ihrer beiden Leben regle und leite, eine
unsichtbare Uhr, deren Gang in ihren Herzschlag einmiindete®.
Diese Ubereinstimmungen, diese auBergewohnlichen 'seeli-
schen Bindungen sind es auch, die die Dichter gereizt haben, sich
dieses Stoffes zu bemichtigen, und die uns im Mythos, in Sagen
und Mairchen, in Romanen und Dramen entgegentreten; die
korperlichen und geistig-seelischen Ubereinstimmungen geben
dann meist zu den tragikomischsten Verwechslungen AnlaB.
Shakespeare fithrt uns in der ,,Comedy of Errors“ gleich zwei
Zwillingspaare: Antilophus von FEphesus und Antilophuis von
Syrakus, die Sohne des Aegeon, und ihre beiden Sklaven Dromio
von Ephesus und Dromio von Syrakus mit den lustigsten MiB-
verstindnissen vor. Letztere sind einander so ahnlich, daB
Dromio von Ephesus zu dem wiedergefundenen Bruder sagt:
»Methinks you are my glass not my brother!* Gottfried Keller
gibt in seinem Altersroman ,,Martin Salander* ein ausgezeichnetes
Lebensbild der eineiigen Zwillinge Julian und Isidor Weidelich,
die ,allweil das Gleiche gedacht, gewollt und getan haben*, und
die endlich als Notare fiir den gleichen Fehltritt biien miissen.
Fritz Reuters reizende Schilderung der beiden Twischen
(Zwillinge) Lining (Karoline) und Mining (Wilhelmine) in ., Ut mine
Stromtid“ diirfte allgemein bekannt sein. Diese beiden Madchen
sahen aus ,as en por liitte Druwappel. Und wer nich wiiBit, dat
Lining nich Mining was, un Mining nich Lining was, de wiird
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all sin Dag nich ut ehr klauk!* Wilhelm von Scholz schildert uns
in seiner Perpetua den Roman der Schwestern Maria und
Katharina Breitenschnitt, ,,die beide die vollendete Gleichheit oder
Identitit in allen Teilen: Gestalt, Haar, Auge, Gesicht, Stimme
und Gang darstellten”. In den Kinder- und Hausmérchen der
Briider Grimm finden wir die beiden Zwillingsmarchen: ,Die
Goldkinder® und ,Die zwei Briider”, die einander so &hnlich
waren, wie ein Tropfen Wasser dem anderen. Hingewiesen sei
hier auch auf den wenig beachteten Brief der Liselotte von der
Pfalz an die Kurfiirstin Sophie vom 3. Februar 1697 iiber ein
Zwillingspaar: die Messieurs de Bocquemar glichen einander wie
zwei Tropien Wasser. , Diese zwei Briider haben einander so herz-
lich lieb gehabt, daB sie nicht ohne einander haben bleiben kénnen;
sie schliefen allzeit beisammen und konnten nicht lustig noch zu-
frieden sein, sie waren denn beisammen. Sie haben all ihr Leben
ganz einig gelebt und nur einen Willen gehabt.” In allen diesen
literarischen Darstellungen kommt immer aufs neue die grofle
Verbundenheit und Ahnlichkeit der Zwillinge zum Ausdruck; es
ist aber menschlich und auch biologisch sehr gut denkbar, daB
diese Zuneigung selbst bei den EZ gar nicht vorhanden ist oder
allmihlich in HaB und Abneigung iibergeht. Ich kannte in meiner
Jugend zwei Zwillingsbriider, die wihrend der ganzen Schulzeit
als Muster der Gleichheit und Einigkeit galten. Beide waren ein-
seitice Kryptorchisten. Erst nach der Berufswahl, der eine wurde
Maler und konnte sich bald selbstindig machen, der andere Bau-
techniker und trat in die mittlere Beamtenlaufbahn ein, ent-
zweiten sie sich aus einem mir nicht bekannten Grunde. Die Ab-
neigung wurde immer tiefer, sie verwandelte sich in gliihenden
HaB, und spiter durfte man in Gegenwart des einen nicht einmal
den Namen des anderen erwihnen, um unangenehme Auftritte zu
vermeiden. Vor ciner Reihe von Jahren wurde hier ein Prozel
zweier Zwillingsbriider wegen Grenzstreitigkeiten durchgefiihrt.
Auch diese waren in ihrem HaB nicht zu béandigen und gingen
wegen einer Kleinigkeit mit ihrer Klage bis zur letzten Instanz.
Man hatte hier fast das Gefiihl, als ob die beiden feindlichen
Briider Nexo zu seiner Bauernnovelle: ,,.Ein Uberbleibsel” Modeli
gestanden hitten. Wihrend so der HaB, bedingt durch die Gleich-
erbigkeit, bei den Homozygoten auf beiden Seiten entflammt und
sich zur hochsten Potenz steigert, offenbart er sich bei den Zwei-
ciigen gewohnlich nur einseitig, und zwar meist im Kampi um
das Recht der Erstgeburt, Jakob und Esau, Romulus und Remus
waren Zweieier, desgleichen Ferdinando und Guelio in Klingers
preisgekrontem Drama: ,,Die Zwillinge.” In diesem Schauspiel
nimmt der Kampf der Zwillinge besonders scharfe Formen an, da
der vermeintlich um das Recht der Erstgeburt betrogene Guelfo
auch noch in heiBer Liebe zur schonen Camilla, der Braut Fer-
nandos, entbrennt.
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Es ist nicht uninteressant festzustellen, wie tren auch oft in
Mirchen und Dichtungen die wahre Natur der Zwillinge be-
obachtet worden ist; denn trotz aller Ahnlichkeiten gehen auch
hier die Charaktere auseinander und zeigen Differenzen, die man
leicht auf die oben erwidhnten Asymmetrien zuriickfiihren kann.
Reuters Lining ist praktischer, bedichtiger und verstindiger als
die kindlichere und unbedichtigere Mining. Katharina Breiten-
schnitt zeigt sich als die kriftigere, selbstidndigere Person, der
sich die sanfte, milde Maria fiigt und unterordnet. Johannes
Wassersprung zieht im Mirchen mutig in die Welt und erwirbt
die Hand der Konigstochter, wihrend sein ilterer Bruder keinen
Dienst findet und seine Tiere tanzen lassen muB. Nicht anders ist
es bei den beiden Goldkindern: der eine Bruder trotzt allen Ge-
fahren und geht den Abenteuern entgegen, der andere aber wird
wankelmiitig und kehrt heim ins Vaterhaus, und erst bei der Nach-
richt vom Tode seines Bruders erwacht sein Mut, der ihn an-
treibt, den Bruder zu erretten.

Diese psychischen Bindungen beschrinken sich aber nicht
allein auf die Gleicherbigen; man trifft sie auch bei den ungleich-
erbigen Zwillingen; ja ich fand die allergroBte Bindung bei einem
verschiedenerbigen Madchenpaar (ZZ w 6). Diese beiden Kinder
waren fiiberhaupt nicht lebens- und schaffensfihig, wenn sie
getrennt waren. Als sie von der Grund- auf die Mittelschule
kamen, versagten sie anfangs vollig, weil sie getrennt sitzen
muBten; erst als die Mutter unbedingt das Beieinandersitzen
verlangte, besserten sich die Leistungen. In den Schulpausen sind
sie trostlos, wenn eine die andere verloren hat, und sie beruhigen
sich erst nach dem Wiederfinden. Sicherlich spielt bei diesen
psychischen Bindungen die Umwelt eine groBe Rolle. Wer
Familien mit Zwillingen besucht, wird bald zur Uberzeugung
kommen, wie hier vom ersten Tage an alles auf die kleinen Welt-
biirger abgestimmt ist. Wenn es sich die Fltern einigermalen
leisten konnen, so miissen die Kinder unbedingt gleichgekleidet
sein: jedes Schleifchen, jeder Rock, jeder Schuh muB bei den
Partnern iibereinstimmen. In der Schule kommen sie zu dem-
selben Lehrer, sie erhalten dieselben Schulsachen, sie lernen zu-
sammen den ersten Strich, den ersten Buchstaben schreiben, und
es ist ohne weiteres einleuchtend, daB dadurch Bindungen ent-
stehen, die sich auf alle Lebensverhiltnisse iibertragen. Erbanlage
und Umwelt sind also auch hier fiir die Erklarung dieser Er-
scheinung in Rechnung zu setzen.

Schicksalsgebunden? Unsere Bevolkerung, besonders auf
dem Lande, hilt daran fest, daB Zwillinge —— sie macht dabei
keinen Unterschied zwischen EZ, ZZ und PZ — unbedingt
einem gemeinsamen Schicksal unterliegen. Lichelnd, oder
auch im vollen Ernst, erzihlen sie Beispiele aus dem Zwillings-
leben, die ans wunderbare grenzen, ernster Nachpriifung
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aber nicht standhalten. Ich habe in meinem Material drei
Fille, die zu denken geben, und es verstdndlich machen,
wenn das Volk in bekannter Ubertreibung daraus Nutzen
zieht und die Angelegenheit mit den notigen Zusdtzen aui-
bewahrt und weitergibt. Wenn wir bei EZ m 7 sehen, wie sich
die beiden Partner zu gleicher Zeit, allerdings in ganz
verschiedener Weise, denselben Finger verletzen und zu gleicher
Zeit mit dem Verbande herumlaufen, oder von EZ m 6 horen,
wie sich die beiden Zwillinge bald nacheinander bei derselben
Handhabung ein Knie verbriihen, oder bei EZ m 1 auf die selt-
same Tatsache stoBen, daB der eine der Partner durch einen
Steinschlag, der andere durch einen Uberfall am Kopf verletzt
wird und beide seitdem an traumatischer Epilepsie leiden, so
miissen wir doch stutzig werden und uns fragen: ,,Wie kommt
das?* Handelt es sich hier um geheimnisvolle, iibersinnliche Ge-
schehnisse und Bindungen oder um das geradezu erstaunliche
Walten des Zufalls? Ich wage nicht, diese Fragen zu beant-
worten. Von den Messieurs de Bocquemar der Liselotte erleidet
der eine zu Paris einen Schlaganfall, der andere zu Bergen zu
gleicher Zeit — ,,denn man hat die Stunde observiert” — eine
Ohnmacht. Sie werden auf einen Tag krank von derselben
Krankheit und sterben im Alter zwischen 69 und 70 Jahren, sechs
Stunden nacheinander. ,,Welches doch eine sehr starke Sympathie
ist*, fiigt die Briefschreiberin hinzu. Vor kurzem ging durch die
Zeitungen die Notiz, daB zwei amerikanische Zwillingsbriider, die
verschiedene Berufe hatten und weit entfernt von einander wohn-
ten, ir(n!)65. Lebensjahre an ein und demselben Tage gestorben
seien. (!

Vererbung der korperlichen Merkmale, Die bei den ein-
eiigen Zwillingen iibereinstimmende Korperverfassung zeigt.
daB die Konstitution in ihren Typen: asthenisch oder leptosom,
athletisch, pyknisch vollig durch die Erbanlagen bedingt
ist. Geringe Abweichungen (z. B. Turmschidel), auf die wir
hier nicht niher eingehen konnen, sind meist auf die
peristatischen Einfliisse im Uterus oder auf Schiadigungen bei dem
Geburtsakt zuriickzufithren. Uber den Gang bei der Vererbung
der Konstitution 148t sich heute noch nichts Sicheres sagen (vergl.
Seite 158).

In der Korperform treten nun eine Reihe von MiBbildungen
auf, von denen uns hier nur die erblichen interessieren. Finden sich
diese Merkmale bei beiden Partnern der EZ, so ist der SchluBl auf
die Erblichkeit der Anomalien durchaus berechtigt, wenn auch
Fille — sicher aber sehr selten — vorkommen konnen, in denen
durch eine neuentstandene Erbanderung (Idiovariation, Mutation)
sich bei einem der Partner eine MiBbildung zeigt, die dem anderen
fehlt. Im Verein mit der Familienpathologie und durch Kontrollen
an zweieiigen Zwillingen bietet die Zwillingspathologie sogar eine
Moglichkeit, den Erbgang der leiden festzustellen.
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Ich ermittelte bei einem EZ-Paar eine sich in gleicher Weise
duBernde Anlage zum Plattful (Pes planus); diese MiBbildung
trat iibrigens hier in der ganzen Familie auf. Die GroBe und
Stellung der Zdhne stimmten in oft geradezu iiberraschender
Weise bei den Eineiern iiberein; Fehlstellungen, iiberzahlige
Zihne im Gaumen waren stets gleichmiBig vorhanden, auch das
Trema fand sich immer in derselben Breite. Merkwiirdige
Konkordanz zeigte ferner das Befallensein der Zihne mit der
Zahnfiule (Karies): in den meisten Fillen waren bei den
[sozygoten dieselben Zihne, in einem Falle bis zu 11 (!), karidos,
und oft noch an denselben Stellen. Die Faltenzunge (Lingua
dissecata) beobachtete ich nur einmal bei einem ZZ-Partner:
Volite fand sie bei einem eineiigen Zwillingspaar und stellte da-
mit die erbliche Bedingtheit fest. Mit der Anlage zum Leisten-
bruch (Hernia inguinalis) waren zwei Paare meiner EZ behaftet.
Finseiticer Kryptorchismus wurde in einem Falle bei den
EZ beobachtet; desgl. enthielt der Beobachtungsbogen einmal
die Notiz iiber eine schwache Trichter-(Hiihner-)Brust
bei beiden Paarlingen. Fehlende bezw. angewachsene Ohr-
lippchen fanden sich in mehreren Fillen; der Darwinsche
Hocker war in einem Fall ganz gleichmiBig entwickelt. K r a m p {-
adern traten bei den ilteren weiblichen Zwillingsschwestern in
gleicher Weise auf; bei dem einen Paar zeigten sich die Varizen
erst in spidteren Jahren, als sie eine Plitterei griindeten und bei
der Ausiibung des Berufs viel stehen muBten. Von anderen, den
Nichtmediziner interessierenden MiBbildungen hat die patho-
logische Zwillingsforschung die erbliche Bedingtheit von ver-
schiedenen Deformititen der GliedmaBen: Spalthand, Spaltiuf},
Brachydaktylie, Ektrodaktylie, Polydaktylie, Syndaktylie, X-
und O-Beine, ferner des Wasserkopfes (Hydrocephalus), der Ver-
biegungen der Wirbelsdule (Skoliose-Kyphose), der Kiefer-
spalten (Hasenscharte, Wolfsrachen) u. a. nachgewiesen. Auf die
ebenfalls zu den korperlichen Anomalien gehorende Links-
hindigkeit gehe ich noch besonders ein.

Von den erblichen Hautleiden erwihne ich zuerst die
Leberflecken, deren gehiuftes Vorkommen ich mehrfach
bei den EZ beobachtete, wenn auch ihre Verteilung auf der Haut
niemals ganz iibereinstimmte. Eingehende Forschungen der
Zwillingspathologie haben ergeben, daB bei der Entstehung
dieser Flecke auch Umwelteiniliisse eine Rolle spielen, dafl aber
die erbliche Disposition diese um ein Mehrfaches tibertrifit. Die
hiufigen Sommersprossen traten in einzelnen Fillen in
iiberraschend gleicher Anordnung auf; hitte ich in einem Falle
Ephelidenkarten gezeichnet, so wiirde man sicher die eine als die
Kopie der anderen angesprochen haben. UbermiBige Schweil-
absonderung an den Hinden (Hyperidrosis) stellite ich in
einem Falle fest; die Hinde der beiden Partner sind immer so
naB, daB ihnen niemand gern die Hand gibt. Der Verlust des Kopi-
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haares, die Glatzenbildung (Alopecia), zeigte sich in zwel
Fallen: der Ausfall der Haare begann an denselben Stellen und
schritt in gleicher Weise iiber den Kopf fort. Bei den ilteren
Frauenzwillingen zeigten sich die ersten grauen Haare zu gleicher
Zeit, so daB auch das Ergrauen erblich bedingt ist.

Bei den Augenleiden beschrinke ich mich auf die ver-
breitetsten Brechungsanomalien: die Kurzsic htigkeit
(Myopie) und die Ubersichtigkeit (Hyperopie). Auf diesem Gebiet
hat die zwillingspathologische Forschung im Bunde mit der
familienpathologischen unsere Kenntnisse ganz gewaltig ge-
fordert. Meine kurzsichtigen EZ-Paare zeigten das Leiden zu
gleicher Zeit, so daB sie in einem Falle sogar an demselben Tage
eine Brille brauchten. Bei der Verordnung der Brillen fand sich
allerdings, daB in einzelnen Fillen der Grad der Myopie ver-
schieden war. Nach der alten, auch heute noch weit verbreiteten
Ansicht sollte nun die Kurzsichtigkeit allein durch angestrengte
und forteesetzte Naharbeit entstehen; besonders die Schule
wurde dafiir verantwortlich gemacht, und die Lehrbiicher der
Schulhygiene sprachen geradezu von einer ,.Schulmyopie”. Man
iibersah dabei ganz, daB Kinder oft schon im vorschulpflichtigen
Alter eine Brille brauchten. Die Ursachen der Kurzsichtigkeit
liegen in einer zu groBen Léange des Augapfels, in einer zu starken
Kriimmung der Hornhaut und vielleicht auch in einer Schwiche
des Spannmuskels der Aderhaut, des Ziliarmuskels, durch die das
Auge das Akkommodationsvermogen verliert und die Linse nicht
mehr auf die Ferne einstellen kann. Alle diese Abweichungen
sind durch den Bau des Auges und damit genotypisch bedingt;
Uberanstrengung durch Naharbeit kann das Entstehen der Kurz-
sichtigkeit wohl begiinstigen, aber niemals ohne erbliche Anlagen
hervorrufen. Ahnlich verhilt es sich mit der Ubersichtig-
keit, bei der das Auge eine kiirzere Augenachse als das normale
besitzt und ferner nicht fiir die Ndhe akkommodieren kann. Bei
einigen meiner Isozygoten — auch bei dem erbgleichen
Schwesternpaar der Drillinge — trat das Schie len (Strabis-
mus) in gleicher Weise auf, und zwar fand ich nur das konver-
gierende Schielen (Strabismus convergens). Das durch ver-
schiedene Linge der geraden Augenmuskeln oder durch die
Schwiche derselben verursachte Leiden ist also durch Erb-
anlagen bedingt. Von Ohrenleiden fiihre ich einen Fall von
Mittelohrentziindung und OhrenfluB an, der zu gleicher Zeit
und in gleicher Dauer bei einem EZ-Knabenpaar auftrat, und zwar
bei dem einen Partner am rechten, bei dem anderen am linken Ohr.

Erbliche Anfilligkeiten. DaB die Menschen ganz verschieden
anfillie gegen Krankheiten sind, ist allgemein bekannt. Diese
abnormen Anfilligkeiten (Diathesen) sind, wie die pathologische
Zwillingsforschung in vielen Fillen gezeigt hat, ebenfalls erblich
bedingt. Schon die Kinderkrankheiten: Masern, Scharlach,
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Diphtherie, Keuchhusten, Windpocken, Darmkatarrh, Gelbsucht
der Neugeborenen (Ikterus neonatorum) treten bei den Eineiern
gleichzeitig und in gleicher Weise auf. Auch von Erkiltungs-
krankheiten, wie Katarrhen, Husten, Schnupfen usw., wuBten mir
die Eltern immer wieder zu berichten, daB, wenn der eine Zwilling
erkrankt war, auch der andere bald an die Reihe kam. Mandel-
entziindung (Angina) trat immer gleichzeitig auf. Es ist hier jedoch
zu bemerken, daB stark ansteckende Krankheiten, wie Masern,
Scharlach, Diphtherie, in den meisten Fillen auch die zweieiigen
Zwillinge gleichzeitig befallen. Beziiglich der Lungentuber-
kulose liegt mir der interessante Fall EZ m 2 vor. Von den
beiden jungen Leuten mit ausgepriagtem asthenischem Korperbau
wird nur der eine von der Schwindsucht befallen, wihrend der
andere gesund bleibt. Die ungiinstigen Umweltbedingungen der
Lehrzeit bringen hier die Krankheit zum Ausbruch. Die patholo-
gische Zwillingsforschung hat aber besonders durch v. Verschuer
gezeigt, daB in vielen Fillen die Tuberkulose gleichzeitie und
gleichméiBig auftritt, so dal an der Erbbedingtheit nicht mehr zu
zweifeln ist. In einem Falle wurde von mir auch das gleichzeitige
Auftreten von Blinddarmentziindung (Appendizitis) bei
einem eineiigen Zwillingspaar notiert, so daB auch diese In-
fektionskrankheit jedenfalls genotypisch bedingt ist.

Auch die Anfilligkeiten gegen viele nichtinfektiose Krank-
heiten sind im Erbgut verankert. Vererbt wird die abnorme GroBe
der Mandeln und der Lymphdriisen am Halse (Iymphatische
Diathese), wodurch wieder vielen Infektionskrankheiten Tiir und
Tor geodfinet wird. Mehriach stellte ich auch die adenoide Kon-
stitution, bei der es sich vorwiegend um Mandel- und Rachen-
mandelschwellung sowie um Wucherungen auf der Nasen- und
Rachenschleimhaut handelt, fest. Bei derartigen Kindern ist die
Nasenatmung behindert; sie waren immer geistig zuriickgeblieben.
In einem Falle litten die beiden EZ-Partner an Herzneurose;
dieselben jungen Leute zeigten auch einen schwachen Ansatz
zum Kropf (Struma I). Die pathologische Zwillingsforschung
hat dann weiter gezeigt, daB Rachitis (rachitische Diathese) und
 die Zuckerkrankheit (Diabetes mellitus) durch erbliche Anlagen
bedingt sind. Dasselbe gilt von dem Asthma (Asthma bronchiale):
in einem Falle (Siegel) traten hier die Anfille nicht nur gleichzeitig
auf, sondern sie wiederholten sich auch zu gleichen Zeiten, Die
meisten Uberempfindlichkeiten (Idiosynkrasien, Allergien), zu
denen man auch das Asthma rechnen kann, sind ebenfalls stark
von erblichen FEinfliissen abhingig, z. B. Nesselsucht, Heu-
schnupien. In neuerer Zeit stellen Spaich und Ostertag (,,Der Erb-
arzt®, 2. Jahrgang Nr. 11) das konkordante Vorkommen der sog.
Schlatterschen Krankheit, einer Ossifikationsstérung an der
Tuberositas tibiae, bei Eineiern fest und weisen nach, daB die
Krankheit genotypisch bedingt ist und exogenen Momenten ledig-
lich auslosende Bedeutung zukommt. Schleicher und Spaich
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(a. a. 0.) bringen zu den beiden in der Literatur bereits bekannten
Fillen zwei neue iiber das konkordante Vorkommen von Basedow-
Diathese und folgern daraus, daB an der Erblichkeit der
Basedowschen Krankheit (Morbus Basedowii) nicht mehr zu
zweifeln ist. Bauer (Diss. 1930: Uber die Aetiologie des Mongo-
lismus an Hand der bisherigen Ergebnisse der Zwillingsforschung)
weist an 6 Fillen von EZ nach, daBl der Mongolismus, diese eigen-
artige Krankheit, bei der Idiotie mit einem nach dem Mongolen-
typus miBgestalteten Korper verbunden ist, genotypisch und nicht
paratypisch, wie etwa durch Erschopfung der Mutter, bedingt ist.
Dagegen konnte Thums (Neurologische Zwillingsstudien 1936)*)
zeigen, daB die multiple Sklerose, eine Herderkrankung des Ge-
hirns und Riickenmarks, jedenfalls nicht erblich ist, sondern durch
die Wirkungen der Umwelt zustandekommt.

Nachdem wir iiber die Korperformen, ihre Anomalien, sowie
iiber die erblichen Anfilligkeiten gesprochen haben, ist hier svohl
der Ort, ein Wort iiber die Bedeutung der Leibesiibungen zu sagen.
Sie bilden die Grundlage aller Erziehung, und das alte Wort:
.Mens sana in corpore sano® gelangt in der neuen Zeit nicht nur
zu neuer Bedeutung, sondern erhilt auch einen neuen Inhalt; denn
uns ist der Leib nicht die Wohnung der Seele, sondern Leib und
Seele bilden eine organische, harmonische Ganzheit, deren plan-
miBige Pilege und Entwicklung die Aufgabe der Erziehung sein
muB. Leibesiibungen und Sport stiihlen den Korper, sie entfalten
seine Krifte, machen ihn widerstandsfihiger gegen die Anfallig-
keiten aller Art. Durch die richtige Ausiibung werden auch die
Charaktereigenschaften, wie Wille und Mut, Kameradschaftlich-
keit und Einsatzbereitschaft, Treue und Ehrlichkeit entwickelt.
Die korperliche Ausbildung stirkt den Lebenswillen, erhoht die
Lebensfreudigkeit und Arbeitsfdhigkeit, die die Vorbedingungen
fiir freudiges Schaffen und erfolgreiches Streben sind; sie be-
kimpft den einseitigen Intellektualismus und schafft einen Damm
gegen die Auswiichse der modernen Zivilisation. Natiirlich ist alle
korperliche Erziehung an die Anlagen gebunden und in ihrer
Wirkung durchaus individuell: sie andert und bessert das
Erscheinungsbild, nicht aber die Erbanlagen, und ihre rassen-
hygienische Bedeutung ist deshalb, wie wir zum SchluB noch
streifen werden, gering. Durch die korperlichen Ubungen kann
dic rassische Beschaffenheit unseres Volkes nicht unmittelbar ge-
hoben und gebessert werden; dasselbe gilt von den erwiahnten
Charaktercigenschaften, die nur entwickelt werden konnen, so-
weit die Anlagen dazu vorhanden sind.

) Linkg;hiindigkeit - Asymmetrien. Lenz schitzt die gesamte
Ha_ufigke;t der Linkshindigkeit bei den Erwachsenen auf 4—-5%,
bei den Kindern auf mindestens 10% ; Zahlen, die beweisen, welche

Heit ? Besprechung im Archiv fiir Rassen- und Gesellschaftsbiologie 1936,
eft 2.
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Bedeutung der ,,Abgewohnung*, also der Umwelt, bei der Unter-
driickung dieser Anomalie zukommt. Um selbst einen Uberblick
iiber das Vorkommen der Linkshindigkeit bei unserer Jugend zu
gewinnen, stellte ich Erhebungen an einer hoheren Knaben- und
Midchenschule an: unter 449 Schiilern fand ich 53 Linkser =
11,8%, unter 443 Midchen 16 = 3,6%, im Durchschnitt betrug
die Linkshandigkeit 7,7%*). Bouterwek-Wien fand bei seinen
statistischen Aufnahmen unter 1345 minnlichen Jugendlichen
238 Linkser = 17.6%, unter 439 weiblichen Jugendlichen
62 Linkser == 14,1% ; das sind im Durchschnitt 11,2%. Bei jiidischen
Realschiilern erhohten sich die Prozentsitze auf 30,3 bezw. 22,5%.
DaB von zwei Zwillingen hiufig der eine rechts-, der andere links-
hindig ist, war schon allen Zwillingsforschern aufgefallen, und
meine Untersuchungen bestitigen durchaus diese Feststellungen.
Vorausschicken will ich hier, daB eine ausgesprochene Links-
hindigkeit nur in einem Falle (EZ w 1), und zwar bei beiden
Partnern gleichmiBig, auftrat; in allen anderen Fillen handelt es
sich um eine ,,verkappte* Linkshindigkeit: meist war der anfing-
lich linkshiindig gewesene Partner durch energisches Eingreifen
der Erziehung — die Eltern haben durchweg eine Abscheu gegen
diese Anomalie — rechts- oder beidhindig geworden. In einem
Falle war allerdings infolge Behinderung des rechten Armes die
Linkshindigkeit ein Ergebnis der Erziehung, Unter meinen
21 miéinnlichen EZ-Paaren fanden sich 11 Linkser = 52%, unter
den 21 weiblichen 9 = 42,8% ; im Durchschnitt bei beiden 47,8%.
Bei den ZZ betrug die Linkshindigkeit (5 von 25) 20%. Das sind
auBerordentlich hohe Zahlen, die zu denken geben und die
Zwillingsforschung vor ein sehr schwieriges Problem stellen, Ist
die Linkshiandigkeit erblich bedingt oder nicht? Siemens ist der
Ansicht, daB sie nicht in dem MaBe in der erblichen Veranlagung
begriindet ist, wie man das bisher meist angenommen hat, und
daB der Linkser seine Anomalie irgendwelchen unbekannten
AuBenfaktoren verdankt, wenn es auch méglich und sogar wahr-
scheinlich ist, daB eine gewisse erblich fixierte Disposition zur
Rechtshindigkeit existiert, und v. Verschuer glaubt, daB das
Phinomen der Spiegelbildasymmetrien lediglich eine zufalls-
statistisch zu erwartende Erscheinung ist, der man — aus psycho-
logisch verstindlichen Griinden — félschlicher Weise eine be-
sondere Bedeutung beigelegt hat.” Ich kann den Darlegungen der
beiden Forscher nicht folgen; ich habe geniigend Zwillinge von
frithester Jugend auf beobachtet, und immer wieder muBte ich
aus dem Munde der Eltern horen: ,Nur der eine macht uns viel
Sorge, mit dem sind wir gar nicht zufrieden, der ist nidmlich
linkshindig; er greift nach allem mit der linken Hand usw.*
Daraus geht doch zur Geniige hervor, daB die Anlage zur Links-

*) Es diirfte hier interessieren, dall der Oberlausitzer die Linkshédndig-
keit mit der Daumenlage beim Héndefalten in Verbindung bringt und jeden
~Linksfiedler nennt, der den linken Daumen oben legt.
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hindigkeit im Erbgut sitzt, und ich mochte mich deshalb in meinen
Darlegungen Bouterwek anschlieBen, der gerade dieser Frage in
letzter Zeit seine Aufmerksamkeit geschenkt hat und die Asym-
metrien aus der Ungleichheit der beiden Korperhilliten zu er-
klaren sucht*). Nach der ..Spaltungstheorie sind die EZ-Paar-
linge durch Teilung auf frithen Embryonalstadien entstanden, und
jede Hilfte hat die fehlende zu einem vollen Organismus erginzt.
Nun ist der Kérper des Menschen, wie allgemein bekannt ist, nicht
symmetrisch gebaut. Schon die Hilften des Gesichts sind so ver-
schieden, daB das Bild eines Gesichts, aus den beiden linken oder

Abb. 22, Stark asymmetrisches Gesicht, Heterochromie, Linkshinder, Stotterer

rechten Hilften zusammengesetzt, ganz anders aussieht als das
urspriingliche. Vielfach stoft man sogar auf die Behauptung, daB
durch die Asymmetrien das Gesicht erst Leben bekommt und
interessant wird, und eine genau abgemessene RegelmiBigkeit
wiirde, wie Kant bemerkt, einen sehr ordiniren Menschen, der
ohne Geist ist, anzeigen. DaBl uns die Modepuppen in den Schau-
fenstern, die Masken beim Karneval so leblos erscheinen, hingt
wohl damit zusammen, daB man hier vollige , Normalgesichter"
mit gleichen Gesichtshiliten geformt hat. Ferner ist der Schidel
in den seltensten Fillen symmetrisch gebaut, wie jeder Hut-
macher aus Erfahrung weil. Selbst in den Farben der Iris treten
Unterschiede auf, die wir als ,,Heterochromie* bezeichnen. Abb. 22

*) In diesem Zusammenhange sei erwihnt, daB auch die eine der zu-
sammengewachsenen Schwestern BlaZek eine leichte Linkserin war.
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zeigt einen jungen Mann, der zwei véllig verschiedene Gesichts-
hélften hat, die eigentlich gar nicht zu einander passen (die Aui-
nahme bringt das leider nicht so deutlich zum Ausdruck); auBer-
dem ist das eine Auge dunkelbraun, das andere blaugrau. Er ist
im iibrigen Linkshidnder und ein sehr starker Stotterer. Ich er-
mittelte noch eine zweite Person mit derartig krassen Unter-
schieden in der Irisfarbe; ferner hat der eine ZZ-Partner (ZZ m 10)
verschieden gefirbte Augen. Auch die Sehkraft der beiden Augen,

S L

Abb.23. Versuch zum Nachweis der Asymmetrie beim Menschen.
Von 15 Priiflingen erreicht keiner das gesteckte Ziel.

die Horkrait der Ohren sind sehr oft stark voneinander ab-
weichend. Bei iiber 50% der Menschen ist der linke FuB groBer
als der rechte, auch das linke Bein ist stirker als das rechte,
letzteres dagegen wieder geschickter. Dadurch erkiirt es sich
auch, daB der Gang des Menschen asymmetrisch ist; bei ge-
schlossenen Augen sind wir nicht in der Lage, ein gestecktes Ziel
zu erreichen. Abb. 23 bringt einen Versuch, der dartut, daB von
15 Teilnehmern nicht einer den geraden Weg zum Ziel gegangen
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ist. Vielfach treten auch Gebrechen und kérperliche MiBbildungen
der verschiedensten Art: Hiiftluxationen, Briiche, SenkfiiBe,
Hasenscharte, Vielfingrigkeit, SpaltfuB und -hand nur einseitig
auf, und es diirfte wirklich schwer, wenn nicht unmoglich sein,
fiir diese Unterschiede in den Hailften des menschlichen Korpers
die Umwelt verantwortlich zu machen. Sie miissen ihre Ursachen
im Erbgut haben. Teilt sich die embryonale Anlage, so werden
von der einen Hilfte die Diskordanzen mitgenommen, und sie
werden naturgemifB an dem regenerierten Embryo wieder in Er-
scheinung treten. Da aber die ergiinzten Hilften aus Bezirken
entstanden sind, die nahe aneinander lagen oder vielleicht gar zu-
sammenfielen, so miissen diese, wie Poll trefiend bemerkt, eine
groBere Ahnlichkeit aufweisen als die beiden anderen Hilften.
Die Asymmetrien werden sich also nur an den abgewandten
Hilften der EZ-Partner zeigen, wihrend die zugewandten spiegel-
bildlich gleich sein miissen. ,,Wie man also die Unterschiede der
beiden Seiten desselben Individuums nicht auf Umwelteinfliisse
zuriickfithren darf, so darf man es auch nicht mit den asymme-
trischen Merkmalen eineiiger Zwillinge wn™. (Lenz 1928.)

Diese aus der Asymmetrie des menschlichen Korpers her-
geleitete Erkldarung fiir die Linkshdndigkeit und auch fiir andere
Diskordanzen der EZ-Partner diirfte wohl am besten die
schwierigen Verhiltnisse aufhellen; sie klart allerdings nicht die
groBe Haufigkeit des Vorkommens bei den EZ. Wie man sich
iedoch diese Asymmetrien fiir die Fille erkliren soll, in denen die
Zwillinge durch doppelte Anlage der Primitivrinne auf dem
Embryonalschild entstehen, kann heute nicht gesagt werden; hier
bietet sich der Forschung noch ein dankbares Feld der Betitigung.
— Fiir diejenigen, die diese Erklirung nicht befriedigen sollte,
mochte ich noch eine andere versuchen, die fiir weitere Forschung
nach meiner Meinung von Bedeutung werden und vor allem das
gehiufte Vorkommen der Linkshidndigkeit bei Zwillingen erkldren
kann. In drztlichen Kreisen zweifelt man heute nicht mehr daran,
daB in einzelnen Fillen die Linkshindigkeit auf eine leichte
enzephalitische Schiadigung der linken Hirnhilfte und damit der
rechten Hand zuriickzufiihren ist. Enzephalitis (Gehirnentziindung)
tritt nun bei den verschiedensten Infektionskrankheiten, besonders
im frithen Kindesalter nach Masern, Keuchhusten usw. auf.
Wihrend in schweren Fillen die Krankheit zum Tode ({iihrt,
bilden sich in leichten nur wenige Entziindungsherde, und zwar
besonders in der Gegend der motorischen Region der linken
Hirnhalfte. Die Folge davon ist eine ,Liahmung® der rechten
Hand und eine bessere Entwicklung der linken. Mit der Stérung
des motorischen Zentrums ist aber ecine Stérung der benachbarten
Zentren fiir die Sprache, fiir das Lesen und Schreiben verbunden
(vergleiche Seite 197). Fiihrt diese Schiidigung auch zu einer
Reizung der median gelegenen motorischen Rindensphire, so ist
eine leichte Epilepsie mit ihren Verdnderungen des Charakters
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und der geistigen Anlagen die Folge. Auf die engen Beziehungen'
zwischen Epilepsie und Linkshindigkeit weist Knapp (,,Erbarzt”
1936/4) hin und stellt fest, daB in Epileptikerfamilien Linkshandig-
keit auBlerordentlich hiufig ist (89,3%). Conrad (,,Erbarzt* 1935/12)
macht dann die interessante Feststellung, daB bei weiblichen Per-
sonen eine positive Korrelation zwischen epileptischen Anféllen
und Neigung zur Polyovulation besteht. Diese fiihrt zu Mehrfach-
geburten, und in den Mehrlingen wird dann die erbliche Disposition
zu den Kinderkrankheiten usw. weitergegeben. Damit wire das
Spektrum geschlossen und der ganze Fragenkomplex auf einen
Nenner gebracht: Die Linkshidndigkeit geht auf Infektionskrank-
heiten im friihesten Kindesalter zuriick und ist erworben, nicht
erblich bedingt oder angeboren. —

Die in vielen Fillen von mir festgestellten, oft sehr starken
Differenzen in der GroBe und im Gewicht sind wohl auf die gegen-
seitige Beeinflussung der Embryonen wihrend der intrauterinen
Entwicklung, die nach Ansicht der meisten Forscher bei den EZ
bedeutend groBer als bei den ZZ ist, zuriickzufiihren. Es findet
im Uterus gleichsam ein Kampf um den Raum statt, der soweit
gehen kann, daB der eine Embryo iiberhaupt abstirbt und als
Papierfotus (Foetus papyraceus) zur Welt kommt*)., Vielfach
gleichen sich diese Unterschiede im Laufe der extrauterinen Ent-
wicklung mehr und mehr aus; in anderen Fillen aber erweisen
sie sich wihrend des ganzen Lebens als ziemlich konstant.

Vererbung der geistigen Anlagen. Die Erbbiologie hat sich
bei der Vererbung der geistigen Anlagen in der ersten Zeit nur
mit den Unterbegabten, Geisteskranken und Hochbegabten be-
schaftigt und durch Aufstellung entsprechender Stammbdume den
Erbgang der Veranlagungen zu kldren versucht. Erst die Zwillings-
forschung hat auch der ,normalen” Begabung ihre Aufmerksam-
keit geschenkt und versucht, festzustellen, inwieweit fiir die
geistize Entwicklung Anlage und Umwelt in Frage kommen. Wie
schwierig es ist, die rein intellektuellen Anlagen zu ermitteln,
haben wir oben gezeigt, und unsere Methode, durch den Schul-
zeugnisquotienten ihnen niherzukommen, ist ja nur ein Versuch,
dem allerlei Mangel anhaften. Es ist deshalb gewagt, aus meinen
Rechnungen allgemeine Schliisse zu ziehen; zu dem Fehler der
kleinen Zahl kommt bei dem vorliegenden Material noch das
Fehlen eines einheitlichen MaBstabes. Nur wenn dieser durch

#) Auf Grund einer Zeitungsnotiz wurde einmal nach einem Vortrage die
Frage an mich gerichtet, wie es maglich sei, daBl in Athen ein sechsjidhriger
Knabe von einem voll entwickelten Embryo ,entbunden” werden konnte.
Derartige Fille sind in der medizinischen Wissenschaft wohl bekannt. Wir
haben es hier mit einem sogenannten Teratom (,Wundergeschwulst") zu tun,
das mit einer DoppelmiBbildung zusammenhidngt. Von den bei der Spaltung
entstandenen beiden Embryonen verkiimmert der eine und wird dann von
dem anderen in die Leibeshohle eingeschlossen. Man spricht hier von einer
~Frucht in der Frucht" oder von einer ,parasitischen Frucht".
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Zeugnisse aus demselben Alter, am besten durch die Abgangs-
zeugnisse, gegeben ist, kann man zu brauchbaren Resultaten ge-
langen; ich habe aber unter meinen Beobachtungen Schiiler jeden
Alters und aller Schulgattungen, von der einfachsten Dorfschule
bis zu den obersten Klassen der hoheren Schulen, Trotzdem
mochte ich versuchen, meine oft mithsam errechneten Quotienten
etwas auszuwerten. Der Mittelwert M der Zeugnisabweichungen
schwankt bei mir bei den EZ-Knaben zwischen 0 und 0,2: er be-

trdgt im Durchschnitt —E—MfP,LE—Z—-KM = 0,066; bei den EZ-
n EZ-Knaben

Miadchen bewegt sich M zwischen 0 und 0,17, der Durchschnitt
betrigt hier 0,039. Der Mittelwert der Abweichungen geht also
in keinem Falle iiber 0,2 hinaus, und es ist sehr beachtenswert
und fiir mich auBerordentlich interessant, daB J. Frischeisen-
Kohler, die die Schul- und Abgangszeugnisse fiir 120 eineiige
Knaben und Midchen nach dieser Methode durchrechnete, also
unter weit giinstigeren Verhiltnissen als ich arbeitete, genau zu
demselben Ergebnis kommt; allerdings fand sie in keinem Fall
M = 0. Es liegt nun nahe und ist bisher auch wohl immer getan
worden, diese Abweichungen unter der Voraussetzung der vollig
gleichen intellektuellen Anlagen der EZ auf die kleinen, unwig-
baren Umwelteinfliisse — im groBen und ganzen ist ja die Umwelt
gleich — zuriickzufithren. Das halte ich durchaus fiir abwegig.
Es liegen hier Leistungen vor, und diese entspringen nicht
allein den geistigen Anlagen, sondern an ihnen ist auch der
Charakter: Wille, FleiB, Streben usw. in hervorragendem MaBe
beteiligt. Da aber die charakterlichen Anlagen auch bei den EZ
selten vollig libereinstimmen, wie wir noch weiter zeigen werden,
so sind diese als wesentlicher Faktor bei dem Zustandekommen
der Leistungen mit in Rechnung zu setzen. M schwankt bei den
ZZ-Knaben zwischen 0,04 und 0,405 (im Durchschnitt 0,132), bei
den EZ-Midchen zwischen 0 (!) und 0,285 (Durchschnitt 0,097).
Die zum Teil recht betridchtlich groBeren Abweichungen als bei
den EZ miissen wir auf drei Faktoren zuriickfiihren, auf die Ver-
schiedenheit der Anlagen, auf die Differenzen im Charakter und
auf die kleinen Unterschiede der sonst gleichen Umwelt. Lenz
und v. Verschuer haben nun versucht, den Anteil von Erbanlagen
und Umwelt an den Ursachen fiir die Leistungsdifierenzen der ZZ
durch eine einzige Zahl auszudriicken, und zwar dividieren sie die
durchschnittlichen Zeugnisabweichungen der EZ durch die der
ZZ; also:

(Z Zeugnisabw. von EZ . ( > Zeugnisabw. von ZZ

n EZ 0 L

Danach erhalte ich fiir den durchschnittlichen Umweltanteil

an den Ursachen der Zeugnisabweichungen der ZZ:
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Knaben 50 (59,6) %, Midchen 40,2 (52.8) %, Knaben und
Midchen zusammen 44,9 (54,4) %. Aus den angefiihrten Griinden
weichen meine Zahlen erheblich von den von Frischeisen-Kohler
errechneten und in den Klammern angegebenen Prozentsiitzen ab:
sie zeigen aber im Prinzip vollig dasselbe: Anlage und Umwelt
stehen in ihrer Auswirkung ungefihr im gleichen Verhiltnis zu-
einander, die Umwelt hat bei den Knaben innerhalb der ZZ einen
etwas stiarkeren Anteil an den Verschiedenheiten der Leistungen
von je zwei Partnern als bei den Midchen.

Es sei mir gestattet, noch auf einzelne Ficher ndher ein-
zugehen:

a) Musikalische Begabung, In neuerer Zeit haben Mijden (1934) und
Rittershaus (1935) versucht, die musikalischen Eigenschaften auf die Basal-
anlagen zuriickzufiihren und deren Erbgang zu ermitteln. Miden fiithrt dabei
auch zwei eineiige Zwillingspaare an, bei denen die Partner in ihrer
musikalischen Befihigung véllig iibereinstimmten, v, Verschuer (Eugenik 1930)
berichtet von einem erbgleichen Zwillingspaar von auBergewohnlicher
musikalischer Begabung. Unter den Vorfahren Bachs waren eineiige
Zwillinge (Ambrosius und Christoph Bach), die beide iibereinstimmend gut
musikalisch veranlagt waren. Die von mir beobachteten EZ stimmten in den
Zeugnissen fn der Musik am meisten iiberein; von ganz geringen Unter-
schieden abgesehen, hatten beide Partner in diesem Fach immer dieselbe
Zensur. Wir finden also hier den Mijoenschen Satz bestitigt, daB Musikalitit
nicht durch Umweltfaktoren, sondern durch die Anlagen bedingt ist. Je nach
Art der Begabung, ob aufnehmend (rezeptiv), wiedergebend (reproduktiv)
oder schépferisch (produktiv) duBerte sich auch die musikalische Betitigung
der Zwillinge. Hochmusikalisch sind in meinem Material nur zwei Zwillings-
paare EZ m 3 und EZ w 9, also ein Midchen- und ein Knabenpaar. Diese haben
nicht nur ein gutes Gehor, sondern auch ein gutes Gedichtnis fiir Melodien
und einen ausgepridgten Sinn fir Rhythmus. Sie singen und spielen ver-
schiedene Instrumente und zeigen sogar durch Improvisieren eine gewisse
produktive Veranlagung, Allerdings ist auch unter den ZZ ein Paar (ZZm 1)
von hoher musikalischer Begabung, die sich jedoch nur auf die Vokalmusik
erstreckt. In jedem dieser Fille waren die Eltern und ferner auch die etwa
vorhandenen Geschwister iiber dem Durchschnitt musikalisch begabt, so daB
das Erbgut direkt an die Kinder weitergegeben wurde. Diejenigen Kinder,
die nur schwach musikalisch — vollig unmusikalisch ist wohl kein Mensch —
waren, hatten ausnahmslos auch unmusikalische Fltern. Merkwiirdig ist, daB
bei allen drei in Frage kommenden Beispielen die Kinder in ihrer sonstigen
geistigen Begabung knapp den Durchschnitt erreichten oder gar unter dem-
selben standen, so daB auch hier Mjdens Feststellung, daB die musikalische
Begabung nicht durch die allgemeine Begabung bedingt ist, durchaus zutrift.
Wirkliche Musikalitit ist iiberhaupt viel seltener, als wir im allgemeinen an-
nehmen; ich stellte Erhebungen dariiber an drei hiesigen héheren Schulen an
und fand zu meiner Uberraschung, daB von 878 Schiilern nur 23 Schiiler sehr
gut musikalisch begabt waren, das sind 2,6 %. Uber dem Durchschnitt standen
noch 176 Schiiler — 20%. Fiir Eltern und Erzieher liegt in dieser Tatsache
die ernste Mahnung, zundchst die Kinder sorgidltig auf ihre musikalische Ver-
anlagung zu priifen und erst dann an die weitere Ausbildung heranzugehen.
Es gehorte — und gehdrt auch wohl noch heute — zum ,guten Ton“, daf
die Kinder wenigstens ein Instrument spielen; unendliche Miihe und grofie
Kosten wurden aui die musikalische Ausbildung der Kinder verwendet, bis
man_endlich einsah, daB alles umsonst war. Mehr als auf jedem anderen
Gebiete gilt gerade auf dem der Musik der Satz, daB aus nichts auch nichts
wird und werden kann.
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b) Schriit. Von allen meinen Zwillingen lieB ich mir Schriit-
proben anfertigen; doch ist mein Material kaum geeignet, daraus bedeutungs-
volle Schliisse zu ziehen. Es handelt sich meistens um schulpflichtige Kinder,
die an die Schulschrift gebunden sind, die naturgemiB irgendwelche Selb-
stindigkeit noch nicht erkennen ldBt. Die wenigen Proben, die ich von Er-
wachsenen erhielt, zeigen allerdings z. T. einen recht betrdchtlichen
Unterschied; weisen doch selbst die Schriftpreben der zusammen-
gewachsenen Geschwister Violett, an deren Eineiigkeit kein Zweifel besteht,
die groBten Unterschiede auf. Schon Lottig hat gezeigt, daBi sich die Hand-
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schriften von eineiigen Zwillingen sehr wenig #dhneln konnen, und Saudek-
London hat spiter diese Ansicht bestétigt. Doch wire es grundfalsch, hieraus
irgendein Argument gegen die Brauchbarkeit der Handschriit fiir die
Zwillingsforschung konstruieren zu wollen. Ein Kalligraph wird die ihm vor-
gelegten Schriftziige ganz anders beurteilen, als etwa ein Graphologe.
Wihrend ersterer nur die ins Auge fallenden Ahnlichkeiten und Verschieden-
heiten wahrnimmt, die GleichméiBigkeit und Schonheit der Formen bewertet,
wird ein Schriitausdrucksachverstidndiger auf die sogénannten unaufiélligen
Schriftmerkmale achten und dabei feststellen, dafl dhnliche oder gleiche Per-
sénlichkeitsstrukturen in ganz abweichenden Schriftbildern zum Ausdruck
kommen kdnnen.
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¢) Zeichnen. Der interessanteste Teil meiner Zwillingspriiffungen war
sicherlich die Feststellung der zeichnerischen Befdhigung; ich lie aus dem
Geddchtnis und nach Vorlagen bezw. Objekten zeichnen. Fiir die einzelnen
Stufen hatte ich mir fiir das Gedédchtniszeichnen folgende Gegenstinde gewihlt:

Unterstufe: Hammer, Sense, Kreuz, Stern, Rechen, Leiter, Fahne, Fisch,
Baum. — Mittelstufe: Rad, Tasse, Kanne, Glas, Schirm, Brunnen, Haus, Lampe,
Blumentopf. — Oberstufe: Pferd, Vogel, Fahrrad, Kopf, Wappen, Geige,
Waage, Kirche, Schifi.

Es ist kaum zu glauben, welche gewaltigen Unterschiede sich dabei
zeigten. ,Das kann ich nicht!®, ,Das bring’ ich nicht!* war gewohnlich das
erste, was ich zu horen bekam, und wenn endlich die Priiflinge nach mehr-
facher freundlicher Ermunterung doch an die Arbeit gingen, so kamen oft die
unmoglichsten Darstellungen zum Vorschein. Manche warfen mit ein paar
Strichen schnell etwas hin, andere miihten sich ab und radierten mehr als sie
zeichneten. Manche wiinschten Farbe und Buntstifte, andere lehnten sogar
den Bleistift ab und kritzelten mit Tinte munter los. Vielfach war die Un-
fahigkeit, nach dem Gedéchtnis oder nach Vorlagen zu zeichnen, gleich groB,
manchmal aber brachten sie beim Zeichnen nach Gegenstinden recht be-
achtliche Leistungen fertig, wéhrend sie im Gedichtniszeichnen ganz ver-
sagten. Zwei Malerlehrlinge konnten aus dem Kopf auch nicht das einiachste
Ding (Fisch!) zeichnen, als ichihnen aber einen Turmfalken hinstellte, fertigten
sie recht gute Zeichnungen an (Nr. 8). In den meisten Fillen fingen sie
mit dem wesentlichen Teil, also bei Tieren mit dem Kopf an, und zeichneten
dann nach rechts weiter, eine Erscheinung, die wohl mit unserer von links
nach rechts durchgefithrten Schrift zusammenhéngt. Diese recht ungiinstigen
Erfolge bei der Zeichenpriifung veranlaBten mich, an zwei hoheren Schulen
(rund 1000 Schiiler) eine solche Priifung durchzufithren. Ohne Vor-
bereitung bekamen die Schiiler ein Blatt vorgelegt, und sie muBiten nun ein
Pferd zeichnen. Die Abbildungen (Tafeln) geben die Ergebnisse in
Sexta (5. Schuljahr), Untertertia (8. Schuljahr), Obertertia (9. Schuljahr) und
Oberprima (13. Schuliahr) wieder, und zwar sind immer zwei der besten, der
mittelsten und der schlechtesten Zeichnungen ausgewihlt. Diese Zeichnungen
zeigen doch mit aller Deutlichkeit, daB hier trotz des neunidhrigen, heute so
vorziiglichen Unterrichtes kaum ein Fortschritt zu bemerken ist. Die besten
Zeichnungen der Sextaner sind ebenso gut wie die der Primaner, wihrend
die schlechten gleichfalls einander entsprechen., Es sei hier eingeschaltet,
daB von den 1000 Schiilern etwa 20 nicht mit dem Kopi anfingen, und zwar
waren es nicht, wie ich zuerst vermutete, Linkser. Diese Feststellung bedarf
noch der Klirung.

Meine Zeichenpriifungen haben also ergeben, daf wirkliches Konnen aui
dem Gebiet nur von den Anlagen abhiingig ist; man kann es, oder man kann
es nicht und lernt es nicht. Welches sind nun die Anlagen zum eigentlichen
schaffenden, kiinstlerischen Zeichnen, nicht zum Kopieren, das ja meist nur
auf einer gewissen Handfertigkeit beruht? Ich nenne als Basalanlagen das
bildhafte Vorstellungsvermogen, das innere Schauen, das sich zusammensetzt
aus dem QGefithl fiir bildmiBige Anordnung, aus einem zwei- und drei-
dimensionalen Vorstellungsvermégen von Flidche, Korper und Raum, aus einem
Gefiihl fiir Linie und Farbe. Als sekundidre Anlage betrachte ich die manuelle
Fertigkeit, die das schon zu Papier oder aui die Leinwand bringen wird, was
ich wirklich innerlich erschaut und erfaBt habe. Diese 14Bt sich durch
Schulung und Ubung entwickeln. Viele Zeichner kommen iiber diese nicht
hinaus; sie werden Meister der Technik, ihren Schépfungen aber fehlt der
Inhalt. Ein bildhaftes Gestaltungsvermogen ohne wesentliche technische
Schulung aber ergibt die Volkskunst, deren Wert und Bedeutung dadurch in
keiner Weise herabgesetzt werden soll.

Die Lebensldufe vieler Kiinstler (H. Thoma, Menzel u. a.) zeigen uns,
daB sich die Anlage trotz aller Widerstdnde durchsetzt und dem Begabten
den Weg zum Erfolge bahnt; van Gogh zerbricht an seinen Anlagen im Kampi
mit der Umwelt.
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Mathematik. Die Difierenzen in den Schulleistungen der EZ in
der Mathematik sind gering. Die Ausbildung in diesem Fach ist also im
wesentlichen aui die Erbanlagen angewiesen, Merkfihigkeit far Zahlen und
Formen, Klarheit in der Auffassung und Genanigkeit in der Darstellung, Er-
kennen der Voraussetzungen und das Vermégen, daraus die richtigen SchluB-
folgerungen zu ziehen, sind die Basalanlagen fiir dieses Fach, zu denen dann
meist noch besondere Anlagen fiir die einzelnen Zweige: Planimetrie und
Stereometrie, Algebra und Arithmetik kommen. Immerhin sind die Anforde-
rungen, die die Schulmathematik an den Schiiler stellt, so gering, dall ihnen
ieder normal begabte Schiiler gewachsen ist, und es ist kaum zu verstehen,
wie die Mathematik immer wieder als Kreuz der Schule bezeichnet werden
kann; es fehlt den Schillern meines Erachtens weniger an der Begabung als
am guten Willen, an FleiB und Eifer. Ein lebensnaher Mathematikunterricht,
der aus dem Erfahrungskreis des Schiilers herauswichst, der also von Auf-
gaben ausgeht, die dic Umwelt stellt, und daraus die Theorien entwickelt,
wird auch hier Wandel schaffen. DaB die hétere Mathematik ganz besondere
Anlagen voraussetzt, die zu schipferischer Titigkeit in diesem Fach fiithren,
beweist uns die Stammtafel der Familie Bernoulli, die in 4 Generationen
nicht weniger als 8 (oder bei nicht so enger Fassung sogar 10) bedeutende
Mathematiker hervorbrachte, wobei noch zu beachten ist, daB mehrere sich
zundchst ganz anderen Berufen zugewandt hatten, spiter aber durch die An-
lagen férmlich in die Mathematik gedringt wurden. Ahnlich erging es
Euler; Gaul war der Sohn eines Tagelohners, den die mathematischen Anlagen
zum Fiirsten der Mathematik kronten. Eng verwandt mit der mathematischen
ist die physikalisch-technisch-astronomische Begabung, die sich ebenfalls
trotz aller Hindernisse durchsetzt. Herschel wurde vom Militirmusiker und
Organisten zum beriihmten Astronomen, Fraunhofer vom Glasschleifer und
Spiegelmacher zu einem der bedeutendsten Physiker. Das eineiige Zwillings-
paar Piccard zeigt eine véllig iibereinstimmende Begabung fiir Mathematik
und Physik; v. Verschuer gibt ein Beispiel von hoher Begabung fiir das
Schachspiel bei einem eineiigen Schwesternpaar (Eugenik 1, 174).

In den Fremdsprachen zeigten meine EZ-Partner ganz geringe Unter-
schiede, so daB hier die Anlagen von maBgebender Bedeutung sind. Nur in
einem Falle versagte die eine Partnerin vollig in Englisch, wihrend die
Schwester Gutes in dem Fach leistete, eine Abweichung, fiir die ich keine
Erkldrung geben kann.

Einen recht betrdchtlichen Unterschied stellte ich bei den EZ in den
Aufsitzen und Niederschriften fest. Hier machen sich neben den geistigen
Anlagen die charakterlichen am meisten bemerkbar. In den Aufsitzen kommt
die ganze Personlichkeit zum Ausdruck; neben der Klarheit des Denkens
offenbaren sich in ihnen alle seelischen Eigenschaften des Verfassers — der
Stil ist eben der Mensch —, und in dem, was er niederschreibt, entfaltet sich
sein ganzes erblich und rassisch bedingtes Werden und Sein.

Die Unterschiede in den Leistungen der EZ in den sogenannten Realien:
Geschichte, Geographie, Biologie wiesen bei den EZ-Partnern ebenso oft
vollige Gleichheit wie starke Unterschiede auf. Als Erklirung wurde mir
von den Lehrern stets ,,mangelndes Interesse“, also nicht fehlende Begabung,
angegeben. Dariiber aber, daB auch diese fiir die genannten Ficher einz
maBgebende Rolle spielt, besteht fiir mich kein Zweifel: doch wurden, glaube
ich, gerade auf diesen Gebieten oft sehr einseitig nur Anforderungen an das
Gedédchtnis gestellt und die iibrigen Krifte zu einem notwendigen Zusammen-
wirken nicht auf den Plan gerufen. Das wird und mufl in Zukunit anders
werden; denn gerade diese Ficher sind heute notwendig zur Fundamentierung
und Sicherung einer den Anforderungen der Zeit entsprechenden Welt-
anschauung des heranwachsenden Geschlechts. Die Geographie wird von
der reinen Linderkunde zu einer geopolitischen Betrachtungsweise mit allen
ihren Querverbindungen zu anderen Fichern iibergehen, der Geschichts-
unterricht wird sich unter stofilicher Beschrinkung an die winnere, rassisch
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bedingte Ziigigkeit der groBen, schicksalhaften Entwicklungslinien® halten
miissen. Besondere Bedeutung aber wird der Biologie zukommen. Sie tritt
ale Kernfach in den Mittelpunkt des Unterrichts und ihr Ziel mull sein,
.biologisches Denken unausrottbar in die Gemiiter unserer Jugend zu
pilanzen*. Alle Anlagen miissen zur Erfiillung dieser fiir das Fortbestehen
unseres Volkes so wichtigen Auigabe entfaltet und entwickelt werden.

Diese kurzen Hinweise auf einige Fiacher mbgen geniigen, um
darzutun, daB fiir jede Disziplin eine besondere Begabung voraus-
cesetzt werden muB; sie zeigen aber auch, daB diese niemals
durch eine einzige Anlage (monomer) bedingt ist, sondern immer
durch mehrere, wenn nicht viele (polymer). Aller Unterricht aber
kann nur an die Anlagen ankniipfen und diese entwickeln. Die
heutige Piadagogik huldigt weder dem Pessimismus, der jeglichen
EinfluB der Erzichung leugnet oder diesen wohl gar als schidlich
ansicht, noch dem von der Allmacht der Ausbildung iiberzeugten
Optimismus; sie ist biologisch eingestellt und begriindet und sieht
ihre Aufgabe nur in der Darbietung von Entwicklungsreizen
(Just). Was aber nicht vorhanden ist, kann nicht entwickelt
werden. Nicht ohne Wahl sind die Gaben verteilt, sondern nach
den Regeln der Vererbungslehre aus dem Erbgut der Vorfahren
kombiniert; nicht jedem ward das Gleiche zuteil, sondern das
Seine, und iiber diese Gaben kann er nur mit seinen Ahnen
rechten. Der Mensch ist nicht nur erd-, sondern auch erbgebunden;
seine Anlagen bestimmen sein Dasein, und seine Lebensaufgabe
besteht nur darin, die guten zu fordern, die schlechten zu unter-
driicken. Kommt so den A nla g e n der Primat bei jeglicher Aus -
bildung zu, so ist es fiir die Praxis unseres Erachtens doch be-
langlos, wenn wir das Verhiltnis der beiden genau in Zahlen fest-
legen, etwa 1 : 1, wie wir oben zeigten. Dieses Verhiltnis diirfte
bei jedem Individuum verschieden sein; im iibrigen gilt auch hier
die alte Erfahrung, daB, wo die Statistik aufhort, erst das Leben
beginnt. Selbst Lenz (1932) warnt davor, daB8 sich derartige Er-
gebnisse im piddagogischen Schrifttum festsetzen.

Diese Anlagen stellen nun nichts Festes, Starres dar, sondern
sie sind Krifte, Reaktions- und Anpassungsmoglichkeiten, die
realisiert werden miissen. Die biologische Pidagogik hat nun
die Aufgabe, zunichst alle Anlagen zu ermitteln, und es wdre
volkswirtschaftlich und sozial unverantwortlich, wenn wertvolle
Anlagen nicht ausgeniitzt wiirden und brachliegen blieben; sodann
aber muB sie die Gaben des Geistes durch geeignete Darbietungen
zur Entfaltung und Kriftigung bringen. Das muB geschehen
durch sorgfiltige Auswahl und Beschriankung des Stoffes.
Diesen richtig zu sichten, ihn der Zeit entsprechend in der
geeigneten Weise umzuformen und umzuwerten, um ihn
dann in der Dbestmoglichsten Weise an die Jugend
heranzubringen, wird die erste und vornehmste Aufgabe
des Unterrichts sein: Alles Veraltete, Nebensichliche, alles Uber-
lebte, Weltiremde muB von dem Lebensnotwendigen und Zeit-
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nahen gesondert werden wie die Spreu von dem Weizen. Wir
wollen und miissen die Anlagen des heranwachsenden Geschlechts
entwickeln und kriftigen durch die Elemente des Geistesgutes
unserer Zeit, ,,die durch ihre Volkstiimlichkeit, Anschaulichkeit
und Dienstbarkeit am gegenwiirtigen Leben fiir die Jugend ge-
eignet sind, und die infolge der ihnen innewohnenden ewigen
Werte als Gedanken-, Wissens- und Charaktergut dem Volk er-
halten werden miissen. Also nicht mit Wissen vollgepfropfte
junge Leute, nicht wandelnde Lexica, nicht jene Neunmalklugen,
die mit ihrem Besserwissenwollen an allem mikeln, was eifrig
und mutig vorwirtsstrebt, soll die Schule dem Leben geben,
sondern Menschen, die eingefiihrt sind, in den Zusammenhang
der Dinge, und die befdhigt sind, danach ihr Leben zu gestalten.
Unsere Zeit braucht kraftstrotzende und -spendende Charaktere.
nicht bleichgesichtize Wissens- und Wirrképfe, nicht schlecht
fundamentierte Bildungstiirme, die schon der geringste Sturm des
Zeitenwandels iiber den Haufen werfen kann. Wir verkennen da.
bei durchaus nicht den Wert des Wissens, und jenen Stofi-
verleugnern wollen wir frei nach Hans Sachs die Worte zurufen:
»Verachtet mir das Wissen nicht!* Ohne dieses geht es nun
einmal nicht, und wer ins Leben hinaustritt und den Lebenskampf
erfolgreich bestehen will, muBl schon einen gewissen Grundstock
von Kenntnissen mitbringen.

Schwierig wird die Arbeit der Schule noch dadurch, daB die
meisten Anlagen eine besondere Zeitkomponente besitzen: wir
erleben es ja immer wieder, daB iiber einen Schiiler plotzlich die
wErleuchtung® kommt und er in einem Fach zu erfolgreichen
Leistungen gelangt, das ihm bis dahin gar nicht ,,lag®. Oft zeigen
sich diese Anlagen auch erst nach der Schulzeit, so daB aus dem
schlechten Schiiler noch ein sehr brauchbarer Mensch wird: wic
andererseits gute Schiiler noch lange nicht die Gewihr bieten, im
Lebenskampf ihren Mann zu stehen. Schultiichtigkeit ist nicht
ohne weiteres Lebenstiichtigkeit. Es liegt mir da die Statistik
eines franzosischen Professors vor, nach der von tausend Muster-
schiilern, die in den Jahren 1920—1925 die Abgangspriifung mit
Auszeichnung bestanden haben, sich nicht ein einziger zu einem
wirklich bedeutenden Menschen entwickelt hat. Auch der gar
nicht so seltene und oft erfolgreiche Berufswechsel ist ein Beweis
dafiir, daB sich gewisse Anlagen erst ziemlich spit zeigen und ent-
wickeln. Andererseits ist mir bei meinen Studien aufgefallen und
mir auch von den Lehrern vielfach bestitigt worden, daB gewisse
Anlagen abflauen oder wohl ganz zuriickgehen kénnen, so daB
Schiiler mit einem Male auf Gebieten versagen, auf denen sie bis-
her Tiichtiges geleistet haben.

Alle diese hier erwidhnten Forderungen an den Unterricht
sind nicht neu, sie erfahren aber durch die Erbbiologie im all-
gemeinen und die Zwillingsforschung im besonderen eine neue
Begriindung, und sie gipfeln in dem Satze, daB die Schule unserer
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Zeit nicht Lernschule, sondern Erziehungsschule sein muB: es
muB also zur geistigen Entwicklung noch die Bildung und Formung
des Charakters treten.

Vererbung des Charakters. Wir haben oben gezeigt, daB der
Charakter des Menschen durch Rasse und Konstitution bedingt
ist; seine Wurzelformen liegen fest und stehen in ihren
Dispositionen oder Reaktionsneigungen in typischen Beziehungen
zu bestimmten korperlichen Eigenschaften; sie sind in der Anlags
verankert. Diese Tatsache hat schon Friedrich der GroBe richtig
erkannt, wenn er sagt: ,,Die Menschen haben von Natur einen
unvertilgbaren Charakter. Die Erziehung kann Erkenntnisse ver-
schaffen, dem Schiiler Scham iiber seine Fehler einfloBen; aber
die Erziehung wird niemals die Natur der Dinge #4ndern. Die
Grundlage bleibt, und jedes Individuum trigt die Ursache seiner
Handlungen in sich.”” Die Zwillingsforschung miite nun ergeben,
daB EZ-Paarlinge einen vollig gleichen Charakter haben. Das ist
aber, wie meine Feststellungen zeigen, nicht der Fall; es treten
Unterschiede von oft ganz betriachtlichen AusmaBen auf.

Tabelle 3 Ergebnisse
der Charakterabweichungen bei EZ und ZZ

- (=) (X) X

Stoff 20 20 2 =

EZ Artung 29 9 4 —
Gefiige 15 20 7 —

Stoff 1 15 3 6

ZZ Artung 6 7 4 8
Gefiige 2 5 6 12

Diese Zusammenstellung ergibt zundchst die iiberwiegende
Gleichheit bezw. Ahnlichkeit der EZ-Partner in ihrem Charakter;
die Konkordanz verhilt sich zur Diskordanz wie 64 : 62 (50,7 % :
492 %). Bei den zweieiigen Zwillingen tritt nach meinen Fest-
stellungen in einigen Fillen auch eine véllige Ubereinstimmung
des Charakters (meist bei Kindern in den ersten Schuljahren) auf,
doch iiberwiegen hier bei weitem aus Griinden, die wir bei der
Vererbung der geistigen Begabung schon angefithrt haben, die
stirkeren Diskordanzen (Verhiltnis 36 : 39). Gehen wir hier nur
auf die gleicherbigen Zwillinge ndher ein! Die charakterologischen
Unterschiede bei ihnen allein auf die Umwelt zuriickzufiihren, ist
unseres Erachtens nicht angidngig. Wir haben bei den Be-
obachtungen immer wieder darauf hingewiesen, in welchem
engen Zusammenhange Charakter und Linkshdndigkeit zueinander
stehen, und unsere Berechnungen: Linkshindigkeit bei den EZ
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48,3 % — Abweichungen im Charakter 49,6 %, ergeben eine
merkwiirdige Ubereinstimmung. Wir wollen damit durchaus
nicht behaupten, daB alle charakterologischen Differenzen bei
den EZ auf die Linkshindigkeit zuriickzufiithren sind, sondern nur
feststellen, daB diese dabei eine groBe Rolle spielt, und daB diese
Unterschiede auch erblich bedingt sein miissen wie die Hindigkeit.

Dadurch kommt der Linkshidndigkeit eine weit gréBere Be-
deutung zu, als ihr bisher zugemessen worden ist. Wir wissen,
daB Rechtshindigkeit mit Linkshirnigkeit verbunden ist, Link s-
hdnder aber rechtshirnig sind. Das Bewegungszentrum
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Abb. 24. Vererbung von Linkshindigkeit und Kurzsichtigkeit. Alle Linkser
leiden an Sprachstérungen.

fiir die GliedmaBen ist also auf die rechte Hirnhilfte iibergegangen,
mit ihm auch das Sprachzentrum, das zur Bewegung der Sprach-
muskeln dient. Da die meisten Menschen (94—95 %) die Dinge
des tdglichen Lebens, wie das Schreiben, Tasten, Malen usw.,
mit der rechten Hand verrichten, so bilden sich neben dem links-
hirnigen Sprachzentrum auch die iibrigen Zentren vorwiegend
an der linken Hirnhemisphire aus: ,,Hier werden die von rechts
kommenden feineren Sinneswahrnehmungen, die FErinnerungs-
bilder und im Anschlul daran die Begriffe aufgespeichert; hier
schaffen wir uns durch den hiufigen Gebrauch mehr Asso-
ziationsfasern und -zentren.“ (Kahn.) Genauere Untersuchungen
haben ergeben, daB der Rechtshinder auf der rechten Korper-
hilfte ein feineres Tast-, Wiarme-, Schmerz- und Schwergefithl
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hat. Wenn es auch noch nicht véllig klargestellt ist, daB bei den
Linkshiandern alle diese Funktionen von der rechten Hirnhilite
iibernommen werden, so deuten doch eine Reihe von Be-
obachtungen darauf hin. DaB aber bei dieser ,Vertauschung”
Storungen des Geistes- und Seelenlebens vorkommen konnen, ist
ohne weiteres anzunehmen.

Stotterer sind vielfach linkshindig; die Beziehung
zwischen Epilepsie und Linkshdndigkeit ist bekannt. Linkser
oder Linkserfamilien entstammende Schiiler beherrschen selten
die Rechtschreibung; das Zentrum fiir die Rechtschreibung liegt
urspriinglich in der linken Hirnhélfte neben dem Zentrum fiir die
rechte Hand und wird naturgemiB bei einer Vertauschung der
Hirnhilfte in Mitleidenschaft gezogen werden. Von meinen Links-
hindern war die groBere Anzahl im Charakter weich, unent-
schlossen, energielos, langsam, ,.teigig®, wie der Lausitzer sagt,
wihrend in etwa 25 % der Fille dem Rechtser diese Eigen-
schaften zukamen. Das zeigt, daB wir in Zukunft in der Zwillings-
forschung beim Feststellen der charakterologischen Eigenschaften
an der Linkshindigkeit nicht voriibergehen konnen. Wie aber
diese sicherlich wie die Hindigkeit auch genotypisch bedingten
Unterschiede im Charakter sich auf die Leistungen jeder Art
auswirken, braucht hier wohl nur gestreift zu werden. Die beste
Begabung niitzt nichts, wenn nicht der ernste Wille, der Mut zu
sich selber, der FleiB, das Streben von innen heraus den Be-
mithungen der Erziehung entgegenkommen. Wer in energieloser
Bequemlichkeit dahinlebt, alles ablehnt, was Arbeit erfordert, mit
der Begriindung, daB ihm die Anlagen dazu fehlen, etwas
Tiichtiges zu leisten, der ist von vornherein verloren. In diesem
Sinne ist auch Nietzsches Wort zu verstehen, das er den Un-
titigen und Gleichgiiltigen zuruft: ,,Redet mir nicht immer von
Begabung, von angeborenen Talenten! Es sind groBle Minner
aller Art zu nennen, die wenig begabt waren. Aber sie bekamen
GroBe, wurden Genies durch Eigenschaften, von deren Mangel
niemand gern redet, der sich ihrer bewuBt ist: sie hatten alle jenen
tiichtigen Handwerkerernst, welcher erst lernt, die Teile voll-
kommen zu bilden, bis er es erst wagt, ein groBes Ganzes zu
machen.* Und Edison pflegte zu sagen: ,Erfinden ist 1 Prozent
Inspiration und 99 Prozent Transpiration.*

Da sich nun der Charakter wie die geistige Begabung nicht
aus festen Anlagen, sondern aus bestimmten Dispositionen,
Reaktions- und Anpassungsmoglichkeiten, aufbaut, so liegt die
Charakterbildung durchaus im Bereich des Moglichen, ja ich halte
sie fiir fruchtbarer und erfolgreicher als die Entwicklung der
geistigen Anlagen. Das Ideal der Erziehung ist uns der deutsche
Mensch, der, gesund an Korper und Geist, durchdrungen von dem
Gedanken, daBl die starken Wurzeln seiner Kraft im Volk und in
der Rasse liegen, bestrebt ist, alle seine Gaben und Anlagen im
Dienst der Allgemeinheit einzusetzen und zu verwerten. Eltern-
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haus, Schule und Hitlerjugend, die drei Grundsiulen der heutigen
Erziehung, miissen gemeinsam an diesem hehren Ziele arbeiten,
und ihren vereinten Bestrebungen wird es gelingen, jene fiir das
Bestehen unseres Volkes unbedingt erforderliche harmonische,
gegenwartsnahe und volksverbundene Weltanschauung der
Jugend zu eigen zu machen, damit das deutsche Wesen mit seinen
Grundziigen, der Griindlichkeit und dem FleiB, der Ehrlichkeit
und Treue, dem Mut und der Begeisterung fiir alles Hohe, dem
Sinne fiir Recht und Freiheit, der Liebe zu Volk und Vaterland,
wieder in der Welt zu Ehren kommt, Diese Weltanschauung aber
mul} gipfeln in dem Bestreben, unserem Volke durch Schaffung
eines gesunden Nachwuchses den ewigen Bestand zu sichern.
Wie heute schon Hygiene und Gesundheitspflege eine Selbst-
verstdndlichkeit unseres Volkes geworden sind, so miissen als
notwendige Erginzung dazu die Erkenntnisse der Rassenhygiene
Gemeingut des Volkes werden, aus einer Sache des Wissens mull
eine Angelegenheit des Gewissens werden. Die beste Erziehung,
der vollkommenste Unterricht sind aber immer gegenwarts-
gebunden; sie werden die Menschen nach besten Kriften formen
und bilden, aber ein neues Geschlecht konnen sie nicht erzeugen.
Dieses kann nur erstehen, wenn Jugend und Volk zu rassen-
hygienischer Verantwortung fiir das kommende Geschlecht er-
zogen werden. ,,Nur dem Volk bliiht eine Zukunit, das den Willen
dazu aufbringt und betitigt.” Die Voraussetzungen des neuen
Werdens sind aber die gesunden korperlichen und geistigen An-
lagen. Erst wenn sich Bestes zum Besten findet, wenn Gesund-
heit an Korper und Geist den Ausschlag bei der Gattenwahl
gibt, dann erst wird ein neues Geschlecht heranwachsen, ein
Geschlecht voller Lebensfreude und Lebenshoffnung, ein hoher-
wertiges, lebenswiirdigeres, zukunftsgewisseres Geschlecht im
Sinne Nietzsches. ,,Ein hoheres Wesen zu schaffen, als wir sind,
ist unser Wesen. Uber uns hinausschaffen! Nicht fort sollst Du
(Ii)icht pflanzen, sondern hinauf! Dazu helfe Dir der Garten
er Ehe.”

Zusammeniassung. Die Zwillingsforschung ist in hervor-
ragendem Malle geeignet, eine wichtige Stiitze der Erbbiologie
zu sein; sie kann in vielen Punkten durch keine andere Methode
ersetzt werden; ohne die Zwillingsforschung ist eine fruchtbare
Erbgesundheitspflege nicht moéglich.

Wir unterscheiden die aus ecinem Ei entstandenen Zwillinge
(EZ) und die zweieiigen, die entweder gleichgeschlechtlich (ZZ)
oder verschiedengeschlechtlich (PZ) sein konnen. Die Ent-
stehung der zweieiigen Zwillinge erfolgt durch Polyovulation, die
der Eineier durch Spaltung oder durch Anlage einer doppelten
Primitivrinne. Die Anlagen zu Mehrfachgeburten sind erblich.

Die Feststellung der Eineligkeit geschieht durch die Ahnlich-
keitsmethode; vollig einwandfreie Grundlagen kann nur die
Eihautdiagnose geben.
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Die durch die Zwillingspathologie an beiden Partnern der EZ
ermittelten Krankheiten, Gebrechen usw. miissen erbbedingt sein.
Unterschiedliches Auftreten derselben kann nur durch die Um-
welt, die als innere, hervorgerufen durch die an den Anlagen nicht
beteiligten Gene oder durch das Zytoplasma, und als duflere
(intra- oder extrauterine) in Erscheinung tritt, erzeugt werden.

Die Linkshindigkeit wird als erbbedingte Anomalie an-
gesprochen, und viele geistigen und charakterlichen Unterschiede
werden zu dieser Anomalie in Beziehung gesetzt, bezw. auf die-
selbe zuriickgefiihrt. Es wird auch der Versuch gemacht, die
Linkshindigkeit als erworbene Eigenschaft zu deuten.

Durch Kontrollen an den ZZ und im Verein mit der Familien-
pathologie kann die Zwillingsforschung auch iiber den Erbgang
der Krankheiten Aufschlul geben.

Alle korperlichen und seelischen Eigenschaften sind durch
erbliche Anlagen bedingt; die gesamte Entwicklung und Aus-
bildung des Menschen ist an diese gebunden.

Alle Einwirkungen der Umwelt beeinflussen nur das Er-
scheinungs-, nicht aber das Erbbild; der Bestand eines Volkes
und seine rassische Aufartung kann nur durch Pilege des gesunden
Erbgutes gesichert werden.
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An dieser Stelle sollte die bereits druckfertige Arbeit: ,Die Flora der
Oberlausitz” erscheinen, die die Herren Max Militzer (Bautzen) und Otfried
Nerlich (Piaffendori) unter Mitarbeit von Herrn Rektor Hartmann (Garlitz)
als Fortsetzung der im 30. Band Heft 1 der Abhandiungen der Naturforschenden
Gesellschaft abgedruckten Verdfientlichung verfafit haben. Wir haben uns
iedoch entschlieBen miissen, diese wertvolle botanische Arbeit. die rund
90 Druckseiten umiaBt, erst im nichsten Heit der Abhandlungen zu ver-
Gifentlichen, um eine den Gebrauchswert dieser Arbeit zweifellos beeintrich-
tigende Teilung zu vermeiden, die sonst mit Riicksicht auf den festliegenden
Rahmen der vorliegenden Abhandlung hitte vorgenommen werden miissen.
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