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Probleme
der Braunkohlengeologie und des Braunkohlenherghaues
und das Braunkohlenmuseum des
Niederlausitzer Bergbauvereins in Senftenberg, Lausitz.

" Von Oberingenieur Th. Teumer, Grube Ilsé.

Die Diskussion zu meinem Vortrag?®) in Halle leitete Herr

Geheimer Regierungsrat Professor Dr. Joh. Walther?) ein-

mit den Worten: Auf die Braunkohle passe der Ausspruch

- Goethes: ,,Wo du sie packst, da ist sie interessant.* Und in dér

Tat, sie ist interessant, einmal fiir die, deren Berufsaufgabe

- darin besteht, aus der Braunkohle dem deutschen Wirtschafts-

korper neues Leben zuzufiihren, aber auch fiir die Wissenschaft,
weil gerade die Braunkohle eine Fiille von Problemen zu lgsen
aufgibt. Erst in der Verbindung von Praxis -und Theorie liegt
der Schlissel jeden Aufstiegs, und deshalb ist es kein leeres Be-
mithen, Wissenschaft und praktisches Leben zu gegenseitiger
Anregung zu verkniipfen. Die wissenschaftliche Forschung ist
anerkannt, die einzizge Moglichkeit zum wirtschaftlichen Fort-
schritt, die systematische Bearbeitung durch die Wissenschait

° immer die Grundlage fiir den wirtschaftlichen Erfolg.

Der Braunkohlentagebau bietet ausgezeichnete Gelegen-
heiten zum Studium im naturgeschriebenen Buche der Erd-
geschichte, dessen letzte Seiten hier offen vor uns liegen. Aber
wir miissen uns dabei beeilen, denn den einen Nachteil hat der

"I‘agebaubetrleb Was er in der einen Stunde offenlegt, wischt

er in einer der nichsten Stunden beim fortschreitenden Abbau
vollstindig aus. Was also in der Zwischenzeit nicht gesehen
oder iibersehen wurde, das.ist und bleibt fiir die Wissenschaft
verloren, Bei dem raschen Fortschreiten der Betriebe wird in

1) Th. Teumer Was beweisen die Stubbenhorizonte in den Braun-
kohlenflozen? Jahrb. des Halle’scheu Verbandes. 3. Bd. Lief. 3.

%) Diskussionsbemerkungen zum Vortrag. Jahrb. des Halle’ schen Ver-
bandes. 4.Bd. 5. 182.
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kurzer Zeit der natiirliche Schichtenaufbau groBet Riume ver-
nichtet, und in wenigen Jahren -wird der T a gebaubetrieb

im Senftenberger Oberfloz der Vergangenheit
angehoren. '

Diese Lagerstiitte und ihre Begleitschichten bergen Material,
welches der Wissenschaft von Wert sein wird,  Wir leben in
der Zeit gérender Entwicklung, in einer Periode fortschreitender
Naturerkenntnis. Trotzdem viele Probleme ihre Lésung noch
nicht gefunden haben, treten neue hinzu, und es wird voraus-
schauend richtig sein, alle Besonderheiten fiir spidtere Nach-
priffungen aufzubewahren, was nur innerhalb einer Einrichtung
von musealem Charakter moglich ist.

Die Anregung zur Grjindung eines Braunkohlen-
museums fiirdieLausitz ist vom Niederlausitzer
Braunkohlenbergbau erst beachtet worden, als Herr
Geheimer Bergrat Professor Dr. K. Keilhack eine solche
gegeben hatte. Nun umfaBt der sogenannte Niederlausitzer
Braunkohlenbergbau nicht nur Werke der Niederlausitz ,
sondern es sind ihm als Bestandteile eines Wirtschaftskérpers
Werke der Oberlausitz im Osten und Werke der Pro -
vinz Sachsen im Westen angeschlossen. Alle diese, auf
Grund geologischer Einheitlichkeit zusammengehorigen Werke
sind im Niederlausitzer Bergbauverein mit dem Sitz in
Senftenberg zusammengeschlossen. Fs konnte also die
Wahl des Ortes fiir das Museum nur auf Riume des Nieder-
lausitzer Bergbauvereins in Senftenberg als Zentrale fiir
den heimischen Braunkohlenber'gbau fallen.

Der Verein der Niederlausitzer Braunkohlenwerke beschloB
in seiner Sitzung am 15. Dezember 1924 die Griindung des
Braunkohlenmuseums, welches am 9. November 1925
seiner Bestimmung iibergeben werden konnte, Wenn aber ‘das
gesteckte Ziel erreicht werden soll, nicht nur den Heimat-
freund dauernd zu unterrichten, sondern auch dem
lernenden Bergmann oder dem ernsten Forscher Be-
legstiicke iibersichtlich geordnet zur Priifung und zum Vergleich
darzubieten, so muBte auch Material aus dem iibrigen Deutsch-
land und schlieBlich auch aus dem Ausland beriicksichtigt
werden. So ist der urspriingliche Gedanke, zunichst das
Material aus dem, seinem Abbauende entgegeneilenden Nieder-
lausitzer Oberfloz zu sammeln, wesentlich erweitert zur Durch-
fithrung” gekommen.

Es war von Anfang an klar, daB das Museum nicht als
Schaustiibchen fir Raritdten sein Dasein fristen
konnte, sondern daB es eine Einrichtung werden miisse, -die an
der Losung wichtiger Braunkohlen-Probleme mit
arbeitet und die unter Umsténden auch selbst Problemstellungen
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formuliert. Das Braunkohlenmuseum auch zu einer Stitte der
Darstellung unseres Industriegebietes in seiner technischen und
wirtschaftlichen Entwicklung auszugestalten, davon muBte vor-
laufig abgeseherl werden. Zunichst dringt die Zeit, alle wich-
tigen Objekte erdgeschichtlicher, geologischer Art zu sammeln, .
weil diese sonst, wie gesagt, vollkommen in Verlust geraten.
Deshalb wird das Hauptgewicht auf eine planvolle
Sammeltdtigkeit gelegt, wobei auf genaueste Fund-
angaben grofiter Wert gelegt wird. Zum Auswerten wird Zeit

sein, sobald sich das Material mehr und mehr verdichtet und
Urteile ermoglicht.

Die Kohlenlager in der Erde, wie sie sich heute dem Berg-
mann zum Abbau darbieten, repridsentieren nicht mehr die
Naturscho pfung in ursprungllcher Form. Sie .
haben im Wandel der Zeiten rhancherlei Veridnderungen erlitten.
Solche Verdnderungen betreffen sowohl die Substanz der
Kohle als auch die Lagerungsform der Floze.

Die Fragen der Kohlenentstehung haben ihre zu-
treffendsten Beantwortungen gefunden, seitdem man folge-
- richtig von Forschungsergebnissen an Torfimooren der

Gegenwart riickwirts schloB. auf die Kohlenbildungsvorginge.
Es wird sich daher  rechtfertigen, wenn das Braunkohlen-
museum der Torfmoorforschung ¢in besonderes Inter-
esse schenkt -Ich erwidhne hierbei die neuerdings iiberaus wert-
vollen Erfolge durch die Pollenanalyse, einer Forschungs-
methode, die aus der Prozentbeteiligung des fast unzerstérbaren
Bliitenstaubes wichtige Schliisse ermoglicht. Durch sie offen-
bart sich die Waldgeschichte vieler Jahrtausende in den Ver- -
dnderungen der Waldflora, wodurch gleichzeitig auftauchende
Fragen nach Khmaschwankungen beantwortet werden. Diese
Forschungen werden sinngemilB iibertragen und auf Sporen
ausgedehnt, bei kohlenpetrographischen Arbeiten im allgemeinen
benutzt. Es ist anzunehmen, daB die Pollen-Sporen-
*Analyse nicht nur fiir die Braunkohle, sondern auch fur die
Steinkohle schone Erfolge zeitigen wird.

Die Beschiftigung mit Fragen der Kohlenentstehung wirft
Nebenfragen von durchaus nicht untergeordneter Bedeutung
auf. Das ist noch mehr der Fall, sobald man sich mit den
Storungen beschiftigt, die die primdren Ablagerungsformen be-
troifen haben. Da solche Verinderungen in groBem Umfange
vorgekommen sind, besonders in der Eiszeit; so muB natiirlich
die Eiszeit mit thren geologischen Wirkungen ge- -
bithrend herangezogen werden, wenn das Bild der Braunkohlen-
geologie moglichst vollstindig entworfen werden soll. Bei eis-
zeitlichen Fragen liegt nun die Gefahr sehr nahe, dal
Wirkungen falsch gedeutet, swwenn .die Ursachen
falsch vermutet werden. Die Erkenntnis der Ursachen

1*
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" ist aber noch keinesfalls gesichert. Da der Bergmann Schwierié—

keiten und Gefahren um so zweckmiBiger bekimpfen kann, je
genauer-er jhre Daseinsursachen kennt, so ergibt sich auch hier
die Notwendigkeit, Forschungswege aufzuzeigen und Material
zu sammeln, das geeignet ist, in dieser Richtung weitere Unter-
suchungen anzustellen. Vorurteilsirei miissen alle Wege -ge-
gangen werden; entweder sie filhren zum Ziele, d. h. zur Losung,
oder aber sie erbringen durch negative Ergebnisse den vollen
Beweis der Unbrauchbarkeit und bestitigen die Haltlosigkeit
von Hypothesen. Jedenfalls bringen auch sie unsere Erkennt-
nisse positiv vorwirts. Bevor also bei jeder Annahme weder
das eine, noch das andere sicher steht, solange werden An-
regungen gegeben werden und Beachtung finden miissen.

Die Materie zur geologischen Naturerkenntnis 'im Verlauf
der ‘jiingsten Erdgeschichte ist auBerordentlich vielseitig. Seit -
den tertidren Kohlenbildungsvorgingen haben Wandlungen man-
nigfacher Art stattgefunden, so daB die Beantwortung aller Frage-
stellungen wesentlich erschwert ist. Ich mochte deshalb an dieser
Stelle das Interesse auf Beziehungen lenken, die zwischen der
Bildung von Braunkohlenflézen und: der Eiszeit, und zwar in den
Ursachen ihrer Daseinsgriinde bestehen. Das soll in erster Linie

eine Anregung dazu sein, Naturfreunde auf ein

Forschungsgebiet aufmerksam zu machen, auf
dem planvolle Kleinarbeit sicherlich einen Erfolg haben wird, der
aus den zahllosen, unbefriedigenden. Hypothesen heraus zu
Losungen auf festem Boden bestimmter Tatsachen fiihrt.

Schon lange ist ein auffallender Rhythmus in der Reihen -
folge erdgeschichtlicher Geschehen, wie sie sich
in Gebirgsbildungsvorgingen, Kohlenflézauf-
hdufungen und Eiszeiten zusammendridngen, erkannt
worden. Es ist bisher noch nicht gelungen, eine allgemein be-
friedigende Ursachenerkldrung zu finden. Darin liegt wohl der
Grund, daB immer neue Gedankenkonstruktionen auftauchen. Als
eine solche wurde uns auch die ,, Welteislehre*“ von Ho r-
biger?®) beschert. Sie hat jedoch in die feststellbar ruhige Ent-
wicklung wissenschaftlicher Erkenntnis Verwirrungen hinein-
getragen, Weil sie aber neben der Entstehung der Fiszeit ein
Bild von den Vorgingen bei der Kohlenflozbildung entwirft, das
in seiner Absurditdt trotzdem fiir viele gleichsam Religion ist,
mufl sie erwidhnt werden. Hanns Fischer?) geht in einem
Welteisbuch von einigen frither von mir ausgesprochenen Sitzen
aus, um schlieBlich die , Welteislehre* zu propagieren. Natiirlich
habe ich nicht die Absicht, mich hier mit Fische r auseinander-
zusetzen. Das ist bereits an anderer Stelle von Herbst und

) Hérbiger-Fauth, Glazialkosmogonie. Lei zig 1925. ]
' ’; Hanns Fischer, Entstehung der Braunkohle. 2. Aufl.’ Leipzig 1925.
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Stach?) geschehen. Die Begriindung der Welteislehre als
solche und der Umstand, daB Braunkohlenprobleme mit. Fiszeit-
fragen in iiberaus enger Beziehung zueinander behandelt werden,
fordert geradezu heraus, auch hier diese Probleme im Zusam-
menhang zu erdrtern mit der Absicht, Naturfreunde zu
werben, die auf dem einen oder anderen Gebiet bereit sind,
Bausteine herbeitragen zu helfen. ' ‘

Die Probleme mochten wir in folgenden Abschnitten be-
handeln: : '

A. Die Bildung der Braunkohlenfldéze vom
Niederlausitzer Typ. '

B. Verdnderungen und Stdérungen, die die
Braunkohlenfléze wahrendund r{achihrer
Bildungbetroffenhaben.

- C.DieEiszeit,

D.Die Ursachen, die zu Gebietssenkungen
und zu Inlandvereisungen fihrten und
ihre Beziehung zueinander.

A. Die Bildung der Braunkohlenfloze vom
Niederlausitzer Typ.

. Struktur und Habitus verschiedener Braunkohlenlagerstitten
konnen den Gedanken nahe bringen, es habe eine in weiten Gren-
zen variierende Verschiedenheit unter den Bedingungen, die zur
Entstehung der Braunkohlenfloze fiithrten, geherrscht. Wenn man
auch annehmen kann, daB besondere Typenmerkmale ihre Eigen-
art unterschiedlichen Bildungsumstinden verdanken, so steht .
doch heute schon sicher, daB in den maBgebenden Faktoren

" Unterschiede wesentlicher Art nicht bestanden haben. Sehen wir

von der chemischen Seite des Problems ab, so kénnen wir fest-
stellen, daB beziiglich der Frage: Wie hduften sich die
aus vertorfter Pflanzensubstanz bestehenden
Massen brennbarer Mineralien in ihrer auf-
fallenden Reinheit zu midchtigen Fléozen auf?
heute, von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen, vollkommene
Einigkeit besteht.

Nach Anerkennung der notwendigen Senkungs-
vorgidnge,iber die auch hier noch einmal gesprochen werden
soll, scheint der unerquickliche Streit der Allochthonisten
mit den Autochthonisten beendet zu sein. Hierzu hat be-
sonders das Tatsachenmaterial, wie es in den Nieder-

1) Herbst und Stach, Der Kohlenbergmann undfdie Welteislehre, .
Zeitschr, ,Kohle und Erz“ 1926.




lausitzer Fl6zen vorliegt'), wesentlich beigetragen. Ohne
Senkungsvorginge, oder richtiger, ohne relatives Steigen des.

Grundwasserspiegels war der Bildungsvorgang iiberhaupt nicht

oder nur mit Hilfe von Theorien zu erkliren, die aus recht ge--

wagten Gedankenkonstruktionen bestanden, die in Vorgingen
der Gegenwart keinerlei Bestitigung finden. Die Allochthonisten
behaupten mit Recht, es wire ausgeschlossen, daB urspriinglich
vorhandene, abfluBlose Becken, die ja die Tiefe der entstandenen
Floze gehabt haben miiBten (Geiseltal und theinisches
Vorgebirge bis etwa 100 m und dariiber), durch Pflanzen-
wuchs in der Weise hitten verlanden kénnen, wie heute vor
unseren Augen ein norddeutscher See verlandet. Dieses wichtige

Argument war von den Autochthonisten iibersehen worden, Auf -

Grund der in den Kohlenflozen feststellbaren Waldbsden ver-
traten sie die Auffassung, daB das kohlenbildende Material an der

Stelle gewachsen sein miisse, an-der es im inkohlten Zustand -

heute noch lagert bezw. bergminnisch gewonnen wird. Nicht
der Erfolg einer scharfen Beweisfilirung war es, der der
Autochthonie eine allgemeine Anerkennung gebracht hatte, son-
_ dern lediglich die iiberzeugende Tatsache vom Vorhandensein
mehrerer Stubbenhorizonte in den Flézen. Von ihnen wuBte

man, daB die Baumstiimpfe mit ihrer Wurzelbasis noch so da-

standen, wie sie einstmals gewachsen waren, und daB solche
Waldbéden im Flozliegenden und am Hangenden und auch mitten
im Fl6z vorhanden waren. Wie sie in dieser Anordnung wachsen
und kohlebildend erhalten bleiben konnten, dariiber war ernstlich
nicht diskutiert worden. Und so begegnet man heute noch der
Anschauung, daB Senkungen nur notwendig waren zur Unter-
brechung des Flozbildungsvorganges. DaB ohne Senkungen aber
der Aufbau der Niederlausitzer Floze in der vorgefundenen Struk-
tur nicht moglich gewesen ist, wird immer mehr erkannt und an-
erkannt. ' ’

Um diese Anschauungen zur allgemeinen Anerkennung zu
bringen, muB etwas ausfiihrlicher auf das Kohlenfléz-Problem
eingegangen werden, schon deshalb. um erdgeschichtlich bedingte
geologische Wirkungen in ihren Wechselbeziehungen erkennen
zu lernen. - s

Bevor der Streit iiber Bodenfremdheit und Boden-
stindigkeit der Braunkohlenlagerstitten verstummte, war
von den Parteien jede Erklirungsmoglichkeit ins Feld gefiihrt
worden. Auch heute noch bediirfen — von den phantastischen
Darstellungen der Welteislehre ganz abgesehen, einige besondere
Fragen der endlichen Klarstellung. Bei dem Streit sind Moglich-
keiten erortert worden, iiber die heute ernstlich nicht mehr ge-

?Th. Teumer, Was beweisen die Stubbenhorizonte in ‘den Braun-
kohlenflézen? Jahrb. des Halle’schen Verbandes. Il Bd. Lief.3. -
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sprochen zu werden braucht. Immer wieder standen Fragen des
Klimas und der Klimaschwankungen obenan. War Tropen-
klima erforderlich oder konnte die Braunkohlenbildung nur im
g_emii.Bigten Klima vor sich gehen? Die Notwendigkeit
eines iippigen Wachstums, d, h. einer erhdhten Erzeugung von
Pilanzensubstanz wurde unbedingt fiir bestehend gehalten. Die-
ser iippige Pilanzenwuchs muBte aber seine besonderen Griinde
I}aben und es tauchten bedenklich kiihne Theorien iiber vermeint-
liche Ausnahmezustinde in der Lufthiille (erhohter Kohlensdure-
oder Wasserdampfgehalt) auf und traten in Rivalitit mit Ansich-
ten, die sich auf MutmalBungen iiber anders geartete Verwesungs-

und Vermoderungsvorginge in friiheren geologischen Epochen
stiitzten. :

Die Zeit der Erkenntnis, daB bei der Losung des Floz-
Bildungsproblems fiir alle derartigen abenteuerlichen Gedanken-
konstruktionen kein Raum bleibt, ist gekommen. Klimafragen
werden zwar fiir lokale Flozforschungen und in besonderen Zu-
sammenhingen immer ein berechtigtes Interesse verdienen; fiir
die Beantwortung allgemeiner Fragen nach der Moglichkeit von
Flozauthdufungen werden sie aber von untergeordneter Be-
deutung bleiben. Jedes Klima, das heute Humusbildungen zuldBt,
muB dies auch in friiheren geologischen Zeiten getan haben. An-
dererseits muB in den Gebieten. in denen in der Gegenwart Moor-
bildungen vorkommen, natiirlich auch die Bildung von Flozen
moglich sein: die Zunahme an Michtigkeit solcher Bildungen ist
einzig und allein von einer Bedingung — ein relativ aufzufassen-
des langsames Steigen des Grundwasserspiegels — abhingig.

Die frither oft vertretene Anschauung, in den Tropen kdnne
weder Humusbildung noch Erhaltung stattfinden, weil alles
Gewachsene infolge der atmosphirischen Verhéltnisse sofort
wieder verwese. kann nicht aufrecht erhalten werden, nachdem -
es zuerst Keilhack?) und spiter Rich. L ang?) gegliickt ist,
solche ‘tropische Moore anzutreffen. Rich. L ang behauptet,
- daB sich in den Tropen rezente Humusbildung und Humuserhaltung
in groBerem Umfang vollzieht und daB man nicht mehr der Auf-
fassung huldigen darf, als sei diese Humuserhaltung in den Tropen
weniger moglich als in gemiBigten Klimaten. Es ist nur ent-
sprechend der hoheren Temperatur und damit entsprechend der
groBeren Verdunstung eine groBere Befeuchtung des Gebietes
notig.  So steht also fest: Fiir die Humuserhaltung, d. h. im

1) K. Keilhack, {ber fropische und subtropische Torfmoore auf der
Insel Ceylon, [ahrb. d. Preu. Geol. Landesanstalt, 1925, S 102—143.

%) Rich. Lang, Die Entstehung von Braunkohle und Kaolin im Tertidr
Mitteldeutschlands, Jahrb. des Halle’schen Verbanbes, III. Band 2. Heft S 65 u. f.
und ,Moortheorie und Braunkohlenbildung“. Praunkohle XX. Jahrg. 1921, S. 529,
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Kohlenﬂﬁzbildpngsproblem ist \;vedér eine charakteristische'
Pﬂanzengememschaft. noch ein bestimmtes Klima erforderlich.

So wird auch die Annahme einer Sumpfvegetation
zZur Erkléirung der Kohlenfloze durchaus nicht zwingend. Wenn
sie vielfach angenommen wurde und noch wird, um den (ohne
Anerkennung von Senkungsvorgingen) als notwendig voraus-
zusetzenden gesteigerten Pflanzenwuchs zu erkliren, so ist dem
enigegenzuhalten, daB uns die Gegenwart keineswegs zu dieser
U?erzeugung fiihrt. Die Pflanzengemeinschaften der rezenten
Siimpfe leben durchaus nicht unter einem Optimum giinstiger
_ Lebensbedingungen; vielfach haben Sumpfipflanzen einen ebenso
harten Kampf mit dem Allzuviel an Wasser zu fiihren, vielleicht
ebenso verzweifelt, wie der Kampf der Trockenpflanzen mit der
Diirre. Der tropische Regenwald wichst unter einem Klima,
dessen wesentliche Eigenschaften dauernde grofle Luftfeuchtig-
keit und hohe Wirmegrade sind. Aus diesem Grunde ist dieser
Regenwald eine Ortlichkeit mit sehr giinstigen Wachstumsbedin-
gungen und man hat die Sumpfzypressenwidlder der
Subtropen, wie sie an der atlantischen Kiiste des siidlichen Nord-
amerika vegetieren, gern mit den Waldmooren der Braunkohlen-
zeit verglichen und betont, daB sie das getreue Abbild der Wald-
moore des Miozins bilden.

Nach den Schilderungen der rezenten Zypressenwilder durch
Eugen Bracht?) besteht aber ein bemerkenswerter Gegen-
satz zu den meist dicht geschlossenen Bestinden an Baumriesen,
wie sie uns die Stubbenhorizonte des Senftenberger Reviers
zeigen. Jedenfalls wiirde auch der fiir die Friorschung unseres
miozdnen Spezialgebietes viel zu friih heimgegangene P. Men -
zel?) die habituelle Ubereinstimmung nicht aufrecht erhalten.
Nachdem Gothan?®) bereits im Jahre 1906 auf die Tatsache
- hingewiesen hatte, daB neben Taxodium distichum auch
eine Sequoja hervorragend am Aufbau der Niederlausitzer
Floze beteiligt ist, haben die Untersuchungen von Kriusel®)
und vom Verfasser die Gothan’sch e n Feststellungen vollkom- -
men bestitigt. '

Das Taxodium des miozinen Braunkohlenwaldes hat (wenig-
stens im Niederlausitzer Gebiet) noch niemals die fiir Taxodium
distichum der CypreB-swamps charakteristischen Atemkniee
(Pneumatophoren) gezeigt. Neuerdings sind allerdings wvon

1) A. Eugen Bracht, Der Sumpfzypressenwald in Florida. Naturw.
Wochenschrift. Neue Folge XX. Band S. 124127,

%) P. Menzel, Uber die Flora der Senftenberger Braunkohlenablage-
rungen. Abh.d. Preussischen Geolog. Landesanstalt, Neue Folge Heft 46.

8 Gothan, Die fossilen Coniferenhélzer von Senftenberg, Ebenda.

Y R. Krdusel, Paliobotanische Notizen. I—IIl. Senkenbergiana. Bd. Il
Heft 6, 1920, .
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Felix Hofmann') Pneumatophoren untersucht, die 2 m unter
dem Miozédnfloz von Parschlug in Steiermark an-
~ gestanden haben. Andererseits leben die heutigen Nachkommen
der Sequoja nicht in jenen iiberschwemmungsreichen Kiisten-
ebenen, sondern sie bevorzugen hoéhere Lagen, wo sie wohl kaum
von regelmaBigen Uberflutungen, wie sie in den ,,dismal swamps*
iiblich sind, heimgesucht werden. Weitere holzanatomische
Untersuchungen durch Kubart?® und dem leider viel zu friih
seiner Forschungsarbeit entrissenen- G. Schonfeld?® habén

-~ zum Taxodium und zur Sequoja Individuen einer Waldgemein-

_sc_:haft ergeben, die Standorte mit regelmiBigen Uberflutungen
niemals eingenommen -haben koénnen. .

So bestitigt die Flora der Niederlausitzer Braunkohlen-
ablagerungen durchaus nicht die frithere Annahme eines aus-
gesprochenen Sumpfcharakters des braunkohlenbildenden Ter-
tiars innerhalb der Waldwuchsperioden. Sicherlich schieit aber
auch die Anschauung iibers. Ziel, die die Trockentorf-
bildung als Haupterzeuger der Braunkohlenmagazine auf-
gefaBt wissen will. Die Trockentoribildung ist nur untérgeord-
net produktiv moglich, und kann fiir die erheblichen Michtig-
keiten der Braunkohlenfloze nicht herangezogen werden,

Auch dann, wenn das Landschaftsbild der ,,CypreB swamps*
vollstindig dem der Braunkohlenwilder gliche, was aber nicht
der Fall ist, so bliebe doch der grundlegende Unterschied be-
stehen, daB die Miozinwilder Braunkohlenfloze von groBer
Michtigkeit hinterlieBen, wovon in den heutigen ,,dismal swamps®
nicht die Spur besteht. Der Vergleich der Braunkohlenwilder
mit den Regenwildern der Subtropen zeigt, daB in einer ‘bloBen
habituellen %bereinstimmung der Landschaftsbilder nicht schon
eine volle Ubereinstimmung in den geologischen Ergebnissen be-
oriindet sein kann. So muB auch zunichst ganz allgemein jeder
Vergleich der Bildung machtiger Kohlenfloze mit der Torfanhdufung
eines rezenten Wiesenmoores, eines Erlensumpfmoores, Zwi-
schen- oder Hochmoores hinken, wenn diese nicht auf sinkendem
Boden, d. h. bei zeitweilig steigendem Grundwasser emporwach-
sen. Zeitweilige Senkungsvorginge, also relative Verschiebungen
des (Grund-) Wasserspiegels haben nun aber ganz bestimmt aych
bei rezenten Mooren stattgefunden, Dies wird auch von

1y Dr. Felix Hofmann, Vergleichende anatomische Untersuchungen
an rezenten Pneumatophoren von Toxodium distichum, sowie an fossilen
Pneumatophoren von Parschlug in Steiermark, Berg- und Hiittenménnisches
Jahrbuch Leoben. Bd. 75 Heft 3, 1927. : :

?) B, Kubart, Ist Taxodlum distichum oder Sequoia Isempervirens
Charakterbaum der deutschen Braunkohle? Sept. 1921. B. D. B G. und
,Einiges ilber unsere Braunkohle®. Braunkohle 1923 Nr. 34. ¥ o

8) G, Schdnfeld, Uber unsere Braunkohlenwélder und die Enistehung
der Braunkohlenfléze. X. Bericht der Freib. Geol. Ges. April 1925 S. 18 -24.
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v. Linstow?) bejaht, der auf bis in die Gegenwart hinein sich
yollz;ehende Bodenbewegungen in Verbindung mit Torfbildungen
im norddeutschen Flachland aufmerksam gemacht hat. v. Linstow
weist auf Wiesentorfanhdufungen hin, die einmal durch ihre
groBe Michtigkeit ausgezeichnet und die bis zum heutigen Tage
nicht in den Zustand eines Zwischen- und Hochmoores iiber-
gegangen sind. Mit solchen Mooren lassen sich Kohlenfloz-Aui-
'h:aufungen vergleichen. Bei ihnen spielt der Senkungsvorgang
eine erhebliche Rolle und dieser ist es, der als letzte und wesent-
liche Ursache bei der Aufhiufung michtiger Kohlenfloze und
ganzer Flozgruppen die Lésung des Phinomens birgt. .

Die neuere Geologie hat zwar schon immer angenommen,
daB die Sedimentation der tauben Zwischenmittel, der flozleeren
Sandsteine, des Kohlenkalkes und Tonschiefers im produktiven
Karbon (Steinkohlenzeit), sowie die Ablagerung der Tone,
Kiese und Sande in der Braunkohlenzeit erst durch Sen-
kungen des Gebietes ermoglicht worden ist. DaB aber die Bil-
dung michtiger Floze Senkungsvorginge zur Voraussetzung hat,
das war von den Allochthonisten nicht erkannt worden und ist
auch von den Autochthonisten nicht ausgesprochen worden. Denu
wenn richtig erkannte Senkungszyklen an der Basis eines Koh-
lenflozes ihren AbschluB finden, dann wire dieses selbst auf
stalbilem Boden entstanden. Diese Auffassung kann ich nicht
teilen. E :

" Der Kernpunkt des Problems der Kohlenflozaufhdufung liegt
keineswegs darin. daB es Zeiten gegeben hat, in denen die Er-
zeugung pflanzlicher Lebewesen die heutige um das Vielfache
iibertroffen hat; es handelt sich darum, aufzukldaren, wie das
Pilanzenmaterial — vor vollstindiger Verwesung und Vermode-
rung geschiitzt — in groBeren Lagerstitten aufgehduit wurde

~und, wenn auch in weitgehend veridnderter Form, der Nachwelt
erhalten bleiben konnte. '

vt Die Niederlausitzer Braunkohlenablagerungen haben es er-

: moglicht, einen tiefen Einblick in die Werkstatt der Natur zu tun.

Es erscheint nicht iiberfliissig, bevor .wir auf die Klirung des

Wesens der Gebietssenkungen niher eingehen, das Wichtigste®)
: iiber diese Ablagerungen darzulegen.

Dem Braunkohlenbergmann und dem Geologen sind Unter-
schiede in Farbe und Struktur an der Kohlenwand eines Tage-
baues bekannt. Die Unterschiede sind an einzelne Horizonte ge-
bunden, die im ungestorten Floz annidhernd parallele Binder bil-

3 y. Linstow, Uber gegenwirtige Bodenbewegungen etc. Ztschr. d.
Deutsch. Geol. Ges. 69. 1917. Monatsber. S. 121—131.

%) Weitere Einzelheiten, besonders Mess- und Z3hlergebnisse siehe
Th. Teumer, ,Was beweisen die Stubbenhorizonte in den Braunkohlenflézen.”
Jahrb, des Halle'schen Verbandes III. Bd. Lief. 3. :
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den und Flozschichten reprisentieren, in denen erdigstiickige,
manchmal harzreichere oder auch rieseligere Kohle mit an Lig-
niten reichere wechsellagert. Diese unterschiedlichen Streifen
beteiligen sich an den spiter eingetretenen Flozstorungen; sie
waren also vorhanden, als diese Storungen erfolgten, und haben
sich ganz zweifellos beim Aufbau der Floze gebildet. Besonders
im Senftenberger Revier sind die holzfilhrenden Flézschichten,
die Stubbenhorizonte, ebenso interessante als wichtige
Erscheinungen, weil sie sich als geeignet erwiesen haben, an der
Losung der Flozbildungsritsel zu helfen.

Was ist unter Stubbenhorizonten zu ver-
stehen? Sie stellen ehemalige Waldboden dar. In den so-
genannten Stigmarien erkannte man bei den Steinkohlen-
flozen die unterirdischen Stiitzorgane der im Karbon wachsenden
Siegel- und Schuppenbiume. Es zeigen sich also schon zur
Steinkohlenzeit durch das charakteristische Auftreten der Stein-
kerne in ganz bestimmten Sohlen ehemalige Waldbdden. Deut-
licher aber tritt dies bei den Braunkohlenflozen in Erscheinung.
Kleine und groBe, ja selbst recht gewaltige, unter weitgehender
Erhaltung der Form und Holzstruktur vertorfte Wurzelstiimpfe,

- gzwischen denen oft wirr durcheinander die umgefallenen Stimme

liegen, beweisen uns die Existenz. von Waldbestinden erhabener
Schénheit in mehrmaliger Wiederholung iibereinander. Diese
Baumstubben iiberzeugen uns aufs griindlichste, daB - sie Reste
von Biaumen sind. dort zewachsen und abgestorben, wo sie heute
noch im Floz stehen. Sie wurzeln (im ungestorten Floz) in einer
annihernd horizontalen Ebene und -ihre Hohen. d. h. der Abstand
von der Wurzelbasis bis zur Oberkante. bleiben innerhalb der
einzelnen Horizonte fast gleich. Innerhalb sehr "groBer Ent-
fernungen sind jedoch Zu- und Abnahmen in der Hohe der Stub-
benschichten und ihrer Zwischenlagen feststellbar.

Uber die Verbreitung der Stubben im
F16z und ihren Erhaltungszustand sind folgende An-
saben zu machen. In den. mannigfachen Stérungen (besonders
durch Erosion) entgangenen Restflichen des’Oberfloze s kom-
men fiberall Stubben vor. Der Aufbau dieses Flozes beginnt nach
meiner Kenntnis iiberall mit einem Stubbenhorizont. ohne daf
eine Unterlage von Faulschlamm vorhanden sein miiBte. Das
Unterfldz beginnt nicht immer mit einem Stubbenhorizont,
vielfach beginnt der Flozaufbau mit amorpher, erdiger Kohle.
Fine Stubbenschicht ist dann erst in mehr oder weniger grofiem
Abstand von -der Flozbasis erhalten geblieben. Es spricht auch
dies gegen die Ansicht Potonies?). .daB gerade die Biume
auf dem Flozliegenden sehr alt werden konnten, ehe ihr Fufl vom

1) R. Potonié: ,Zur Bildung der Braunkohlenfléze und Okologisches
fiber den Braunkohlenwald®. Naturw. Wochenschrift, Neue Folge, XX. Bd.S. 225.

-
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Torf umschlossen wurde, und sie dadurch zugrunde gehen muB-
ten”. Das Hangende beider Floze fillt durchaus nicht immer mit
der Oberkante eines Stubbenhorizontes zusammen. Mitunter
ragen die sehr gut entwickelten Stubben noch weit in den hangen-
den Ton, mitunter auch in den Sand hinein. Die kohlebildende
Pilanzensubstanz, die dazu notwendig gewesen wiire, den Raum
auszufiillen, hat ganz zweiffellos gefehlt. Statt dessen hat sich
das anorganische Material (Tone und Sande), einer Pflanzen-
verlandung zuvorkommend, gewissermaRen voreilig des Raumes
bemichtigt. Das deutet auf Senkungsvorginge hin, durch die sich
die Gefilleverhiltnisse geiindert haben. FEs kommt aber auch
vieliach vor, daB dem obersten Stubbenhorizont eine mehr oder
weniger machtige Schicht amorpher Kohle auflagert. Beginn und
Ende der Flozaufhiufune sind keineswegs an einen Stubbenhori-
zont gebunden.

Der Erhaltungszustand der Stubben im Fliz ist ganz all-
gemein ein recht guter; unter Tondecke besser. als beim Fehlen
einer solchen. Der Zellenaufbau ist meist nicht verindert, so daf
auf Grund pflanzenanatomischer Untersuchungen unter dem
Mikroskop die Identitit der Biume festeestellt werden kann. Die
nidheren Umstinde, die beim Umbrechen der Stimme geherrscht
haben miissen. sind sicherlich schuld daran. dall der Kern (die
Staminitte) bei kleineren Exemplaren nicht immer, bei groBeren

Abb. 1.

Braunkohlenstubben, bei dem das obere Stiick abgequetsdht
und seitlich verschoben ist,

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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niemals erhalten geblicben ist. Beim Fehlen einer Tondecke
haben mechanische und chemische Einflilsse wirksam werden
kénnen. Die Verdnderungen an den Stubben bestehen darin, daf}
sie einmal halb verfault sind oder den Eindruck des Ausgelauch-
ten machen: das Holz ist morsch und ldBt sich leicht mit der
Hand zerdriicken, wobei es der schwammigen Eigenschaften
wegen Wasser abgibt. In anderen Fillen hat eine Zertriimme-
rung der Stubben stattgefunden. In Abb. l. ist der obere Teil
abgequetscht und seitlich verschoben, in Abb. 2. geht die Zer
tiiimmerung schon weiter, aber die einzelnen Teile liegen immer
noch beisamimen, Die Zertriimmerung kann noch weiter gehen,
bis zerstreut in der homogenen Kohlenmasse herumliegende Frag-
mente nur noch schwer ihre urspriingliche Zusammengehorigkeit

Zertriimmerter Stubben, dessen Teile die urspriingliche Zusammen-
gehorigkeit erkennen lassen.

erkennen lassen. An solchen Stellen zeigt die Kohle auch meist
ein rieseliges Gefiige. Diese Veridnderungen sind natiirlich erst
spiater und zwar im inkohlten Zustand erfolgt. Da auch sie nur
in jenen Gebieten vorkommen, die vom Hangenden Ton entbloBt
sind, so hat die Auslaugung zweifellos durch Oberflichenwasser
satteefunden, withrend die Zertriimmerung auf zeitweilige Aus-
trocknung der betr. Flozschicht oder aber auf Schub- und Druck-
wirkungen der diluvialen Eismassen zuriickzufiihren ist. Neben
diesen mechanischen Druck- und Auslaugungserscheinungen an
den Stubben sind zwei Verinderungen an der Holzsubstanz be-
sonders beachtlich. Bei der einen liegt ein natiirlicher Sulfit-
laugenprozeB vor, genau wie ihn die Industrie zur Erzeugung der
Zellulose bei der Zellstoffabrikation anwendet. Die entstehende

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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weie Substanz hat Gothan') Sapperit (nach Herrn Berg-
werksdirektor Sapper, Fundort Grub e Wilhelminens-
glick bei Klettwitz) oder Cellulosekohle genannt.
Die andere Umwandlung hat ebenfalls nur holzige Bestandteile -
der Schmierkohle in der obersten Lage des Flozes der Grube
Hellda betroffen. Bei ihr hat eine auffallende Anreicherung an
zwei verschiedenen Harzen stattgefunden. Goth a n?) hat solche
Bildungen als Siegellackholze r beschrieben, weil sie die
Eigenschaften von Siegellack aufweisen. Eine Verkieselung
der Baumstubben durch Kieselsiure, wie sie bei B § h | en (Bez.
Leipzig) vorkommt, ist in der Niederlausitz noch nicht beobachtet
worden, wohl aber eine Umwandlung in Marka sit(Schwe-
felkies). Alle diese Umwandlungen betreffen ausschlieBlich
die hangenden Stubbenschichten. '

Bei der streifenweisen Unterschiedlichkeit im Floz sollte die
Feststellung iiber horizontale und vertikale Verteilung der fossi-
len Baumstiimpfe in einem Stubbenhorizont hochst einfach sein. .
Die Art des schnell fortschreitenden Abbaues des Flozes vermit-
telst groBer Bagger bringt es aber mit sich, daB sich genaueren
Untersuchungen Schwierigkeiten entgegenstellen, die nur bei
weitestem Entgegenkommen einer einsichtsvollen Verwaltung,
die fiir die wissenschaftliche Erforschung Interesse und Ver.
-sténdnis hat, iiberwunden werden kénnen. Kommen Stubben un-
mittelbar an der Oberfliche der Floze vor, so kann man sie jeder-
zeit grundriBlich einmessen, sobald das Deckgebirge ent-
fernt ist. Das Gleiche konnte man bei den Stubben, die am Lie- .
- genden des Flozes standen, vornehmen, solange der Abbau der
Kohle von der Hand des Hiuers, der die Stubben stehen lieB, er-
folgte. Heute werden auch diese von den Baggern restlos be-
" seitigt. Die Baumstubben im Liegenden sind es aber gewesen,
die den ersten Forschern den Waldcharakter der Braunkohlen- *
flora so auBerordentlich eindringlich aufnétigten, so dafl noch
heute angenommen wird, daB der erste Wald besonders alt
geworden sein miisse. :

Es hat seine Griinde, daB man an den Kohlenwinden der Tage-
baue die auftretenden Stubbenhorizonte nicht immer schén vor sich
sieht. Bei der maschinellen Gewinnung werden alle Stubben strei-
fenweise weggeschnitten; sie werden gerade erst in dem Augen-
blick sichtbar, in dem ihre Hereingewinnung erfolgt. Sie in ihren
charakteristischen Merkmalen dem Beschauer vorzufithren, ver-

1) Gothan, Neue Arten der Braunkohlenuntersuchung 1V. Braunkohle
1922 Nr. 22 S. 400. — Uber das Vorkommen der Zellulose-Kohle in der Braun-
kohle der Gegend von Klettwitz N.-L. Jahrb. der Preuss. Geolog. Landesanstalt
1926. Beyschlag-Band. - 5 ©
2 %) Gothan, Die Siegellackhélzer aus der Braunkohle etc. Braunkohle
1926. Heft 46.
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hindert die Arbeitsweise der Kohlenbagger, die meist mit 65° ge=
neigter Eimerleiter die Stubben in verschiedenen Schnittebenen

und infolgedessen mit verschiedenen Hohen (a, b, ¢) zeigen, wie
Abb. 3 ersichtlich macht.

Abb. 3

Die folgenden Angaben sind das Ergebnis umfangreicher
Messungen, Zahlungen und-Beobachtungen, die nur bei An-
wendung von viel Geduld und Arbeit moglich gewesen sind. Wie
wir noch sehen werden, ist in den Bildungsbedingungen der
Braunkohlenfloze die Notwendigkeit begriindet, dall der ur-
spriingliche Flézquerschnitt eine horizontale Lagerung mit ebener
bis flach-muldenférmiger, mehr oder weniger oft durch lokale Un-
ebenheiten unterbrochener Unterkante, aber unbedingt horizon-
taler Oberkante aufweist. Es miissen also alle hiervon abweichen-
den, das ganze Floz oder einzelne Teile betréfiende Lagerungs-
formen ihren Grund in spiteren Storungen haben. Wenn aber
die jeweilige Oberfliche des Flozes in jedem Stadium des Ent-
stehens horizontal gewesen ist, so miiten alle Schichtgrenzen
im Fléz horizontal und unter sich parallel sein, weil sie alle ein-

‘mal die Oberfliche gebildet haben. Wenn dies nicht der Fall ist,

so kann der Grund nur darin liegen, daB die Senkungsvorginge
nicht mit parallelen Betrigen erfolgt sind. In der Tat lassen sich
— wie erwihnt — bei groBeren Horizontalentfernungen Ab-
weichungen von der Parallelitit der Schichten feststellen, der-
gestalt, daB ein Stubbenhorizont bezw. eine Schicht amorpher
Kohle in einer oder der anderen Richtung an Hohe zu bezw. ab-
nimmt. o '

Von vielen der aufgenommenen Lingenprofile soll hier eines
abgedruckt werden. (Abb. 4.) Bei ihm ist das Liegende als hori-
zontale Null-Linie angenommen. Auf diese beziehen sich die
Hohenangaben, die sowohl fiir Einzelschichten, als auch in ihrer
Entfernung vom Liegenden an den Seiten eingeschrieben sind. Die
Durchmesser der Stubben sind iiber den Stubbensignaturen in cm
vermerkt.




Die im Profil geradlinige Zu-
und Abnahme der einzelnen Schicht-
streifen kann ihren Grund nicht darin
haben, daB eine Flora emporsproB,
die durch ihren dichten, rasenartigen
Wuchs die Bidume gewissermaBen
in eine nasse Packung einhiillte und
so ihren Erstickungstod herbeifiihrte.
Dann miiBte man obendrein anneh-
men, daB die Intensitit des Wachs-
tums ganz regelmidBig gebietsweise
zu- bezw. abgenommen hitte und
auBerdem in den einzelnen Horizon-
ten verschieden war, so daB der von
alten und jungen, groBen und kleinen
Exemplaren gemischte Baumbestand
der. Abschniirung in verschiedenen
Hohen erlegen wire. Alle diese Fr-
scheinungen kénnen ihren Grund nur
darin gehabt haben, daB das Aus-
mafl von beschleunigten Senkungen
im Senkungsfeld nicht gleich war.

+ Die horizontale Verteilung der
Stubben vermittelt uns in Verbin-
dung mit Angaben iiber Durchmes-
ser der einzelnen Individuen eine
recht zutreffende Anschauung vom
Miozidnwald. Kommt die Kenntnis
der Flora hinzu, dann sind wir in der
Lage, alle Einzelheiten dieses Wal-
des zu rekonstruieren. Beziiglich
der Zusammensetzung der

-

Flora im Senftenberger

Gebietsind wir durch die Arbeiten
von Menzel?) unterrichtet; hierzu

soll zum Teil aus dem NachlaB

Menzels, bald ein Nachtrag er-
" scheinen. Das weiter 6stlich ge-
legene Braunkohlengebiet

.Schlesiens ist floristisch
. von Krdusel® bearbeitet worden.

) P. Menzel, ,Uver die Flora der Senf-
tenberger Braunkohlen-Ablagerungen.“ Ab-
handl.der Preuss. Geologisch. Landesanstalt.
Neue Folge. Heft 46.

?) Kr4usel, ,Die Pflanzen des schle-
sischen Tertidirs, und Nachtrige zur Tertisr-
flora Schlesiens 1., 1. und HI. Jahrbuch der
Preuss. Geolog. Landesanstalt 1917, 18 u. 19,
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Die Dichte des Baumbestandes hingt natiirlich
vom Alter der Biume ab. Baumriesen werden nicht so dicht wie
junge Biume stehen konnen. Diese Dichte im Braunkohlenwald
wurde an mehreren Stellen ermittelt, wobei sich an. verschiede-
nen Ortlichkeiten und innerhalb der Horizonte in weiten Grenzen
variierende Zahlen ergaben. Der Bestand lag

im Oberfloz zwischen 25 und 441 Baumen pro ha

,,» Unterfloz " 16 ,, 324 ” . e
wobei der Durchmesser der einzelnen Individuen

im Oberfloz zwischen 10 und 330 cm Durchmesser

,» Unterfloz " 10 ,, 150,, - .,
schwankte.

Uber das Alter der Biume im Braunkohlenwald sind,

“trotz der entgegenstehenden Schwierigkeiten, genaue Fest-
stellungen durch Auszdhlen der Jahresringe erfolgt. Aus allen
Horizonten des Ober- und Unterilézes sind Stubben beriicksich-
tigt worden. Um gleichzeitig mit den Altersbestimmungen auch
Anhaltspunkte iiber eine Veridnderlichkeit im Wachstum bei zu-
nehmendem Alter oder aus anderen Griinden zu erhalten, sind die
Zihlungen von der Mitte der Stubben aus in Jahresringgruppen
von 5 cm Breite vorgenommen worden. Bei den Auszdhlungen
storte der Umstand, daB kleinere Stubben wohl mehrfach, groBiere
fast nie in ihrem Kern erhalten geblieben sind. Versuche, groBe
Stimme mit gesunden Kernen freizulegen, sind leider gescheitert:
Deshalb sind die Jahresringe mehrerer junger Baume, deren Kern
voll erhalten war, besonders gezihlt worden, wihrend die Ring-
zahl bei alten Stubben mit fehlendem Kern entsprechend der an-
schlieBenden Ringbreiten geschitzt werden muBte. Das Ergeb-
nis der Zahlung und Untersuchung war folgendes:

Oberiloz Unterfloz

Anzahl der untersuchten Stubben im ganzen 55 27
. Davon handelte es sich um Taxodienholz
(Taxodioxylon taxodii) 22 7
um Sequoienholz ' ;
(Taxodioxylon sequoianum) 32 15
unbestimmbar . 1 5

Die Auswertung aller Zihlergebnisse, 82 Stubben, ergibt fol-
gende Zusammenstellung yon Extremen:

L2
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bei einer durdisdhnittl. - Breite Anzahl d. Jahres-
Entfernung von Jahrearingzlahl der .{ahresringe "ringe in Qen
TR pro cm Radius in mm - ‘Zdhlabsdhnitten
der Stammitte : . .
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
von Obis: 5cm 5,6 23,3 0,43 1,79 28 105
s 5, 10 ¢ 8,2 29,6 0,34 1,22 41 148
» 10 , 15 10,0 19,0 0,53 1,00 50 95
s 15, 20 3,1 358 0,28 3,23 16 79
» 20 , 30 , 3,9 30,9 - 0,32 2,56 39 309
30 , 40 , 4,7 343 | 029 2,13 47 343
» 40 , 50 4,1 38,4 0,26 2,44 41 384
50 , 60 , 44 34,7 0,29 227 | 44 347
60., 70 , 3,9 33,3 0,30 2,66 39 333
w 10 4, 80 8,6 30,9 0,32 1,16 86 309
., 80 , 90 -, 6,1 34,2 0,29 1,64 61 342
» 90 , 100 , 4,7 33,2 0,30 2,13 47 332
» 100 , 110 9.9 37,7 0,256 1,01 99 395
» 110 , 120 52 36,4 0,25 1,92 52 404
» 120 , 130 ,, 89 36,0 0,28 1,12 89 370
» 130, 140 , 14,8 . 396 0,25 0,68 148 396
» 140 ,, 150 ,, 17,9 36,4 ' 0,28 0,56 . 179 404

Alle Zahlungen wurden an den Oberflichen der freigelegten
Stubben durchgefiihrt; sie beziehen sich demnach auf den Durch-
messer, den der Stubben dort aufweist. Weil nun die Horizonte
unter sich nicht gleich hoch sind, andererseits aber bei der be-
kannten Abholzigkeit der in Betracht kommenden Koniferen die
Durchmesser von der Stammbasis nach oben rasch abnehmen,
muBl auf diesen Umstand Bedacht genommen werden, falls weiter-
gehende Auswertungen erfolgen sollen, Wie weit die Jahres-
ringauszidhlungen unmittelbar.. zu Altersbestimmungen benutzt
werden konnen, ist erst zu entscheiden, wenn feststeht, ob die
Miozdnbdume in einem Jahre mehr als einen Jahresring ent-
wickelt haben. Da diese Frage auch fiir rezente Arten nicht ganz
geklc'riirt ist, so kann auf diese Zusammenhinge nur hingewiesen
werden. .

Die Messungen und Zihlungen ergeben eine erhebliche Ver-
-schiedenheit im Wachstum der einzelnen Individuen; sie gestat-
ten keinen SchluB, ob Taxodium oder Sequoja schneller oder
langsamer gewachsen wire. Die Variationen im Wachstum sind
beiden Charakterhélzern der Braunkohle eigen. Es wire wich-
tig, Feststellungen iiber das Wachstum der rezenten Verwandten
zu erhalten. Bei M e y r*) findet sich folgende Angabe: ,,Sequoja
gigantea — Mammutbaum. Mittlere Jahrringbreite 1,2 mm. Im
forstlichen Museum in Briissel ein Sektor, Durchmesser 3,6 m
(ohne Rinde). In den ersten Jahrzehnten Jahrringe von 8 mm

) Heinrich Meyr, Fremdlsindische Wald- und Parkb4ume fiir Europa.
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Breite, vom 100. Jahre 5 mm, vom 500. Jahre 2,5 mm, vom 1000,
Jahre 1,0 mm. Alter 1350 Jahre. Hochstes Alter auf 4250 Jahre
berechnet. Hohe 120 m und mehr.*

Jedenfalls erhalten die Fragen:

1. Sind die Bdume im Miozdnwald glelchmaﬁlg gewachsen?

2. Welche Schwankungen ergeben sich und sind besondere
Unterschiede im Wachstum innerhalb der einzelnen Hori-
zonte festzustellen?

wenigstens teilweise ihre Beantwortung. Das Wachstum war
_durchaus kein gleichmiBiges, sondern zeigt sehr groBe Schwan-
kungen. Aus den Extremen im Wachstum der untersuchten
.Baume, wie sie in der Anzahl der Jahresringe bei gleicher Ent-
fernung von der Stammitte festgestellt wurden, ergibt sich fol-

endes Diagramm (Abb. 5), aus dem sich eine mittlere Kurve

tnchpunktlert) konstruieren 1aBt. Es verbietet sich; fiir einen

soo0 Jabresringe

S0 30 ¥ S0 68 ro 80 30 100 110 120 130 140 f50cm
Radius

Abb. 5.

Wachstums-Extreme der Sumpfzypresse und des Mammutbaumes
im Miozdnwald.

Stubben von bestimmtem Durchmesser ein genaues Alter anzu-
geben, Die Grenzen, innerhalb deren die Beziehungen zwischen
Alter und Durchmesser gesucht werden konnen sind aus dem
Diagramm zu ersehen.

Zusammenfassend konnen folgende Feststellungen iiber die
Stubbenhorizonte im -Niederlausitzer Braunkohlen-Revier re-
gistriert werden. Stubbenschichten sind im ganzen Gebiet vor-
handen, jedoch an den vom hangenden Ton entbloBten Floz-
teilen teilweise oder auch bis zur Unkenntlichkeit deformiert.

2‘#
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Ebenso verschieden wie die GroBe (Umfang) ist auch die Schnel-
ligkeit des Wachstums der Biume. Schnell gewachsene .Exem-
plare wechseln mit langsamer gewachsenen ab. An ein und dem-
selben Stubben sind Wachstumsunterschiede festzustellen. " Die
Hohe der Stubbenschichten ist verschieden; innerhalb einer
solchen nehmen die Stubben — wenn auch auf groBe Ent-
fernungen — entsprechend der Divergenzen der Ober- und Unter-
kanten an Hohe zu bezw. ab. Niemals steht ihr Durchmesser
bezw. Umfang in einem bestimmten Verhiltnis zur Hohe der
Stubben. Schwache und auch recht gewaltige Exemplare haben
in einem Horizont dieselbe Hohe. Wire der Tod jener Wilder
durch die abschniirende Wirkung einer verndssenden Flora ein-
getreten, so miiBten wohl ganz zweifellos jiingere Individuen
viel frither -als die alten abgeschniirt worden sein. wenn es iiber-
haupt -alte Stubben geben konnte, weil die Biume jia schon in
ihrer Jugend zum Absterben gebracht worden wiren,

Die Beobachtungen an den Stubbenhorizonten ermoglichen
es, iiber Senkungsvorginge, besonders iiber deren Ge -
schwindigkeit, Gr6Be und Dauer klarere Vorstellun-
gen zu gewinnen. Sie sind geeignet, geologische Geschehen mit
einer Genauigkeit verfolgen zu lernen, wie es andere Gebirgs-
schichten in gleicher. Weise nicht kénnen. Dabei gibt das Alter
der dltesten Baume die Mindestzeitdauer der den Senkungen ein-
geschalteten Stillstandspausen an. ., Mindestz eit" ist dabei
ganz besonders zu betonen, weil wir nicht wissen konnen, wie-
viel Generationen vor dem durch eine schnellere Senkung iiber-.
raschten Wald gewachsen und abgestorben waren. Der Hohe
der Stubben entspricht die Tiefe einer beschleunigten Senkung,
deren Betrag erst durch Pflanzenwuchs verlanden muBte, ehe
sich neue Schichten amorpher Kohle wihrend sidkularer Senkun-
gen aufhdufen konnten. - Setzten vorher, d. h. vor vollstindiger
Verlandung des entstandenen Senkungsraumes bereits neue,
tiefere Senkungen ein, die einen Pflanzenwuchs nicht mehr zu-
lieBen, so horte die Flozbildung auf und es entstand jener Hori-
zont, der mit seinen oberen Stubbenteilen in anorganischen Sedi-
menten steckt. Die Michtigkeit der amorphen Kohlenschichten
reprasentiert die jeweilige Gesamttiefe, um die das Gebiet lang-
sam — unmerklich — gesunken ist. Auf solchen Schichten konnte
Wald erst wieder aufkommen und zu altem Bestande werden,
wenn die eingetretenen Senkungen wieder in Ruhe ausgeklungen
waren. - - :

Bevor aber hierauf niiher eingegangen werden kann, ver-
langt der vielseitige Stoff nach ein Fingehen auf die Baum -
flora der Miozdn'wilder in der Niederlausitz. Dabei .
kann natiirlich nicht beabsichtigt sein, auf die Tertiirflora im
allgemeinen einzugehen, Listen solcher Floren aus verschiede-
nen Gebieten sind in der Literatur vorhanden und es kann hier




nur fiir unser Gebiet auf die auf Seite 8, 9 und 16 erwihnten
Arbeiten verwiesen werden. Die Belegstiicke zu .diesen umfang-
reichen Verzeichnissen entstammen nur zum Teil der Kohle
selbst, zum groBten Teil,den iiber dem Oberfléz sporadisch ein-
gelagerten Bldttertonen, in denen BEitter und Friichte in bester
Erhaltung wie in einem Herbarium ausgebreitet.auf den Schicht-
flichen aufliegen. Die Listen erfassen wohl diese bekannt ge-
wordene Tertidrflora; sie beriicksichtigen jedoch *eine, den
Wachtumsbedingungen entsprechende Gliederung der Flora in
verschiedene Pilanzenvereine nicht. So kann nicht mit Sicher-
heit gesagt werden, welcher Anteil im sogenannten Braunkohlen--
wald vergesellschaftet gewesen ist. Davon bilden die einwand-
frei bestimmten Hélzer und die in der Kohle selbst gefundenen
Friichte usw. eine Ausnahme.

Frither ist angenommen worden, daB die Stubben der Nieder-
lausitzer Floze wohl ausschlieBlich von Taxodium disti-
chum stammen. Gothan. dem die Erkenntnis des Unter-
schiedes in den holzanatomischen Merkmalen zwischen Taxo -
dium distichum und Sequoja Langsdorfii (sem-
pervirens) zu danken ist, hat schon lange darauf hingewiesen,
“daB am Aufbau der Braunkohlenfloze durchaus nicht allein
Taxodiumholz beteiligt ist, sondern daB das HolzdesMammut -
baumes ebenso hiufig auftritt, ja in manchen Gebieten vor-
herrscht. In der Ville-Braunkohle (Rhein, Vorgebirge) war Holz
von Taxidium bis vor kurzem nicht gefunden worden. In der
allerjiingsten Zeit ist es jedoch Jurasky?) gelungen, dieses Holz
auch hier nachzuweisen. :

Durch Untersuchungen von Kridusel?) ist dann fiir die
Niederlausitz auch zahlenmiBig der Nachweis erbracht, daB
Taxodium und Seguoja gemischt nebeneinander vorkommen.
Kriusel hat Holzer untersucht. die einmal aus dem liegenden,
zum andern aus dem hangenden Stubbenhorizont stammten. Die
aus den zwischen beiden Horizonten auftretenden Waldboden ge-
sammelten Holzer sind von ihm als aus der Mitte des Flozes
stammend bezeichnet worden. Aus seinen Untersuchungen bei
dieser Dreigliederung schlieBt Kriusel: Im Liegenden beider
Niederlausitzer Floze herrscht das Taxodium vor. In der Floz-
mitte nimmt die Haufigkeit der Sequoja zu und iiberwiegt im
hangenden Horizont. Daraus und in Verbindung mit der Tatsache,
daB das Taxodium der Niederlausitzer Braunkohle keine Atem-
kniee (Pneumatophoren) besessen hat. stellt Krédusel fiir die
damaligen pflanzenokologischen Verhiltnisse die Diagnose: ,.Der
Miozidnwald der Niederlausitz war trockener als die heutigen
dismal swamps* Nordamerikas und zwar so trocken, daB die -

1) K A. Jurasky, Aufgaben und Ausblicke fiir die paldobotanische Er-
forschung der niederrheinigchen Braunkohle, Braunkohle 1928 S. 436443,

2) R, Kriusel, Paldobotanische Notizen I-1II, Senkenbergiana Bd.2 Heft6,
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Sequoja darin noch, das Taxodium aber schon gedeihen konnte,
ohne indessen zum alleinherrschenden Baum zu werden.* Ferner
folgerte Krdusel aus der Zunahme der Sequoja-Beteiligung,
dal parallel mit der Aufhdufung des das Unter- wie das Oberfloz
bildenden Moores eine deutliche Austrocknung erfolgt sein miisse.

Diese Untersuchungen Kridusels, bei denen dem liegen-
den und dem hangenden Stubbenhorizont gegeniiber die gesamte,
mehrere Waldboden enthaltende Flozmitte als Finheit zusammen-
gefaBit worden war, lieBen die Frage offen, ob tatsichlich in den
Zwischenhorizonten das allmihliche Uberhandnehmen der Sequoja
feststellbar ist. Die Frage verdient besonders im Hinblick auf die
Kridusel'sche Annahme der nach oben hin langsam erfolgten
Austrocknung des Moores Beachtung. - Fine genaue Unter-
suchung konnte diese Frage entscheiden und so sammelte ich
vomOberflozder Grube Anna-Mathilde aus allen Hori-
zonten Holzer, die zur Hilite- aufrechten Stubben, zur anderen
Hilfte den umgebrochenen Stimmen entnommen wurden. Das
Ergebnis war folgendes:

HolzervomOberflozder Grube Anna-Mathilde.
%—-ﬂ-ﬂﬂ-‘%——

Horizont Anzahl der im davon sind
von unten nach | ganzen untersuchten anbestimm- Taxodioxylon
oben Individuen bar taxodii | sequoianum
I 50 T=14% 26=529% | 17=34%
11 50 T=14% 20=588% | 14=28¢%
III 50 8=16% 17=34% | 256=50%
v 50 7=14% 21=42% | 22=44y
vV 50 9=184% 12=249% | 29=58%
VI 50 8=1619% 22=449% | 29=40%
ViI 50 9=18% 15=30% | 26=52%
350 55 = 15,7 % | 142 — 40,6 5| 153 — 43,7%

Die K rdusel'schen Ergebnisse, soweit sie sich auf dieselbe
Grube beziehen, und das Ergebnis seiner Gesamtuntersuchung
des Niederlausitzer Oberflozes zeigt folgende Ubersicht. Dabei
ist die prozentuale Beteiligung der Holzarten ebenfalls auf die
Gesamtsumme der untersuchten Individuen bezogen:
————————

Anzahl der Davon sind
im ganzen "
untersuchten unbe- - Taxodioxylon
. Individuen stimmbar taxodii | seqnoianum
Holz vom Oberfldz der Grube Anna-Mathilde
liegender Horizont 7 —= 0,09% 6=857% | 1=143%
dazwischen liegende _
Horizonte 11 1= 91% 5=455% 5=454%
hangender Horizont 15 4=26,7% 1= 6,7% | 10=66,6%
Ve 33 5=151% | 12=384% | 16=485%




23

Gesamter.gebnis der Untersuchungen
vom Niederlausitzer Oberiloz

liegender Horizont 61 10=16,49% | 33—=54,1% | 18=295%

dazwischen liegende ' =
Horizonte 57 5= 88% | 21=36,8% | 31=54,4%
hangender Horizont 56 14=2509% | 11=1969% | 31 =554 %
| 174 | 20=1679% | 65=3874% | 80=459%

Werden nun meine Untersuchuﬁgén in die von Krausel v
benutzte Dreigliederung der Stubbenhorizonte gebracht, so ist
das Ergebnis folgendes: '

Anzahl der - dhvt;n -s-ind
im ganzen .
untersuchten unbe- Taxodioxylon
Individuen stimmbar taxodii sequoianum
liegender Horizont (1) 50 T=140% | 26=520% | 17=340%
dazwischen liegende ;
Horizonte (IIbis VI) 250 39=15619% |101=40,49% |110=44,0%
hangend. Horizont (VI 50 9=18,0% | 16=30,0% | 26=520%
350 55=15,7 % |142=40,6 % |158=43,7 %

Dabei ergibt sich ein dem Kridusel'schen sehr dhnlicher
Befund, d. h. eine Zunahme der Sequoja auf Kosten des Taxo-
diums. Dagegen gesattet der horizontweise Verfolg des Misch-
waldes die generelle Annahme einer regelmdBigen Zunahme der
Sequoja nicht, Die Waldboden zwischen dem liegenden und
hangenden Horizont zeigen eine; mehrmalige Zu- und Abnahme
~jener beiden Charakterbdume. Damit kann aber die Annahme
Kriuselis, daB das Moor nach oben hin ausgetrocknet sein
soll, nicht gestiitzt werden. Durchaus mit Krdusel darin einig,
daf der Braunkohlenwald mit den heutigen ,dismal swamps*-
nicht verglichen werden kann, kann ich ihm beziigl. der nach oben
austrocknenden Moore auch aus anderen Griinden nicht folgen.
Nehmen wir namlich fiir die Braunkohlenfloz-Entstehung ein
Moor an, das, trotzdem es weiter wichst, nach oben eine deut-
liche Austrocknung erleidet, so bringen wir unnotigerweise neue
Schwierigkeiten in das Problem und wir hdtten unsere wohl-
begriindeten Anschauungen iiber -Moorbildungen: von Grund aus
su indern. Fine Austrocknung, die doch nur im Tieferziehen des
Grundwasserspiegels ihre Ursache haben kann, wird sich nur
auf das bereits abgelagerte Material erstrecken. Das kiinftig
noch wachsende Pflanzenmaterial mu sich notgedrungen nach
dem Grade der Austrocknung richten. Das Studium des Ver-
laufs des Wachstums der Vegetationsdecke eines rezenten Moores
bei seinem Austrocknen zeigt, daBl es an Uppigkeit bald einbiiBt
und den typischen Moorcharakter ganz verliert. Die Pflanzen-
,vereine andern sich in ihrer Zusammensetzung, und falls nun noch
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Bdume wachsen, so miissen sie der tieferen. Lage des Grund-
wassers entsprechend ihre Wurzeln tiefer in den Boden hinein-
senden. Davon ist aber in allen Stubbenhorizonten der Nieder-
lausitzer Floze nichts zu beobachten.

Es tritt aber mit fortschreitender Austrocknung etwas viel
wichtigeres ein, Es #ndert sich nicht nur der Moorcharakter,
sondern damit dndern sich ja griindlich die Verwesungsbedingun-
gen, die giinstiger werden, so daB die Méglichkeit zur Humus-
bildung und Humuserhaltung sich verringert und schlieBlich ganz
aufhort. Die profilmiBig banderartige Wechsellagerung in den
Braunkohlenflzen beweist aber, daB die Verwesungsbedingungen
sich zwar zeitweilig verindert haben, keinesfalls aber, daB sie im
Floz von unten nach oben allmihlich hinsichtlich der Humus-

erhaltung ungiinstiger geworden sind. Der Wechsel struktuell -

verschiedener Kohlenschichten im Fléz kann keine fortschreitende
Austrocknung, wohl aber einen mehrmaligen = Wechsel sich
wiederholender 6kologischer Verhiltnisse mit davon abhingigen
Verwesungsbedingungen zur Voraussetzung haben.

Fiir das Wachsen der Braunkohlenwilder war, wie ich das
an anderer Stelle schon betont habe, keinerlei sumpfmoorige

Oberflichenbeschafienheit notwendig. Die Braunkohlenwilder

waren auch nicht an Uberflutungen gewohnt. Sie wurzelten
zwar im organischen (Moor-) Untergrund, der aber recht kon-
sistent geworden war, wenn die Biume ein hohes Alter erreich-
ten. Das Fehlen der Pneumatophoren in der Braunkohle, die
man an iiberflutungsfreien Standorten rezenter (kultivierter)
Exemplare auch nicht immer erwarten darf, spricht entschieden
fiir das Fehlen regelmiBiger Uberflutungen im Miozinwald. Da-
gegen finden sich in der Braunkohle mitunter Wurzeln mit knoten-
formigen, eigenartig gemaserten Wiilsten, wie sie Taxodium
distichum auch heute, zwar auf feuchtem, aber verhiltnismaBig
wenig sumpfigem Untergrund ausbildet. Man wird die Aus-
bildung jener Wiilste zu Atemknien fiir eine MaBnahme des
Selbstschutzes, fiir eine Anpassung an Verhiltnisse. wie sie in
den ,,dismal swamps* nun einmal vorhanden sind, ansehen kénnen.
In jenen knotenformigen Wurzelwiilsten scheint die Natur dem
Taxodium die Moglichkeit zu bieten, sich durch die Entwicklung
der Wiilste- zu iiber das hochste Uberflutungswasser hinaus-
reichende Pneumatophoren zu erhalten, sobald das die Standorts-
verhiltnisse notwendig machen.

Von Taxodium distichum wird — hauptsichlich abweichend
durch den Standort und das Fehlen der Pneumatophoren — das
Taxodium mexicanum unterschieden, Holzanatomisch sind be-
merkenswerte Unterschiede zwischen beiden nicht festzustellen.
Es ist immerhin die Frage, ob die Kennzeichen beider Arten eine
Unterscheidung beider rechtfertigen, oder ob T. mexicanum eben-
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falls knotenformige Wurzelwiilste besitzt, die sich zu Pneu-
matophoren ausbilden wiirden, sobald dies regelmiBige Uber-
flutungen, an die sich die Badume von Jungend gewdhnen miifiten,
notig machen. So ist zunidchst eine Unklarheit noch nicht be-
seitigt, Bestehen auBer dem Standortsunterschied zwischen
Sumpi- und mexikanischer Zypresse keine wesentlichen Unter-
schiede, so konnen beide Arten vereinigt werden; andernfalls
miiBte das Braunkohlentaxodium der mexikanischen Art (be-
sonders auch wegen seines Zusammenvorkommens mit dem
Mammutbaum) nahe gebracht werden.

Trotz aller Unwahrscheinlichkeit sieht R. Lang?®) in den
,CypreB swamps”“ des subtropischen Nordamerikas die voll-
kommenste Parallele zu den mitteldeutschen Braunkohlenwildern.
Zwar zeigen die eigentlich mitteldeutschen Braunkohleniloze
(Halle, Bitterfeld, Leipzig) Unterschiede im strukturellen Habitus
im Vergleich mit den niederlausitzer und rheinischen Braun-
kohlen. Fiir die letzten beiden ist die Entstehung aus Moor-
schlamm mit schwimmender Walddecke abzulehnen. Es ver-
bietet sich, die Entstehung der Niederlausitzer Floze in ihrer Ge-
samtheit in einem rein sumpfigen und wasseriiberfluteten Wachs-
tumsraum anzunehmen, wenn auch solche Situationen episodisch
.dem gesamten Vorgang eingegliedert gewesen sind. Anderer-
seits stellt sicherlich die Annahme des Gegenteils eine gleiche
Ubertreibung dar. Man hat geglaubt, in der Bildung des
Trockentorfs ein Analogon zur Kohlenflozaufthdufung er-
blicken zu kénnen, Waire dies moglich, dann wiren Senkungs-
vorginge allerdings iiberfliissig. Die wachstumhemmenden, vom
Forstmann geradezu gefiirchteten Vorginge bei der Trocken-
torfbildung sind aber wohl zu bekannt, als daB durch eine solche
die Bildung michtiger Floze mit Generationen einer groBartigen.

Baumflora in mehreren Horizonten erortert werden diirfte.

Im Flozbildungsproblem wird immer den Wachtums-
bedingungen ein groBerer Wert gegeniiber den Be-
dingungenzurHumuserhaltun g eingerdumt. Es miissen
aber beide gleichmiBig gewiirdigt und beriicksichtigt werden.
Ich habe deshalb darauf hingewiese®; daB nur konsistent ge-
wordene Moore wihrend einer Stillstandslage im Senkungs-
vorgang jene gigantischen Wilder, deren Reste wir in den Stub-
benhorizonten vor uns haben, hervorgebracht und getragen haben
konnen. . Solange Senkungsvorgidnge unberiicksichtigt bleiben,
wird man vergeblich nach geeigneten Objekten unter den
rezenten Wildern suchen, die zur Gleichsetzung mit den Braun-
kohlenwildern herangezogen werden konnten. Jeder Versuch,
ein Gegenwartsmoor mit den miozidnen Braunkohlenwildern zu

HR. Lanzg. Moortheorie und -Braunkohlenbildung? Braunkohle XX.
Jahrg. 1921 S. 529. ) ’ '
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vergleichen, stoBt auf Schwierigkeiten, weil eben die Moglichkeit
der Entstehung von parallel iibereinander gelagerten Stubben-
horizonten beriicksichtigt werden muB. Bei Beriicksichtigung

dieser Notwendigkeit wird die torfschlammige Beschaffenheit von

Urwaldsiimpfen héchst bedenklich. FEine scharfe Horizont-
begrenzung der Waldbéden und eine im Profil parallelstreifen-
formige Ablagerung strukturell verschiedener Kohlen erscheint
dabei unmoglich. Die einzelnen Flozschichten haben wihrend
ihrer Entstehung bereits eine groBe Konsistenz besessen. sonst
wire — ganz abgesehen davon, wie die Vorstellung von der Ent-
stehung -der Waldboden iibereinander zu bilden wire — ein
Durcheinander der Massen die logische Folge, weil eben die -
einzelnen bereits eingebetteten Baumstiimpfe vom Druck der auif-
lastenden neuen Schichten ganz verschieden tief im Moorbrei ver-
sinken miiBten und niemals scharf begrenzte Schichten entstehen

' konnten.

Die Bezeichnungen ,Braunkohlenwald“ und,Stein-
kohlenwald"“ sind besonders in der populdren Literatur recht
geldufig geworden. Schwierigkeiten, die sie bieten, sind jedoch
unbeachtet und unerwihnt geblieben. Diese Schwierigkeiten be-
stehen darin, uns in ein und demselben Wald in weiten Grenzen
wechselnde 6kologische Bedingungen vorzustellen.

Die Zusammenhinge zur Braunkohlen-Bildungszeit mit dem
Wechsel ¢kologischer Verhiltnisse werden erst richtig erkannt,
wenn man die Anschauungen iiber das Vegetationsbild der Gegen-
wart erweitert; d. h. wenn der Versuch unternommen wird, eine
iibersichtliche Darstellung aller Méglichkeiten zu geben, bei denen
Moorbildungen durch Wachstum und Vertorfung entstehen.

Im gemiBigten Klima verlanden flache Seebecken durch

Pilanzenwuchs, wie wir das an norddeutschen Seen beobachten

konnen. Es tritt nach der Verlandung Wiesenmoorbildung ein.
Bei ihrem AbschluB siedeln sich Erlen, Pappeln, Weiden, Birken
und zuletzt Kiefern an. Diese Geholze kénnen noch Waldmoore
bilden. bei denen der Grundwasserspiezel aber tiefer als die
Mooroberfliche liegt. Damit ist aber das Ende eines Waldmoores
erreicht; es kann also als Flachmoor nicht héher wachsen. Beim
Ubergang vom Waldmoor zum Hochmoor verkiimmert die baum-
artige Flora (Kriippelkiefern). Dabei kann ein allerdings kiim-
merlicher Stubbenhorizont, wie er bei rezenten Mooren als Uber-
rest des Waldmoores zwischen Wiesentorf und Moostorf bekannt
ist, erhalten bleiben. Andere in Flachmooren eingebettete Stub-
benhorizonte sind nur durch eine stattgefundene Verinderung
des Grundwasserspiegels. zu erkliren.  Im Grunde kénnen wir
mit Moorbildungen der Gegenwart immer nur einen einzelnen
Streifen im Kohlenfléz vergleichen. Wir miissen uns deshalb ein-
mal klar zu machen versuchen, was dann geschehen wiirde. wenn
Gegenwartsmoore sich auf einem sinkenden Boden entwickelten.
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Bei diesem Versuch haben wir zu unterscheiden, in welchem Ent-
wicklungsstadium sich das Gebiet befindet, wenn sein Absinken
einsetzt. Das Absinken ist immer relativ aufzufassen, denn der
Fffekt griindet sich auf das Steigen des Wassers. Die Wasser-
spiegelverschiebung kannnach Zeit und Raum
inweitenGrenzen variieren. Fiir uns werden sie da-
durch erst meBbar, daB sie sich am vertorften Pflanzenmaterial
vergleichen lassen. '

A. Die Geschwindigkeit des Absinkens bleibt unverinderlich.

Sie kann so groB sein, daB das absterbende Pflanzenmaterial
gerade ausreicht, um den gesunkenen Boden wieder aufzufiillen,
sie kann aber auch groBer oder kleiner bleiben, so daB es im ersten
Falle an Material fehlt, im anderen ein UberschuB verbleibt.

a) Die Geschwindigkeitist so langsam, daB
ein UberschuB an absterbender Pflanzen-
substanz verbleibt.- -

Der Moorcharakter wird sich dndern, weil der Grundwasser
spiegel allmihlich unter die Mooroberfliche sinkt. Es kann sich
also ein Wiesenmoor zum Waldmoor und aus diesem im feuchten,
kiilteren, gemiBigten Klima weiterhin zum Hochmoor entwickeln;
im wirmeren Klima wird der Uberschufl an Pilanzenmasse ver-
modern und Waldmoor bestehen bleiben.” Der erzeugte Torf
braucht keine Holzstruktur zu zeigen,

b) Die Geschwindigkeitist so groB, daB das'
absterbende Pflanzen-Material gerade zur
Bodenauffillung ausreicht. -

Steht der Wasserspiegel anfinglich hoher als die Moorober-
fliche, dann wird die Wiesenmoorbildung ungestort weitergehen.
Steht dagegen der Grundwasserspiegel anfinglich tiefer. so kann
dieser Zustand erhalten bleiben. Ein Waldmoor wird Waldmoor
bleiben. Fin Wald ohne moorigen Charakter kann allerdings zum
Waldmoor werden. Der Torf wird in diesen Féllen durch eine
Pilanzengemeinschaft erzeugt, zu der holzerzeugende Baume und
Striucher gehoren. Bei urspriinglich groBerem Abstand des
Grundwasserspiegels wird zunichst eine Verwesung bezw. Ver- .
moderung das tote Pflanzenmaterial vernichten. Dabei bleibt
keine feste Substanz zuriick und der Waldboden wird sich immer
mehr dem Grundwasserspiegel nihern. Sobald dann ein
Vollsaugen, ein Ertrinken der absterbenden
Pflanzenteile moglich wird, beginnt die Tori-
bildung. Die sich bildende Torfmasse ist gleichartig zusam-
mengesetzt und braucht nirgends Holzstruktur zu zeigen, weil
eine Zersetzung unter volliger Zerstorung der Form vorausging.
Trotzdem die torfbildende Flora eine wald-
wuchsartige ist, kann es nicht zur Erhaltung
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von Stubbenhorizonten kommen, Das Land-
schaftsbild verrit bei diesem Vorgang nir-
gends den dauernd sinkenden Boden. -

¢) Die Geschwindigkeit Iist.derart; daB das
absterbende Pilanzenmaterial nichtausreicht,
umden Boden aufzufiillen,

_In diesem Falle wiire unter sonst geeigneten Bedingungen
eine Riickbildung vom Waldmoor zum Wiesenmoor méglich.
SchlieBlich wird aber eine: Moorbildung unmdéglich, wenn die
zunehmende Wassertiefe das Wachsen jeder Pflanzengemein-
schaft ausschlieBt. Vom Waldmoor kénnte wohl Wurzelwerk,
aber kein Stubbenhorizont iibrig bleiben.: Beim Ubergang zum
Wiesenmoor wiren die Biume bereits abgestorben, und vor dem
Untertauchen hiitten sie reichlich Zeit, vollstindig zu vermodern.

Die Senkungen sind aber nicht immer gleichmiBig und mit
der bisher geschilderten Piinktlichkeit erfolgt. Wabhrscheinlich

sind._ die noch zu erwihnenden Vorgiinge bei der Flozbildung
hiufiger wirksam gewesen. :

B. Die Geschwindigkeit des Absinkens ist verdnderlich.

a) Es treten Verlangsamungen ein, die in

einem beliebig lange anhaltenden Senkungs-
stillstand enden. '

In einem Gebiet, das langsam absank und in dem sich ein
Wiesenmoor ausbildete. tritt ein Stillstand der Senkung ein. Im

Laufe der Zeit wird das Wiesenmoor zum Waldmoor werden,

wenn Kultureingrifie nicht erfolgen. Die Biaume des Waldes
werden altern, absterben und verwesen. Neue Geschlechter
wachsen und erleiden dasselbe Schicksal. Obwohl fort-
wihrend Wald wiachst. so besteht trotzdem

keine Moéglichkeit zur Erhaltung eines Stub-
benhorizontes.

Bei Verlangsamungen oder wihrend der Pausen im Senkung_s-
vorgang wird ein UberschuB an gewachsenem Pflanzenmaterial

vorhanden sein. Dieser zersetzt sich bis auf die schwer verwes-

lichen Wachs- und Harzbestandteile. Solche Zeiten muBl man zur
Erklirung der Entstehung von Wachs- und Schwelkohlen an-
nehmen. Auch im Senftenberger Revier treten Flozschichten
auf, die eine auffallend gelbe Farbung und damit eine Zunahme
an Bitumen aufweisen. Auf solchen gelben Schichten ruht mit-
unter unmittelbar ein Stubbenhorizont. Mit scharfer Linie haben
sich beim Ubergang aus der gelben Schicht zum Stubbenhorizont
die Bedingungen fiir eine Vertorfung geindert. FEin solcher
Wechsel ist nur durch eine Anderung im Senkungsvorgang zu er-
kldren. Der Wald wuchs wihrend der Senkungspause solange,
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hi§ eine neue Senkung des Gebietes einsetzte. Damit kommen
wir zum letzten Fall der Senkungsvariationen.

b)EstretenBeschleunigungenimSenkungs-
vorgangein dergestalt, daBderPflanzenwuchs
durch seine absterbenden Teile den Senkungs-
betrag nicht mehr sofort aus sich selbst ver-
landen kann.

Die Senkung kann die Bezeichnung rasch, plotzlich oder kurz-
fristig (ich hatte sie friiher ,instantan* zum Unterschied von ,,siku-
lar” genannt, doch kann dies miBverstanden werden) verdienen;
sie ist von der langsamen und stetigen Senkung zu unterscheiden.
Befindet sich ein Wiesenmoor in langsamer Senkung, so macht
eine kurziristige Senkung von groBerer Tiefe der Torfbildung ein

Ende. Eine Senkung geringeren AusmaBes verlangsamt dagegen
nur die Verlandung.

Auch bei einem Waldmoor muB eine -raschere Senkung von
groferer Tiefe dem Waldwuchs ein Ende bereiten. Die im Moor-
grund nur flach wurzelnden Bidume kénnen durch Wellengang
und Auftrieb entwurzelt werden. Sie werden dann als Treibholz
abgetrieben und zerstort. Bei einer kurziristigen Senkung von ge-
ringerer Tiefe wird der Wald zwar auch unter Wasser gesetzt. Jetzt
aber vertorfen die Stubben im ruhigen Wasser unter Erhaltung
der Form und des Gefiiges. Die aus dem Wasser herausragenden
Stamme werden in Hohe des Wasserspiegels durch Fiulnis ge-
schwicht und brechen schlieBlich um. Die untergetauchten Teile
bleiben dann vor Verwesung geschiitzt. - Auf diese Weise
entstehen Stubbenhorizonte, die zweifellos
dieEigentimlichkeiten aufweisen, wiesie das
Senftenberger Miozin zeigt.

Das durch die kurzfristige, rasche Senkung entstandene
flache Seebecken war angefiillt mit stagnierendem Wasser und,
auBer den stehengebliebenen Stubben, mit den hineingefallenen
Stamm- und Kronenteilen. Die noch vom Wasser erfiillten
Zwischenrdume muBten natiirlich erst durch Pflanzenwuchs —
in entsprechend langer Zeit — verlanden, wobei eine Wasserflora
sicherlich eine wichtige Rolle gespielt hat. Leider hat sich von
ihr, wahrscheinlich wegen ihres zarten anatomischen Baues,
nichts erhalten, was sich durch die bisher bekannten Unter-
suchungsmethoden bestimmen lieBe. FErst nach erfolgter Ver-
landung und erst nach Fintritt der erforderlichen Konsistenz konn-
ten sich wieder Waldbdume ansiedeln, die nur gedeihen und
altern konnten, wenn der Stillstand im Senkungsvorgang anhielt.

Das Flozbildungsproblem kann bei An-
erkennung von Senkungsvorgidngen als geldst
angesehen werden. Ein ebenes, abfluBbehindertes Erd-




gebiet befindet sich im Zustand von nach Zeit und Raum ver-
schiedenen Senkungen derart, daB Pflanzen wachsen kénnen.
Bei ganz langsamen Senkungen entwickelte sich ein Moor, dessen
absterbende Pflanzenmassen sich weitgehend zersetzten und die
amorphe. Kohle bildete, deren Abstammung nicht mehr ohne
weiteres erkannt werden kann. FEs war sogar eine Verwesung
der Hauptmenge der Pflanzenteile moglich, wobei nur die harz-
reichen Bestandteile erhalten blieben. Trat eine Pause in der
Senkung ein, so konnte der wachsende Wald altern; schlieBlich
starben die Bdume infolge Altersschwiche ab, verwesten und
hinterlieBen keine Reste. Das konnte in ungezihlten Generatio-
nen hintereinander geschehen, bis eine neue Senkung erfolgte, War
diese beschleunigt und nur in einer Tiefe erfolgt, die eine nach-
folgende Verlandung durch Pflanzenwuchs nicht ausschlof, so
blieb ein Stubbenhorizont erhalten.

Durch Wiederholung solcher Senkungsvorginge war die
Entwicklung eines Flozes bis zu jeder Michtigkeit moglich, wo-
bei gelegentliche Einschwemmungen anorganischer Substanzen
auch eine Trennung der reinen Flozschichten durch Zwischen-
mittel verschulden konnten. FErst eine tiefere Senkung, die
Pflanzenwuchs nicht mehr zulieB, bereitete der Flozaufhiufung
ein Ende. Die dabei geinderten Gefilleverhiltnisse ermoglichten
es den Zufliissen, anorganische Stoffe (Sande, Tone) in gréBerer
Menge zur Ablagerung zu -bringen. Eine neuerliche, jiingere
Flozbildung war erst wieder nach Zuschiittung des Senkungs-
raumes mit anorganischen Sinkstoffen moglich.

Die vertretene Ansicht erstreckt sich nur auf die Art der
Flézaufhdufung. Die chemische Seite des Problems bleibt dabei
unberiihrt. Die  Verschiedenheiten substantieller Art in den Floz-
schichten erhalten ihre Erklirung auBer in spiteren, ganz beson-
ders in primidren wechselweisen Anderungen, und zwar nicht so
sehr der Wachstumsbedingungen, als vielmehr der Verwesungs-
moglichkeiten.

Torf sowohl wie Kohle stellt sich als Rest, und zwar als
Differenz zwischen Gewachsenem und Verwestem dar. Des-
halb erkennt man aus dem Aussehen eines Flozes viel besser die
damaligen Verwesungs- als die Wachstumsbedingungen. Waren
die ersten giinstig, so ist vom Gewachsenen nichts auf uns ge-
kommen. Die Annahme, daB, wo nichts erhalten, auch nichts ge-
wachsen sei, ist ganz irrig. Der Wechsel der Verwesungs-
bedingungen resultiert aber aus den verschieden gearteten
Senkungsvorgingen.

Dies soll ein genau aufgenommenes Flozprofil der Grube
Anna-Mathilde (Abb. 6) anschaulich machen. In dieses sind die
von mir angenommenen Senkungsvorginge, sowie die davon ab-
hdngigen Wachstums- und Verwesungsbedingungen eingeschrie-
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ben worden. - Die Beschriftung ist von unten nach oben zu lesen.
Dieses Profil mag zu Uberlegungen anregen und wird das vorher
Ausgefiirte bestitigen.

Beriicksichtigt man die vielfdltigen Abidnderungsmoglich-
keiten durch die Art der Senkungen, dann ergibt sich, daf der
Torf, der die Braunkohlenflize gebildet hat, in seiner ganzen
Michtigkeit nicht aus einem sich gleichbleibenden Pflanzenverein

gebildet worden sein kann.

Die wechselreiche Folge ungleichartiger Senkungsvorgiinge
hat nicht nur die Pilanzenokologie beeinfluBlt, sie war besonders
fiir die Verwesungsbedingungen von einschneidender Bedeutung.
Wir sind also durchaus nicht berechtigt, in allen Phasen der Floz-
entwicklung iiberall und immer gleiche Landschaftsbilder mit
gleicher Pilanzendecke anzunehmen, und weil wir auch nicht an-
nehmen konnen, daB die Moglichkeiten von Humusbildung und
Humuserhaltung sich immer gleich bleiben konnten, so diirfen wir
auch eine gleiche Torf- bezw. Kohlenbeschaffenheit im ganzen
Floz nicht erwarten.

B. Verdnderungen und StSrungen, die die Braun~
kohlenfloze wéhrend und nach ihrer Bildung
betroffen haben.

Die Entwicklung der ‘Gewinnungstechnik beim T a gebau-
betrieb hat den Braunkohlenbergbau vom bergméinni-
schen zum iiberwiegend maschinentechnischen
Zweig der Rohstoffwirtschaft gemacht. Diese Ent-
wicklung konnte sich nur bei Bevorzugung der ungestort gelager-
ten Flozgebiete durch Konzentration groBer Betriebe ergeben.
Viele, auf ungiinstigeren Flozen umgehende Abbaue sind schon
eingestellt oder sie kommen immer mehr zum Erliegen, Dabei
wird der Blick von Problemen abgewendet, die bei ungestorten
Flozen kaum eine Rolle spielen, die aber in der weiteren Zu-
kunft desostelbischenBraunkohlenbergbaues von
recht erheblichem Interesse sein werden, weil es sich dann um
Flozgebiete handelt mit Verhiltnissen, die nur die Anwendung
eines Abbaues im Tiefbau zulassen. k

Man wird einwenden kénnen, die Notwendigkeit des Ab-
baues dieser Floze liege noch in weiter Ferne. Das mag teilweise
oder ganz zutreffen. Will man aber dereinst auf diesen Abbau
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nicht verzichten, so wird sich ergeben, daB auch die weiteste
Zukunft viel zu nahe liegt, wenn die Zwischenzeit zu sachdien-
lichen Studien ungenutzt geblieben ist. ‘Bei bergminnischen
Schwierigkeiten liegt die Sache vielfach so, daB ihr Vorhanden-
- sein, ihr Umfang und ihre Schwere erst in die Erscheinung treten,
wenn sie bekdmpft werden miissen. Dabei bleibt zum Studium
von Einzelheiten bekanntlich wenig Zeit, Fiir den Bergmann be-
deutet natiirlich jede Storungsart eine mehr oder weniger grofle
Erschwernis seiner Tatigkeit und oft genug schon scheiterte sein
Konnen an der Kompliziertheit und dem Umifang der Storungen.

Aus den Zusammenhingen zwischen Ursache und Wirkung
lassen sich wohl immer Nutzanwendungen ziehen und zwar umso
bessere und richtigere, je genauer die Bedingtheiten im einzelnen
durchschaut werden, Einer forschenden Beobachtung kann dabei
nicht entraten werden. Hier soll nicht auf die Storungsbekdmpfung
durch den Bergmann eingegangen werden, wohl aber soll eine
Aufzdhlung der moglichen Veridnderungen und Storungen in den
Braunkohlenablagerungen erfolgen.

Der Geologe und der Bergmann finden heute die Ablage-
rungen der Braunkohlenfloze vielerorts nicht mehr in der Form
vor, wie sie nach den begriindeten Anschauungen iiber die Ent-
stehung vorliegen miiBten.

Zichen wir alle Lagerungsverdnderungen, alle
abbaustorenden Mogllchkelten in den Kreis unserer
Betrachtungen, so haben wir Verdnderungen zu unterscheiden, die

1.den Inhalt, d h. die Substanz der Floze und

2. die Ablagerungsform der Lagerstitte
betreffen. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB die Entstehung der
abbaustorenden Veridnderungen
a) gleichaltrig mit der Flozentstehung (s yngene-
tisch, primdir) sein kann, oder
b) spiateren Einwirkungen auf das Fléz (epigene-
tisch, sekundair) ihre Ursache verdankt.
Der Ursache nach sind die Stérungen einzuteilen:

1.in tektonische Stérungen, wobei echte Tektonik vori
einer Scheintektonik zu unterscheiden ist,

2.'in glaziale Storungen, die nach Ursache und Wirkungen
in mehrere Gruppen einzuteilen sind, und zwar in Storungen

a) die auf den einseitig auflastenden Druck und.im seitlichen
S;:téub der vorriickenden Inlandeismassen zuriickzufiihren
sin

3
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~b) die durch das Eindringen des Inlandeises in die unter-
lagernden Schichten entstanden sind, wobei Verfrachtun-
gen groBer Schollen und ganzer Schichtpakete erfolgt sind,

¢) die durch die abradierende und aushobelnde Titigkeit des
Inlandeises verursacht sind, :

d) die durch Schmelzwasser unter der Eisdecke odc'r' vor dem
' Eisran_d__erzeugt werden, !

3. in Wirkungen der Denudation ; sie werden hier beson-
ders erwihnt, obwohl die unter 2d aufgefiihrten eigentlich
auch hierher gehorten. Die Stérungenm unter 1 und 3 sind
jedoch an keine bestimmte geologische Zeit gebunden, etwa
wie dieeiszeitlichen Storungen.

*Auf einige Substanz-Verschiedenheiten wurde
schon im Abschnitt A hingewiesen. Es muB aber noch einmal auf
die primdren, syngenetischen, d. h. gleichzeitig mit der Floz-
bildung erfolgten Veridnderungen zuriickgekommen werden.

Die notwendigen Senkungsvorginge — die, es sei nochmals
betont, nur relativ aufzufassen sind, weil nur das Steigen des
Wassers bei der Genese der Braunkohle eine Rolle spielt — waren
zundchst als tektonische aufgefalt worden. Wir werden aber
noch sehen, daB es eine andere Moglichkeit fiir die Erde gibt, ihre
Oberflichengebiete in Bezug auf den Wasserspiegel zu heben
oder zu senken.

Die Entscheidung hieriiber, ob die Senkungen
tektonisch begriindet oder als Folge von geophysi-
schen Zentrifugalreaktionen gedeutet werden kén-
nen, mag abgewartet werden. Beide Ursachen schlossen ge-
bietsweise Hebungen nicht aus, Bei solchen Hebungen
miissen die im Aufbau begriffenen (noch nicht von anorganischem
Material zugeschiitteten) Flozschichten austrocknen. Das gleiche
muB eintreten, wenn Nachbargebiete schneller sinken. Dann muf
des Wasser nach diesen Gebieten abflieBen, und im
weniger gesunkenen Gebiet muB ein Fallen des Grundwasser-
spiegels eintreten. Je tiefer die Nachbargebiete sanken, um so
tiefer sank das Grundwasser in den relativ stehengebliebenen
(ebieten. Solche Moglichkeiten werden wahrscheinlich gemacht
durch das Auftreten von Gebieten mit sehr michtigen, jedoch
flozleeren, miozdnen Gebirgsschichten. Bei dem schnellen Ab-
sinken konnte hier keine Flora festen FuB fassen, Die organi-
sche Bodenbildung wurde durch die anorgani-
sche verdrdngt.

Auch aus diesen Vorgéngen lassen sich bei ihrer bunten
Mannigfaltigkeit wesentliche Veridnderungen an den betroffenen
Flozgebieten ableiten. Dabei ist aber noch ein Unterschied zu
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machen, je nachdem, ob die Inkohlung begonnen, fortgeschritten -
oder gar schon abgeschlossen war. So wird beispielsweise eine
tote Pilanzenmasse ohne Wasserbedeckung, offen an freier Luft,
bei der der InkohlungsprozeB noch nicht abgeschlossen ist, sich
durch Aufnahme von Sauerstoff weiter zersetzen. Der Vorgang
spielt sich zunidchst in den jiingsten Ablagerungen des ieweiligen
Bildungsstadiums des Flozes ab. Also auch durch Gebiets-
hebungen werden Substanzveridnderungen moglich, bei denen,
abgesehen von den schwer oder nicht verwesbaren Harzen, kein
fester Riickstand iibrig bleibt. Im Westrand des Halleschen
Braunkohlenreviers treten bekanntlich wachs- und harz-
reiche Braunkohlen, sog. Schwelkohlen, auf, deren Entstehung
den eben geschilderten Vorgingen zugeschrieben werden kann,
wenn man nicht annehmen will, daB sie sich bereits wihrend
stark verlangsamter Senkungsvorginge gebildet haben. Beim
Auftreten von Schwelkohle braucht die Annahme einer anders-
gearteten Flora nicht unbedingt in Abrede gestellt zu werden;
notwendig an sich ist sie durchaus nicht.

. Bei solchen geologischen Vorgingen hat vor beendeter In-

kohlung eine weitergehende Verwesung sattgefunden. Die ober-
sten Schichten wurden in hellgelbe bis weiBe Wachskohle, die
tieferen Lagen in harzreichere Schwelkohlen verwandelt. Der
Umfang eines solchen Vorganges wird natiirlich in erster Linie
durch die Dauer der Trockenlage bestimmt, die auf einen nicht
vollstindig inkohiten Flozinhalt im unbeschiitteten Zustand ein-
wirkte. Darin liegt der Grund, daB sich die Umwandlung von
Flézen nicht iiberall zu vollziehen brauchte, Dort, wo sie aber
stattfand, erfolgte sie-nur bis zu einer gewissen Tiefe, und der
folgende Rest blieb unverindert. Auch so entstehen Variationen
am Inhalt der Flozkorper in bunter Mannigfaltigkeit. Zweifellos
ist die Wachs- (Harz-) Abnahme mit der Tiefe bei. einigen Vor-
kommen auch dadurch zu erkliren, daB dort der Vertorfungs-
prozel- weiter fortgeschritten oder schon zum AbschluB ge-
kommen war. So l4Bt sich vielleicht das Kulkwitzer Floz
bei Markranstdadt erkliren, das zu oberst aus hellgelber
Schwelkohle und darunter aus tiefbrauner Rieselkohle besteht.
Lagenweises Vorkommen teerreicher Schwelkohle inmitten ligni-
tischer oder erdig-stiickiger Kohle, wie sie in Lobstid dt bei
Leipzig anstand, 4Bt sich .durch Stillstandslagen wihrend
der Flozaufhdufung oder durch Verlangsamung des Senkungs-
vorganges mit UberschuB an Pflanzenmaterial erkliren. So
bieten die Substanzunterschiede Material zum Kriterium iiber den-
Verlauf der Senkungen, d. h, iiber die Bewegungen des Grund-
wassers wihrend und nach der Sedimentierung der Braunkohlen-
schichten, und es spricht nichts dagegen, diese Moglichkeiten
sinngemalB auf die Steinkohlenfloze auszudehnen.. Alle jene Ver-
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dnderungen muBten aber in jedem Falle sofort ihren Abschluf
finden, wenn Ereignisse eintraten, die den Grundwasserspiegel
der Lagerstattenoberkante nahe oder gleich brachten.

Es sind aber auch noch Veridnderungen an der Flézsubstanz
vorgekommen, nachdem die Inkohlung einen gewissen Abschlufl
gefunden hatte. Sie duBern sich in Strukturabweichungen, die
vielfach zu Meinungsverschiedenheiten iiber die Entstehungs-
weise der Kohle iiberhaupt gefiihrt haben. So hat z. B, das Aui-
treten der Rieselkohle vielfach die Annahme allochthoner
Entsiehung begiinstigt. Irrungen gleicher Art haben die Klar-
kohlen, die puffigen und mulmigen Kohlen oder wie sie sonst im
Sprachgebrauch der verschiedenen Reviere genannt werden

~mogen, verschuldet. Bei den Ausfiilhrungen hieriiber kann ich
mich kurz fassen, da sich Raefler?') ausfilhrlich mit diesen
Fragen beschiftigt hat, dem ich mich in jeder Weise anschlieBe.
Auch fiir die Lausitz trifft es zu, daB dort, wo Rieselkohle und
Klarkohle vorkommt, die hangende. Tonbedeckung fehlt. Wo die
Tondecke das Oberfloz oder die Kohlenlettenschicht das Unter-
floz geschiitzt hat, ist feste, amorphe Kohle mit lignitischen Strei-
fen vorhanden. Diese Ton- bezw. Lettendecke wird natiirlich bei -
den iflichenhaft gleichmiBigen Senkungen, die wir annehmen
miissen, auch dort zur Ablagerung gekommen sein, wo sie heute
fehlt. Sie ist also gebietsweise durch geologische Krifte be-
seitigt worden. Die Ursachen sind immer entweder in der ab-
tragenden Tétigkeit flieBender Wasser oder in der Abrasions-
wirkung vorriickender Inlandeismassen zu suchen. Die Verinde-
rung in der Beschaffenheit der Kohle ist besonders gut zu studie-
ren, wo Flozpartien mit und ohne Tonbedeckung nebeneinander-
liegen. Dieser Unterschied hat Gléckner? veranlaBt, ein
solches Vorkommen von Grube J1lse zu beschreiben, wobei
er die tonentbloBte Fliche fiir allochthon, die tonbedeckte Fliche
fiir autochthon anspricht. Die Gleichaltrigkeit der nebeneinander
liegenden Teile spricht allein fiir die Unmoglichkeit dieser An-
nahme. Lediglich auch die rieselige bezw. feststiickige Struktur
in wechselweiser Schichtung des Marga-Unterflozes
verfiihrte ihn dazu, sie als wechselweise Ablagerung von boden-
fremder und bodenstindiger Kohle zu beschreiben.

Alle solche Strukturverinderungen beruhen auf spiteren Ein-
wirkungen auf die bereits zur Ablagerung gekommenen Floz-
schichten, hdngen aber gewissermaBen immer noch mit der Ent-
stehung selbst zusammen, Sie diirfen aber bei der Frage, wie

) Dr. Ing. Raefler, ,Gegen die Bodenfremdhelt der s#chsisch-thii-
ringischen' Braunkohlenlagerstitten “ “Braunkohle, XIX, Jahrgang. S. 20.

%) Dr. Fr. R. Gléckner. ,Zur Entstehung.der Brannkohlenlagerstitten
der siidlichen Lausitz.“ Braunkohle, X. Jahrg. 1912, .
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die Braunkohle entstanden sei, das Urteil nicht beeinflussen.
Auch das Inlandeis konnte das Gefiige des Flozes in einer dhn-
lichen Weise storen. Bei den glazialen Einfliissen kommen wir
noch einmal hierauf zuriick.

Zu den primiren Flézstérungen gehoren die beim Aufbau der
Schichten gleichzeitig erfolgten Einwehungen oder Einschlem-
mungen von Sand- und Tonteilchen in die Torfmasse, die mit-
unter in recht erheblichem Umfange erfolgt sind. Durch solche
Beimengungen wird natiirlich der Heizwert der Kohle stark her-
abgesetzt; sie konnen so reichlich sein, daB die Abbauwiirdigkeit
in Frage gestellt ist. Anders sind Sand- und Toneinschlemmungen,
die als besondere Schichten den reinen Kohlenaufbau der Floze
unterbrochen, die Kohle selbst aber in ihrer Wertigkeit nicht be-
einfluBt haben. Selbst wenn sie die Giite der Kohle nicht be-
nachteiligen, so stellen sie doch ganz bedeutende, abbaustérende
Bildungen dar, weil sie bei der Gewinnung besonders auszuhalten
und fiir sich zu férdern sind.

Zahlreicher und mannigfaltiger sind die Storungen sekundérer
Art. Auch Keilhack?) verneint von vornherein eine Bildung
in Mulden, Wenn von Braunkohlenmulden die Rede ist, handelt
es sich immer um eine durch #uBere Einfliisse veranlaBte, sekun-
dire Lagerungsform. Keilhack miBt aber einer Reduktion der
urspriinglichen Michtigkeit bis auf /s, % oder weniger (infolge
Setzung) einen groBen Wert bei und glaubt. daB durch die Uber-
lagerung von Sanden und Tonen, die auf die lockeren, pflanzlichen
Massen eine Zusammenpressung ausiibten, die Oberfliche der
Floze umso mehr erniedrigt wurde, je gréBer ihre urspriingliche
Michtigkeit war. Dabei hidtte bei michtigen Flozen von geringer
horizontaler Erstreckung auch eine als sekundir zu betrachtende
Muldenform erzeugt werden koénnen. : '

Die durch ihre Bildungsbedingungen begriindeten, ehemalig
ebenen (horizontalen) Ablagerungen der Braunkohlenfloze und
ihrer Begleitschichten sind heute wohl nur noch selten in der ur-
spriinglichen Art und in der gleichen Héhenlage wie zur Zeit ihrer
Entstehung erhalten. Vielmehr haben die wihrend und nach der
Braunkohlenbildung erfolgten Bewegungen (ob sie rein tektoni-
scher Art waren. wird noch zu untersuchen sein) die Schichten
des Tertiirs in der mannigfaltigsten Weise disloziert. Dann hat
inder Diluvialzeit das Inlandeis die nachgiebizen Schichten
des Tertidrs in erfolgreicher Weise angegriffen und zum Teil recht
verwickelte Lagerungsstorungen hervorgerufen. Ganz besonders
hat aber die seit dem Tertiir bis zum Ende der Eiszeit wirkende
Erosion gerade die Tertiirschichten in auBerordentlichem Um-
fange abgetragen und aus urspriinglich zusammenhingenden Bil-

1} K. Keilhack, Geologie der Braunkohle. In Klein, Handbuch fiir
den deutschen Braunkohlenbergbau. Halle 1927, .
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dungen groBe Teile vollstindig fortgenommen und andere in ihrer
Michtigkeit erheblich vermindert,

Einen allgemeinen Finblick in alle diese Verinderungen er-
moglicht vielleicht am besten die profilarische Darstellung der
Aufeinanderfolge geologischer Wandlungen eines heute in seinen .
Einzelheiten vollkommen. bekannten Gebietes. Gewihlt wurde
eine Linie von der GroBrischene r Bucht iiber die
Raunoer Hochfldche, iiber das Urstromtal bei
Senftenberyg, iiber den Koschenbergbiszuden Kies-
mordnen bei Johannistal Des Raumes wegen und um
die Hohenunterschiede und sonstigen Einzelheiten zur Geltung zu
bringen, sind die Profile (Abb. 7—10) 20mal iiberhtht gezeich-
net worden, d. h. man miiBte, um die Hohen im wahren Verhiltnis
zu dén Langen zu zeigen; die letzteren 20fach auseinanderziehen.

Es wurden 4 geologische Epochen dargestellt, die nur insofern
schematisiert sind, soweit es sich um diluviale Ablagerungen
handelt, die gesetzlos sedimentiert, auch mehr oder weniger ge-
setzlos wieder abgetragen worden sind.

Zu den einzelnen Darstellungen ist folgendes zu bemerken:
In.allen Profilen ist der Koschenbe rg gewissermaBen der
rahende Pol in der Erscheinungen Flucht. Sein Massiv besteht
aus Culmgrauwacke, die gangartic von Granitit und
Diabas durchbrochen ist. Alle Darstellungen sind auf eine
Horizontale bezogen, die parallel zum gegenwirtigen Ozean-
spiegel liegt..

Abb. 7. Profil am Ausgang der Miozinzeit,

Alle Schichten zeigen horizontale oder fast horizontale Lage-
rung. Im Liegenden des Unterflozes stehen Quarzsand e,
mitunter von reinweiBer Farbe und glimmerfrei bezw. -arm
(Glassande) an, vielfach auch, in Grube Marga erst in
groBerer Tiefe, Kaolinsande. Uber dem Unterfloz folgen
feine, glimmerhaltige Kohlenletten, die gebietsweise in
lettenstreifige Glimmersande und in feine Glim-
mersande iibergehen. Nach oben hin werden die Sedimente
im allgemeinen gréber. Uber dem Oberfloz bestehen die miozidnen
Ablagerungen aus groberen Quarzsanden, in denen ein-
gelagert, vielfach aber auch unmittelbar auf dem Floz auflagernd,
ein plastischer, im allgemeinen ungeschichteter grauer, blauer,
mitunter buntgeflammter Ton, der sog. Flaschenton , auf-
tritt. Er spielt in der heimischen keramischen In-
dustrie eine auBerordentlich wichtige Rolle. Ebenfalls in den
Quarzsanden eingelagert, jedoch ganz sporadisch und in den
Hohenlagen wechselnd. finden sich die sog. Bldattertone:
das sind wohlgeschichtete hellgelbe, briunliche, violette bis
dunkelgraue feinsandige Tone, auf deren Schichtfléichen sich
Blitter, Bliiten und Friichte der Miozénflora, mitunter wie in
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Profile

nach der heutigen Linie: GroBréschener Bucht iiber die Rauno’er
Hochiliche, iiber das Urstromtal bei Senftenberg, iiber den
Koschenberg bis zu den Kiesmordnen bei Johannistal.

Abb.7. Am Ausgang der Miozénzeit

Abb. 10. Gegenwart.
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einem Herbarium ausgebreitet, finden. Die meisten Miozin-
schichten sind ausgezeichnet durch einen Gehalt an Doppel-
schwefeleisen (Schwefelkies) in markasitischer Form.

AbD, 8. Profil zwischen Pliozin und erster Vereisung,

Das Pliozdn hat nach bisher herrschender Ansicht) in
unserer Gegend Ablagerungen nicht hinterlassen. Alle Zeiten,
die nicht akkumulierend wirken, - zeichnen sich durch
gebirgsabtragende Vorginge aus. In der Tat
scheint das Pliozdn an der Reduzierung der miozinen
Schichtenfolge einen sehr groBen Anteil zu haben. Die
umfangreichen Denudationen in einem ~vorher »horizontalen®,
ebenen Land werden aber erst moglich, wenn Hoéhenverschiebun-
gen stattgefunden haben, d. h. wenn sich die Gefilleverhiltnisse

so verdndern, daB Erosionen wirksam werden konnen. Wie -

wir noch sehen werden, wird die miozine Flzbildung — im Ver-

hédltnis zum jetzigen Pol — niher zum Aquator erfolgt sein. Das

Pliozin stellt den Ubergang zur Eiszeit dar, die sich in Polndhe
abgespielt hat. Dieser Hinweis mag vorldufig geniigen, um die
Moglichkeit zu erdffnen, daB eine Erosionsbasis die umfangreichen
Abtragungen der miozdnen Schichten zugelassen hat. Die ge-
waltigen Erosionen hatten ein abwechselungsreiches Qberflichen-
Relief geschaffen, so daB das heranriickende Inlandeis zahlreiche.
widerstandbietende Bodenunebenheiten zu iiberwinden hatte und
infolgedessen auch seine Schub- und Druckkrifte entsprechend
entfalten konnte, .

Abb. 9. Proiil vor der zweiten Vereisung.

Das morinenbeladene Inlandeis der ersten Vereisung ist iiber
das Gebiet hinweggegangen. Bereits die Schmelzwasser, die
dem nordwirts liegenden Einsrand entstrémten, vergroBerten
die pliozinen Frosionen. Am Abschmelzrand hiuften sich die
vom Norden verschleppten Gesteinsfragmente. Aber das FEis
strebte weiter nach Siiden, den ausgeschmolzenen Geschiebe-
bestand immer wieder aufnehmend und weiter transportierend.
Am jeweiligen FEisrand war die groBte Anreicherung des Ge-
steinsmaterials vorhanden. d. h. an einer Stelle. wo die Kraft des
radial auseinanderstrebenden Inlandeises erlosch, weil sie von der
siegreichen Sonnenwirme iiberwunden wurde. Und einmal er-
reichte der Eisrand eine Linie, iiber die hinaus vorzudringen die
vorhandene Temperatur nicht zulieB. Das Fis schmolz riick-
wiérts ab, es zog sich nicht etwa zuriick. Die am siidlichsten
Rande aufgehfuften Schuttwille blieben als Endmorinen
licgen, die in der Folgezeit eine Verinderung ihrer Zusammen-
setzung nur dadurch erlitten, daB die hindurchsickernden Schmelz-

1) Vergl. hierzu aber die Fufnote 2) auf Seite 41,
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und Niederschlagswasser dem Gesamtgemisch die feinsten und
feinen Bestandteile raubten und fortfithrten. Das riickwérts ab-
schmelzende Eis war aber auch noch mit Gesteinsschutt beladen.
Dieser blieb an der Stelle liegen, wo das Abschmelzen erfolgte
und bildete die Grundmorinen, die wir unverindert oder
zerstort hier und da noch auffinden. Vielfach sind aber nur die
groBeren Geschiebebrocken ortlich liegen geblieben und
treten als Blockschichten und Geschiebe-Be-
streuungen in die Erscheinung.

Abgesehen von der Titigkeit der Schmelzwisser, die ebenso
vor dem Heranriicken als nach dem Riickschwinden des Inland-
eises, also wihrend jeder Vereisung zweimal wirksam waren,
haben die Inlandeismassen aber selbst die mannigfaltigsten Ver-
inderungen hervorgerufen. Sie gehen nur teilweise aus dem
Profil hervor und sollen spiter zusammenfassend aufgezihlt
werden. '

Nach dem Zuriickschmelzen der iltesten Inlandéismassen
sind aber in unserem Gebiete (der geologischen Kartierung®) und
den zugehorigen Erliuterungen zufolge) Aufschotterungen er-
folgt, die, weil sie kein (oder nur ganz selten) nordisches Ge-
steinsmaterial enthalten, vielmehr nur aus Material siidlicher und
ostlicher (einheimischer) Herkunft bestehen, fiir inter -
g lazial? aufgefait werden. Diese Aufschotterungen finden sich
sowohl auf dem Sockel des sichsischen Gebirges bei
Kamenz,inden Hochflichenbei Senftenberg sowie
inden Erhebungen bei Calau heute in fast gleicher Meeres-
héhe entwickelt. Fs kann nicht angenommen werden, daB ihre
Sedimentierung lediglich auf den Riicken der Hochilichen erfolgt
ist, vielmehr kann nur eine einheitliche. gleichartige Aufschotte-
rung iiber den ganzen weiten Raum in Betracht gezogen werden.
Das Profil zeigt den Zustand der beendeten Beschiittung. Da
dieses Fnde in nordlicheren Breiten erreicht war, bildet die Ober-
fliche der Kiese eine nach Norden-geneigte Ebene.

Abb. 10. Profil der Gegenwart.

Der Zeit des ersten Interglazials folgte eine zweite, und
dieser noch eine dritte Vereisung. Die Eismassen der letzten
Vereisung selbst sind nicht mehr iiber unser Gebiet gegangen.
Man nimmt die siidlichste Eisrandlage unmittelbar nordlich

. 1) Geologische Karte von Preussen und benachbarten Bundesstaaten
1:25000. Preuf. Geologische Landesanstalt Berlin.

2) Es ist hier einer in erster Linie auf Keilhack zuriidtgehenden
Anschauung gefolgt worden. Keilhack hatte an einer Stelle unter diesen
Schottern die Grundmorine der ersten Vereisung gesehen. s mehren sich
indessen Feststellungen, wonach diese Schotter nicht interglazial, sondern
priglazial, und zwar pliozén sein sollen. Ich halte die Untersudungen noch
- nicht fiir abgeschlossen. Fiir das Problem des Aufschotterungsmechanismus
+ (vergl. auch Seite 77) ist das geologische Alter nicht so sehr ausschlaggebend.
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unseres Gebietes in einem zwischen Altdobern und GroB-
rdaschen sich hinziehenden mordnenartigen Hiigelzug an.

_Beide Vereisungen haben zwar in ausgedehnten Sander-
flichen, in Sandbedeckungen der Hochilichen und in den’ Tal-
sanden ungeheure Sedimentationen hinterlassen, aber sicherlich
sind die Abtragungen durch die Schmelzwisser ebenfalls von
einem gewaltigen AusmaB gewesen, Tiefe, breite Talrinnen
wurden vom Wasser ausgeriumt und spidter wieder mit neuem
Material, teilweise wenigstens, aufeefiillt. Aber auch in. den
stehengebliebenen Hochiflichen sind uns Beweise der geologischen
Wirkungen der jiingeren Vereisungen erbracht. Fine recht
charakteristische, in ihren Wirkungen vielfach echte tektonische
Vorginge nachahmende Storungsursache soll hier besonders er-
withnt werden?).

‘Vom Schmelzwasser des Inlandeises der vorletzten Vereisung
(denn die Grundmorine der iltesten Vereisung ist an der Stelle
zerstort, weiter siidlich aber erhalten geblieben) wurden zu-
nichst schmale, mit der Zeit immer breiter und tiefer werdende
Rinnen geschaffen, wobei die aufgelagerten Diluvialmassen durch
riickwirtsschreitende Erosion entfernt wurden. Die Erosion ging
weiter in die Tiefe: das miozine Deckenmaterial wurde ab-
getragen und schlieBlich auch das Oberflsz angegriffen und
erodiert. Dies erfolgte solange, bis die Miichtigkeit der Kohle im
FluBbett soweit abgenommen hatte, daB die verbleibende Floz-
dicke dem im Liegenden der Kohle vorhandenen hydrostatischen
Druck nicht mehr standhalten konnte. Jetzt erfolgte ein Grund-
wasserdurchbruch aus dem Liegenden (wie ihn der Bergmann ja
kennt), bei welchem, nachdem die restliche Kohlenschicht und der
darunterliegende Letten aufwirts getrieben waren, nicht nur das
Wasser, sondern mit ihm die tertiiren liegenden Sande empor-
quollen. Die emporquellenden Wasser — vermehrt um die an und
fiir sich in der Schlucht flieBenden Wasser — bewirkten eine
Umlagerung der Massen. Bei diesem Transport wurden die
Kohlentriimmer abgerundet; schwere Kohlenlettenfetzen blieben
liegen und vermischten sich mit dem von den unterspiilten Steil-
boschungen herabstiirzenden diluvialen Material. wobei groBere
Findlinge in betrichtliche Tiefen gelangten. So entstand ein
Haufwerk von bunter Mischung. Durch das Emporquellen immer
neuer, liegender Massen wurde zwischen Ober- und Unterflz ge-
wissermaBen Raum leer. Das immerhin etwas starre Oberfloz
vermochte sich der entstehenden Hohlform nicht sofort anzu-
schmiegen, andererseits konrite es aber auch nicht als freitragende
Decke wirken; es stiirzte treppenférmig mit breiten Stufen ab,

~wobei allerdings auch Flexuren entstanden. Dabei konnten sich

1) Ausflihrlicher in Th. Teumer, Ursachen grioBerer Flﬁzstbningen im
Senftenberger Braunkohlenrevier. Braunkohle. XIX. Jahrg. 1920. Nr. 96.
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die Bruchschollen steil aufrichten und mit ihren oberen Teilen
iiber Nachbarschollen schieben, Auch in gré8erer Entfernung von
der Auswaschungsstelle ist das Kohlenfloz durch:Absinken in ein-
zelne parallele Streifen zerrissen, die von geradlinigen Spalten
begrenzt werden oder das Floz ist, mitunter wellenférmig ge-
faltet, mitunter trichterférmig, nach der Tiefe zu durchgebogen.
Zu ZerreiBungen ist es nicht immer gekommen. Bei solchen Vor-
gingen ist das Oberfloz in betrichtliche Tiefen gelangt und
nihert sich an mehreren Stellen bis auf wenige Dezimeter dem
Hangenden des Unterflozes (A in Abb. 10),

Solche und #hnliche Vorginge haben sich natiirlich auch an
anderen Stellen und besonders auch im Unterfléz abgespielt;
immer an Erosionsrinnen (die der Bergmann Auswaschungen
nennt) entlang. Sie wurden besonders eingehend erwéhnt, weil
durch sie recht erhebliche Verinderungen in der Flozhohenlage
eingetreten sind und weil die dabei entstandenen Bilder recht
gut den Eindruck von echten tektonischen Storungserscheinungen
erweckt haben und auch als solche gedeutet worden sind.

Zwischen beiden Profilen (Abb. 9 u. 10) haben noch man-
cherlei Umbildungen stattgefunden. Jedenfalls hat mit dem Aus-
klingen der letzten Vereisung unser Gebiet sein jetziges Relief
erhalten: das Urstromtal ist aufgefiillt mit Talsanden und nur in
den Niederungen, in Einbuchtungen und Senken hat die geolo-
gische Gegenwart, das Alluvium, noch seine jiingsten Bil-
dungen, Sande und Schlicke, in ganz geringen Méchtigkeiten ab-
gelagert, besonders aber die Torfmoorbildungen erzeugt.
Die Kultureingriffe des Menschen verhindern nunmehr fast iiberall
deren natiirliche Weiterentwicklung.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen zu der geologischen
Entwicklung und Umgestaltung unseres Braunkohlengebietes.soll
ganz kurz noch auf die Storungsverschiedenheiten
hingewiesen werden, '

1. Tektonische Storungen,

Im Tertiir waren gewaltige gebirgsbildende Krifte wirk-
sam, welche auch in Europa Hochgebirge aufgetiirmt haben. Es
entstanden einerseits groBartige Faltungen innerhalb
vorher horizontal gelagerter Schichten, andereérseits wurden
weite Erdgebiete durch entstehende Bruchsysteme in Schollen
zerlegt, die sich gegenseitig in ihren Hohen verschoben (Ver-
werfungen) oder sich iibereinander hinweg bewegt haben
(Uberschiebungen). Uber die zur gleichen Zeit "auf-
tretenden, ausgedehnten, sich mehrfach einander ablésenden
Hebungen und Senkungen, die ebenfalls auf tektonische Ursachen.
zuriickgefiithrt werden, kommen wir noch ausfiihrlicher zuriick.
Bei allen diesen, bisher tektonisch' erklirten geologischen Er-
scheinungen innerhalb der jiingeren Erdschichten ist aber eine’
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gewisse Reserve zu empfehlen, weil es auch andere Ursachen
gibt, die gleiche Wirkungen ausgeldst haben kénnten. Fs liegt
daher durchaus im Rahmen unserer Probleme, auf Kriterien be-
sonders hinzuweisen,

a) Faltungen.

Durch die Auffaltung der Alpen sind auch Tertidrschichten
mit betroffen worden. Noch im Vorlande der Alpen hat der ge-
waltige Schub Faltungen hervorgerufen, die sich mit der Fnt-
fernung vom Gebirge abschwichen und dann ganz ausklingen.
Von diesen Faltungen sind sicher noch braunkohlenfithrende
Schichten (bei Miesbach, PeiBenberg in Bayern) be-
troffen worden. '

Aber auch im norddeutschen Miozin sind Faltensysteme ent-
standen, die auf groBe Erstreckung charakteristische Eigentiim-
lichkeiten zeigen. Fiir unser engeres Gebiet kommen echte tek-
tonische Faltungen wohl nicht in Betracht, aber auch fiir die ge-
falteten Zonen'von Coswi ga.d.E iiber Wittenberg bis in
die Gegend von Zahna. eine andere zwischen Fiirsten-
walde/Spree und Frankfurt a d. O.. einer dritten
zwischen Sonnenberg und Schwiebus und einer vierten
im Schwarzwassertal in WestpreuBlen steht. die vielfach
angenommene, rein tektonische Entstehung noch nicht fest. Diese
Faltensysteme inmitten sonst tektonisch ungestérter Gebiete sind
dadurch erklart worden, daB im Untergrunde absinkende Schollen
des dlteren Gebirges in den nachgiebigeren Oberflichenschichten
‘infolge eines seitlichen Druckes, der mit einer gleichzeitigen
Verkiirzung des Oberflichenraumes zusammeénhingt. Falten er-
zeugte. Fiir die Entstehung .dieser Falten ist aber von anderer
Seite glazialer Schub angenommen worden. Gegen die Anf-
faltung durch am Rande einseitig auflastender Inlandeismassen
soll der Verlauf der Faltenachsen sprechen. der nicht recht zu
der bisher angenommenen Fisbewegung paBt (auch hier die
Frage. ob nicht die verschiedenen Vereisungen durch verschie-
dene Richtungen der Eisbewegungen gekennzeichnet gewesen
sein konnen). Gegen glaziale Ursachen wird vor allem der un-
gewohnliche Parallelismus der Faltenachsen und das Hinab-
reichen der Falten in groBere Tiefen anecefiihrt. Fiir glaziale
Faltungen spricht. daB auch #ltere diluviale Schichten von den
Faltungen mit hetroffen worden sind. Jedenfalls miiflte es sich
um auBerordentlich junge, tektonische Stérungen handeln. die erst
~ im spéiteren Verlauf des Diluviums erfolgt wiren. wodurch sie

aber den Zusammenhang mit den bekannten tertiiren tektoni-
schen Vorgingen verlieren. -

b) Verwerfungen.

Bei Verwerfungen sind die Beriihrungsfliichen zweier Schol-
len, mitunter bei gleichzeitiger seitlicher Distanzbildung, in ihren
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tHohenlagen gegeneinander verschoben worden. Stérungen vom
Aussehen der Verwerfungen treten beim deutschen Braunkohlen-
bergbau in verschiedenster Art durchaus nicht selten auf; sie
bédeuten iiir den Abbau der Floze in technischer Beziehung mit-
unter recht groBe Schwierigkeiten. Ob aber alle diese Erschei-

- nungen restlos als echte tektonische gedeutet werden konnen,

ist wenigstens fiir die Lausitz zu verneinen, wie uns das aus-
fithrlicher beschriebene Beispiel der Lagerungsidnderung infolge
von Erosionen (Seite 42) gezeigt hat. Echte tektonische Ver-
werfungen miissen sich bis zu groBen Teufen verfolgen lassen,

¢) Storungen als Folgeerscheinungen
von Erdbeben.

Tektonische Vorginge werden mieist von Erdbeben begleitet
gewesen sein. Ein solcher Zusammenhang kann unter Umstén-
den als Kriterium dienen. Trotzdem muB nicht jedes Erdbeben
groBe tektonische Wirkungen ausgelost haben. Keilhac k).
hat eine Reihe von abbaustérenden Einlagerungen im Gruben-
feld Erika beschrieben. Die entstandenen, sanderfiillten
Ginge, Lager und Nester fithrt Keilhack auf die Wirkung
starker FrdbebenstoBe zuriick und setzt die Zeit 'der Entstehung
ins Miozan oder Pliozdn. Aber auch hier sind eiszeitliche
Ursachen nicht absolut auszuschlieBen. Besonders wenn man be-
denkt, daB beim Uberschreiten des Eises Klimate geherrscht
haben, bei denen auch das Kohlenfléz in seiner Michtigkeit ge-
frieren konnte und damit Eigenschaften annahm, die den RiB-
bildungen von Eismassen bei Spannungsauslosungen dhnlich sein
konnen, Der tief gefrorene Untergrund bei eiszeitlichen Vor-
gingen hat ganz zweifellos eine recht erhebliche Rolle gespiel,
wie beispielsweise in Glassanden schrig vom ‘Hangenden
zum Liegenden hindurchsetzende, mit feinen sandigen Tonen aus-
gefiillte Kluftspalten beweisen, die in nicht gefrorenem Zustand
bei der Rieseligkeit der Glassande ganz undenkbar waren. Es
bleiben also auch hier noch Fragen zu losen in groBer Zahl iibrig.

2. Glaziale Storungen, '

Fine andere Gruppe von Storungsformen der Baumkohle
und ihrer Begleitschichten bezeichnen wir ihrer Entstehung nach
als glaziale. Bei ihnen steht eine Einwirkung des diluvialen
Inlandeises als Ursache unzweifelhaft fest. Solche Stérungen
bleiben auf die Gebiete beschrinkt, iiber die das Inlandeis hin-
weggeschritten ist. "

Durch einseitige Belastung von oben, mehr aber durch einen,
sich in seinen Wirkungen steigernden - schiebenden, seitlichen

1) K. Keilhack. Die abbaustdrenden Einlagerungen und Verunreini-
ngen in den Braunkohlenflézen der Lausitz, ihre Entstehung und ihr Ein-
8 auf den Abbau der Kohle. Braunkohle. XX, Jahrgang Nr. 31, 1_921.
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Druck, vermochten die Inlandeismassen im langsamen Vorriicken
vor sich. liegende Gebirgsmassen weiter zu schieben, oder, so-
bald plastische, also nachgiebige Schichten in Frage kamen, diese
aufzupressen und in Falten zu legen. Die plastischen Tone des
Tertidars haben sich, dem Druck nachgebend, aufgewolbt und die
nicht plastischen Gesteine, also die Sande iiber und unter dem Ton,
ia sogar die Braunkohle selbst, gezwungen, diese Faltungen mit-
zumachen. Bei diesem Vorgang hat es wahrscheinlich eine sehr
wichtige Rolle gespielt, daB die nichtplastischen Gebirgsschichten
bis in groBere Tiefe gefroren waren, wobei sie mehr die Figen-
schaiten des Eises annahmen und selbst plastischer wurden. Als
wichtigstes Kriterium beim Entscheid- zwischen Tektonik und

. glazialem Druck muB der Umstand gelten, daBl im Gegensatz zu
echten tektonischen, die glazialen Wirkungen (Faltungen) nach
unten hin an Stirke abnehmen und ganz ausklingen, so daB in

- verhiltnismiBig nicht zu groBer Tiefe die Schichten wieder eine
ungestorte Lagerung zeigen. -

- Die stauchende und faltende Wirkung. wurde in Gebieten, in
denen es sich um ein Ansteigen der Basis des vorriickenden
Eises, um das Aufsteigen ‘aus niedriger gelegenen Gebieten nach
hoheren handelte, enorm gesteigert. Denn hier wurde das Eis
gezwungen, sich aufwirts zu bewegen. Hier hat es natiirlich
zuerst versucht, alles im Wege stehende abzuhobeln.  Das ist
aber sicherlich-nicht immer moglich gewesen und auch hier wird
der Bodenfrost eine gewisse Rolle gespielt haben. Aus Bohrun-
gen, aber auch aus Aufschliissen, kennt man schon lange den
eigentiimlichen Fall, daB unter Diluvium anstehende iltere Ge-
birge (Kreide, Tertidr) abermals - von diluvialen Ablagerungen
— mitunter von recht betrichtlicher Michtigkeit — unterteuft
werden, Auch hier hat die Systematische Aufsammlung von
Ergebnissen ein Material zusammengebracht, das es ermoglicht,
auch in diesen Fillen ein klares Bild zu entwerfen.

Jedenfalls konnen solche Erscheinungen ihre Entstehung nur
der unmittelbaren Einwirkung des Inlandeises auf den Unter-
grund verdanken. Das Inlandeis muB mit seinen Ausliuferzungen
die Fahigkeit besessen und die Gelegenheit gehabt haben, in den
Bodeén einzudringen und so gleichsam als Keil in die vorliegenden
Sedimente einzudringen. Erlahmte die Druckkraft des nach-
folgenden Eises, d. h. reichte sie nicht mehr zur Uberwindung
des entgegenstehenden Widerstandes aus, dann kam die tren-
nende Wirkung des Keiles zum Stehen, der Eiskeil schmolz spiter
ab und der im Eise enthaltene Gebirgschutt ist nun als Fremd-
kérper (als Innenmorine) in die dlteren Bildungen eingeschaltet.

War die Kraft des nachdringenden Eises groB genug, so
konpte unter Umstidnden die eingedrungene Eiszunge jenseits des
Hindernisses mit der Hauptmasse des Fises wieder in Verbindung
treten und mit der einverleibten Scholle den Weg fortsetzen. So
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konnte das Inlandeis groBere oder kleinere Schollen. des dlteren
Gebirges vollig aus ihrem urspriinglichen Verband loslosen und
in der Richtung des auseinanderstrebenden Eises verfrachten.
Beim endgiiltigen Abschmelzen ist die fremde Scholle als ein
groBes Geschiebe inmitten diluvialer Ablagerungen ndher oder
weiter vom urspriinglichen Anstehenden liegen geblieben. Auf
dem Transport konnte natiirlich die eingeschlossene Scholle

mancherlei Storungen, Stauchungen, ZerreiBungen, Faltungen er-
leiden. Doch war fiir den. Transport von Schollen das Ein-
dringen einer Eiszunge nicht immer notwendig. Man mull sich
vorstellen, daB das iltere, an sich nicht feste Gestein, wie schon
betont, bis zu einer bestimmten Tiefe sehr fest gefrieren konnte.
Bei der Langsamkeit der Inlandeisbewegung war aber auch ein
Festirieren des gefrorenen Gesteins an der Basis des Inlandeises
moglich. - Der nicht mehr gefrorene tiefere Untergrund wird in
manchen . Fillen eine erwiinschte Gleitfliche abgegeben haben
und der Transport erfolgte, ohne daB eigentliches Inlandeis die
Scholle unterfaBte. Dabei konnte die Scholle sehr wohl auf be-
reits - erfolgte Ablagerungen deés Diluviums beim® Abschmelzen
liegen bleiben. - e : ’ :

So oder dhnlich sind auch Kohlenschollen 'vom Eise ver-
schleppt worden. Uber die Abbauwiirdigkent solcher Schollen
wird man sich durch eine planmiBige Abbohrimg unterrichten
miissen. Jedenfalls kann mit einer gewissen Sicherheit angenom-
men werden, daB eine Reihe von Braunkohlen-Mutungen auf
solche verirachteten Schoilen verliechen worden sind. Hier fehlt
systematische- Bearbeitung. ' g

Diese Vorginge der Schollenverfrachtung betreffen schon
die abradierende Titigkeit des Inlandeises auf dem von ihm iiber-
schrittenen Untergrund. Die Abrasion hat iiberhaupt eine her-
vorragende Bedeutung. In Skandinavien konnen wir diese
Wirkungen noch studieren. Wie es hier das Felsgeriist ab-
gerdumt und auch die wihrend langer Zeitrdaume durch Ver-
witterung entstandenen Schuttdecken entfernt hat und . weiter-
wirkend auch festes, unverwittertes Gestein in ganz gewaltigen
Mengen abgetragen hat, so hat es bei uns bei seinem Vorriicken

" die weit weniger widerstandidhigen, lockeren Bildungen der

Kreide- und Tertiarformation aufgenommen und weiterverfrach-
tet, und auf diese Weise Schichten in ganz erheblichem Umfange
abgetragen. In unserem Gebiet sind die hangenden Schichten der
Braunkohle entfernt und dafiir wieder eiszeitliche Bildungen, teil-
weise unmittelbar auf der Braunkohle, aufgeschottert worden.
Diesem Zerstorungswerk ist aber vielfach die Braunkohle auch
selbst ‘ausgesetzt gewesen. Das beweisen die vielen, in grofien
Mengen vorhandenen, aus kantengerundeter Braunkohle und aus
Braunkohlenholzern bestehenden Anhdufungen in den diluvialen
Talsandboden. - - -
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Nicht auf das vordringende Eis selbst, sondern auf die Wir-
kung der beim Abschmelzen des Eises entstehenden S chmelz-
wasser sind recht umfangreiche Stérungen der Braunkohlen-
floze zuriickzufiihren. Sie charakterisieren sich infolgedessen als
Erosionswirkungen und sie unterscheiden sich nur quantitativ von
. den heute wirkenden Faktoren der Erosion, denen auBerdem der
Mensch SchutzmaBnahmen entgegenzustellen weiB.

Die Erosionswirkungen sind verschiedenartig, je nachdem
die entstandenen Schmelzwasser wirksam werden konnten; ob
sie in Spalten und Kliiften, ob sie im Eisuntergrund oder vor dem
Eise ihre Spuren hinterlassen haben.

_ Von auffilliger Form sind die Strudelld cher oder

Gletschertépfe: sie sind erzeugt durch Schmelzwasser,
die an der Oberfliche des Fises entstanden, auf Spalten und
Rissen gleichsam als Wasserfall in die Tiefe stiirzten, im Unter-
grunde eine ausstrudelnde Wirkung ausiibten und kesselartige
Vertiefungen erzeugten. Gletschertopfe und Strudellocher haben
Durchmesser bis zu vielen Metern und reichen oft bis zum Lie-
genden der Braunkohlenfloze.

Die groBten Mengen von Schmelzwassern entstanden am
Rand des Inlandeises. Sie haben in intensiver Weise erodierend
aui die vorgelagerten Schichten eingewirkt. Braunkohlenflsze
und ihre Begleitschichten wurden in umfangreicher Weise zer-
stort. So wurde die flichengroBe, einheitliche Flozausdehnung
zertalt, in Teilflichen zerlegt. Der kilometerbreite Raum des
siidlichsten Urstromtales wurde ausgerdumt und mit Tal-
sanden aufgefiillt, Parallel zu diesem Urstromtal, aber auch
rechtwinklig dazu, verlaufen kleinere Rinnen, in denen die Kohle
vollstindig fehlt. Bei ihnen kann es sich um Nebenfliisse zum
Urstromtal, aber auch um Aushoblungsrinnen des Inlandeises
handeln. Den wirklichen, fiir die Hydrologie des kiinftigen Berg-
baues wichtigen Sachverhalt wird der Befund ergeben, ob diese
flozleeren Rinnen mit Talsanden oder mit Grundmordnen auf-
gefiillt sind. Solche Feststellungen innerhalb groBerer Erdriume
werden uns auch bessere Aufschliisse iiber das wahre Wesen
der sogen. Urstromtiler gewihren. Die Urstromtiler bieten noch
mancherlei Probleme, wobei nur an die Richtungsunterschiede
dieser Tiler und der heutigen Strome erinnert sein soll. Die
Wasserscheiden der norddeutschen Stromgebiete iiberqueren
riicksichtslos diese Urstromtiler, deren wahrer Charakter nicht
lediglich von der Oberilichenform allein bestimmt wird, sondern
davon, ob sich an ihrer Auffiillung iiberwiegend Talsande oder
Morinenmaterial beteiligt. Doch solche Probleme kénnen vor-
erst nur erwidhnt werden; sie gehoren aber hervorragend zum
Aufgabenbereich des Lausitzer Braunkohl_en-Museums_.
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C. Die Eiszeit.

Es kann keinesfalls nur die bloBe Befriedigung eifier Forscher-
sehnsucht sein, das ,,Wie und Warum* eines Phinomens zu er-
griinden. [ast immer ergibt sich die Auswertbarkeit wissen-
schaftlicher Ergebnisse durch das Erkennen der Ursachen. Die
Naturerforschung macht die Ergriindung der Ursachenzusammen-
hinge zur unbedingten Notwendigkeit. Solange mehrere Hypo-
thesen nebeneinander bestehen, so lange wird es in den getrenn-
ten Lagern Anhinger geben, bei denen eine gewisse Zielerstrebung,
wenn auch nicht den Beobachtungsgang diktiert, so doch —
vielleicht unbewuBt — im Sinne jener Beweisabsicht beeinfluBt.
Oft wird einem wahren Kern bei zu weit getriebener Aus-
wertungsbeilissenheit - der Charakter des Unwahrscheinlichen
gegeben und durch Nichtberiicksichtigung von Nebenumstinden
das an sich richtige Teilbild verschwommen, Vielfach sind aber
auch Ansichten als erledigt abgetan worden, bevor der ihnen:
innewohnende Wahrheitswert bis ans Ende analysiert worden ist.

Die fiinfzigste Wiederkehr jenes Tages, an dem der schwedi-
sche Geologe Torell seine Inlandeis-Theorie auf der
Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft im Jahre 1875
begriindete, konnte noch nicht eindrucksvoll herausgehoben
werden dadurch, daB die von Torell offengelassenen Fragen
ihre Beantwortung hiitten finden koénnen. Die Torellsche In-
landeis-Theorie ist beziiglich der Wirkungen der Vereisungen in-
nerhalb vorher nicht dauernd vereister Gebiete und beziiglich der
Transporttitigkeit der Inlandeismassen glinzend bestidtigt. Aber
immer wieder erhebt sich die Frage nach dem ,,Wie und Warum*
der Inlandvereisungen. Diese Frage ldit Torell nicht etwa
ganz offen, aber seine Theorie fordert immer wieder zur Kritik
des Zusammenhanges: zwischen Ursache und Wirkung heraus,
weil die vorausgesetzte Ursache einer allgemeinen Abkiihlung
auf der Erde problematisch bleibt und weil Torell die Inter-
glazialzeiten noch nicht kannte.

Es hat wohl keine Theorie soviel Schrifttum entstehen lassen,
als das Fiszeitproblem, und aus der T or el1lschen Lehre hat sich
eigentlich erst das Klimaproblem der geologischen
Vergangenheit entwickelt. Eine erschopfende Darstellung
der Eiszeithypothesen ist hier nicht moglich und auch nicht be-
absichtigt. Immerhin ist vielleicht eine gedringte Ubersicht
zweckmalig. -

"Um den Vorwurf des absichtlichen Totschweigens der von
Horbigerin bewundernswerter und zdher Arbeit aufgestellten,
von seinen Jiingern jedoch mehr geschiftstiichtig verbreiteten
Welteislehre zu entgehen, muB sie besonders erwidhnt werden.
Die iibrigen Theorien iiber die Ursachen von Eis-
zeiten lassen sich einteilen: .

4
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I. Kosmische Erkldrungen.

.a) Universale Ursachen.

Die Ursache der Klimaschwankungen wird in den Welten-
raum verlegt. Die Sonne mit ihrem Planetensystem durchliuft
zeitweilig kosmische Nebelmassen, die einen Teil der
Licht- und Wirmestrahlen absorbieren und infolgedessen eine Ab-
kiihlung der Planeten hervorrufen. - Wirmedifferenzierte Zwi-
schenzeiten. (Interglaziale) ergeben sich dabei aus der verschiede-
nen Dichte der Nebelmassen. i @

b) Solare Ursachen.

Verdnderungen auf der Sonne sollen die Schwankungen der
Erdtemperatur im erforderlichen Umfange verschulden. Man hat
dabei nicht nur an die Wirkungen von Sonnenflecken ge-

-dacht, sondern mochte auch fiir die Sonne Wirmeschwankungen
annehmen, wie man sie fiir diejenigen Fixsterne annimmt, die in«
folge weiBer, gelber oder roter Strahlen eine jeweils verschicdene
Wiirmeintensitit aufbringen. )

c) Tellurokosmische Ursachen.

Die Prizession der Erde, eine in weiten Grenzen
variierende Schiefe der Ekliptik .in Verbindung mit
Schwankungen der Exzentrizitat der Erdbahn sollen in den
verschiedenen Zeiten den Wirmeempfang auf der Erde in den
erforderlichen Grenzen beeinflussen. .

II. Tellurische Erklidrungen,

a) Atmosphidrische Ursachen.

‘Die sogenannte Kohlensidurehypothese hat sich
lange Zeit einer groBen Beliebtheit erfreut. Sie ist vielfach
modiiziert und mit Wirkungen aus anderen Einfliissen kombiniert
worden, Dabei ist dem Wasserdampf der Luft eine wich-
tige Rolle zugeteilt worden. Die dauernd dichte Wolkendecke
lieB keine zonale Klimaverteilung zu, so daB es entweder gleich-
miBig warm oder kalt gewesen sein miilte,

b) Intratellurisc.he'Ursachen,

Klimaschwankungen auf der Erdrinde sollen sich unter Mit-
wirkung der inneren Erdwirme vollziehen. '

¢c) Aktologische Ursachen.

Der Verteilung von Land und Meer fillt die -Rolle weitgehen-
der Klimaveranderungen zu. Der Golfstrom und andere Meeres-
stromungen sollen die Klimaentwicklung so beeinflussen kénnen,
daff es zu eiszeitlichen Verhiltnissen kommen kann.
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d) Orographische Ursachen.

Die Tatsache, daB den durch infensive (Gebirgsbildungs«
Vorginge ausgestatteten Erdgeschichtsepochen Eiszeiten folgten,
hat schon lange die allgemeine Aufmerksamkeit auf sich gelenkt.
Der mit Hebungen und Senkungen des Festlandes verbundenen
Vermehrung bezw. Verminderung' der Landoberflichen wurden
Fahigkeiten zu Temperaturverianderungen - zugetraut, die Ver-
lagerungen von Klimazonen zur Folge haben muBten. - Hierher
gehprt die Reliefhypothese. Zu Zeiten tektonischer Ruhe
muBte dabei das Meer seichter und das Festland ebener werden;
daraus muB aber dann in logischer Konsequenz gefolgert werden,
daB schlieBlich Schnee und Eis von der Erde verschwanden.

Eine Gruppe fiir sich bilden die Erklarungen bei denen die
Vereisungsursachen in Polverschiebungen angenommen
werden, Auf sie miissen ‘wir ausfiihrlicher zuriickkommen.
Fragen wir zuerst einmal nach den Griinden, warum keine dieser
Theorien, obwohl jede einzeln fiir sich einen wahliren Kern besitzt,
eine allgememe Anerkennung gefunden hat, so sind dafiir eine
Reihe von Argumenten anzufithren, die entweder einzeln oder in
Verbindung miteinander, einer notwendigen, restlosen Befriedi-
gung entgegenstehen, Das Entgegenstehende 14Bt sich folgender-
maBen zusammenfassen, wobei die einzelnen Méngel den ver-.
schiedenen Theorien oder den zu ihrer Stiitze benutzten Beweisen .
verschieden anhaften.

1. Das Faktum des im notwendigen Umfang geinderten Klima-
zustandes miite die ganze EBrde allgemein, gleichzeitig und
gleichsinnig betroffen haben.

2. Es gelingt nicht, den geologlschen Kalender mit seinen Klima-
verschiebungen in der Vorzeit mit kosmischen Bedingtheiten
in Ubereinstimmung zu bringen.

3. Finige der angenommenen Griinde vermégen wohl eine Er-
klirung fiir eingetretene Temperatur-Erniedrigungen, nicht
aber fiir die ebenso nachweisbar notwendigen Temperatur-
Erhohungen abzugeben.

4. Viele Erklirungen widersprechen der aktualistischen An-
schauung ganz allgemein; die angenommenen Ursachen sind
‘nicht zu beweisen, auch indirekt nicht.

5. Bin an sich wahrer Kern einer Beweisargumentation wird
zu weit ausgebeutet und in seiner Anwendung verall-
gemeinert, daB damit das Ganze unwahrscheinliqh gemacht
wird.

6. Verschiedene Wege der Bewelsfﬁhrung nehmen ihren Aus-
gang in alpinen Vergletscherungen in der Annahme. es mit
einem vollwertigen Analogon zu tun zu haber. _

. .4*
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7. Vielfach ist- aber das Wesen einer Eiszeit mit seinen Zu-
sammenhéngen nicht richtig .erkannt, so daB auch aus diesem
‘Grunde Ursachen der Klimaschwankung gesucht werden auf

- Seiten, auf denen’solche nicht vorhanden zu sein brauchen,
wodurch das Klimaritsel unnétig kompliziert wird.

- Je nach dem Bilde, welches- sich jemand vom Diluvium ent-
wirft, wird ein  Erkldrungsversuch verschieden ausfallen. Fs
kann gar nicht geleugnet werden:: Solange das Wesen einer Fis-
zeit nicht eindeutig feststeht, solange werden auch die Erklirun-
gen ihrer Daseinsgriinde wandelbar sein. ‘Handelf' es sich doch
darum, ein lediglich nach . seinen Wirkungen bekanntes, nach
mancherlei Merkmalen wichtiger Art umstrittenes Phinomen zu
enthiillen. Dabei wird jeder Versuch zunichst um Angerkennung
cigener Anschauungen kdmpfen. Es sei nur erwihnt, daB bei-
spielsweise die Erklirung der Eiszeit auf ganz andere Grundlagen
gestellt werden muB, je nachdem Interglazialzeiten angenommen
werden oder ‘nicht, d. h. ob Mono- oder Polyglazialismus als vor-
liegend angenommen wird. “

Widerspriiche der einzelnen Erklirungsversuche zu den als
feststehend anerkannten, in den Klimazonen feststellbaren kos-
mischen und tellurischen Bedingtheiten verlangten, suchten und
fanden scheinbare Auswege in der Annahme, daB meteorologische
Verhiltnisse Variationen zulassen, die in weitem Sinne sich selbst
beeinflussen, indem sie summierend oder ausloschend aufeinander
einwirken: In dieser Hinsicht hat eine Gruppierung stattgefunden),
wobei folgende Steigerungen formuliert werden:

l. Eine Vereisung entsteht durch auBenliegende Ursachen und
verschwindet mit diesen, d, h. das Glazialphinomen wird in seiner
Gesamtheit nach Entstehung, Verlauf und Ende der Vereisung
von auBenliegenden Ursachen bedingt, deren Anfang bezw. Be-
stand und SchluB diesen gleichzeitige Episoden sind.

II. Das Entstehen und Schwinden einer Eiszeit hat auBen-
liegende Ursachen; die Hypothesen ziehen jedoch die Eisbildung
als einen sich selbst steigernden Faktor in Betracht, so daB der
Hohepunkt der Ursachensteigerung nicht zusammenfillt mit dem
Extrem der Ausdehnung des: Inlandeises. Zunehmende winter-
liche Sonnenferne ergibt wachsende Kilte, dadurch steigerte sich
der Schneeefall, dieser aber wieder die Kilte. -

III. Zur Entstehung einer Eiszeit ist wohl noch eine erste,
aubBenliegende Ursache notwendig. Die Vereisung fordert jedoch
zundchst ihr eigenes Wachstum, dessen Ablauf einen sich selbst
bestimmbaren Faktor darstellt. SchlieBlich bereitet sie sich aber
selbst ihren eigenen Untergang, weil die -sich iiber einem aus-

1) Mitteilung von Kerner, Sandstréms neue Eiszeithypothese, Die
Eiszeit. II, Bd. 1. Heft. 1926. : -
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gedehnten Inlandeis entwickelnden Antizyklonen die Fortdauer
reichlichen Schneefalls verhindern, -weshalb das Inlandeis infolge
Fehlens von Nahrungszufuhr sich selbst riickbildet und endlich
hinschwinden muB.

IV. Die letzte Konsequenz dieser Steigerung ist ebenfalls .
schon ausgesprochen. Der Verlauf ist zunidchst der wie bei III;
iedoch legt die Vereisung durch ihren Schwund selbst den Keim
zu einer neuen Entstehung. - AuBer zur ersten Vereisung sind
auBlenliegende Ursachen in der Folge nicht mehr erforderlich und
schliefilich geniigen stark,e Niederschlige bei milden Wintern, den
Ablauf von ,,Eiszeiten* in Szene zu setzen, Einem Phénix gleich,
erhebt sich eine Vereisung und begriindet durch ihren Untergang
immer wieder selbst die Vorbedingung fiir eine neue Erstehung.

DaB an der Entwwklung dieser theoretischen Méglichkeits-
steigerung nur unziinftige Phantasten beteiligt gewesen wiren,
wird niemand behaupten wollen. Man gewinnt aber die Uber-
zeugung, daB das Gesamtbild der glazialgeologischen Ereignisse
nicht nur keine Aufkliirung gefunden hat, sondern immer ver-
worrener geworden ist. 'Das deutet aber sehr energisch immer
wieder darauf hin, daB das Wesen einer Eiszeit unrichtig auf-
gefaBt wird und daB es an der Zeit ist. sich einmal w1eder auf
einfachere, natiirlichere Denkformen zuriickzufinden.

Viel umstritten sind Polverlagerungen, wenn sie als
Ursache von Eiszeiten angefiihrt werden. Fassen wir si¢ einmal
besonders ins Auge, sehen von dem Streit vorgefaliter Meinungen
ab und fragen uns: Was spricht e1genthch gegen und was spricht
fiir stattgefundene Polverlagerungen im Wandel geologischer Ge-
schehen der Erdgeschichte. Trotzdem die Méglichkeit von Pol-
verinderungen von den eifrigen Verfechtern anderer Theorien
entschieden abgelehnt wird, verringert sich andererseits die Zahl
ihrer Anhidnger durchaus nicht. Immer mehr und immer klarer
wird die Tatsache erkannt, daB auf ein und derselben Erdscholle
nach Ausweis ihres Schichtenprofils in den verschiedenen geolo-
gischen Zeitraumen Klimawechsel in weiten Grenzen, nach der
kalten, wie nach der warmen Seite hin, stattgefunden haben.
Tropenklxma hat mit gemiBigtem, dieses mit kaltem gewechselt.
Nicht iiberall ist der Verlauf dieses Wechsels ein und derselbe..
Das spricht eigentlich deutlich genug fiir Unterschiedlichkeiten
und nicht fiir eine absolute GleichmiiBigkeit auf der garizen Erde.
Aber die lokalen Feststellungen von klimatisch bedingten Ab-
lagerungen werden zu gern in der Geologie im Sinne einheitlicher
und allgemeiner, auf der ganzen Erde glelchsmnlg wirksamer
Klimaverianderungen gedeutet. Das wird ein Irrtum bleiben, so-
lange nicht der unzweifelhafte Beweis dafiir gelingt, daf wahrend 4
solcher, lokal auftretender Klimaextreme dquatoriale bezw. po]are
Klimata iiberhaupt ganz gefehlt haben, :
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Wenn dieser Nachweis nicht gelingt, d. h. wenn der Beweis
vom zeitweiligen Fehlen. einer dquatorialen Klimazone bezw.
einer Eiskalotte an den Polen nicht erbracht wird, dann kénnen
generelle Klimaverbesserungen bezw. -verschlechterungen in
dem, zur Erklirung von Eiszeiten bezw. tropischen Klima er-
forderlichen Umfang fiir die gesamte Erde, mogen sie ihren Grund
sonstwo herleiten, nicht diskutiert werden. Mit bloBen Fin-
engungen bezw. Ausdehnungen der irdischen Klimagiirtel wird
das Problem nicht gelést. Solange aber bleibt die relative Pol-
verlagerung als wenigstens wahrscheinlich bestehen.

An scharfsinnigen Theorien iiber Polverlagerungen fehlt es
nicht. . Aber keine hat es vermocht, eine Aussohnung in den
. widerstreitenden Ansichten herbeizufiihren. .Bei diesen Theorien
handelt es sich um mehr oder weniger regelmiBig sich ab-
spielende Vorginge, fiir die die Bezeichnung ,Pendulation®
(Kreichgauer?) gewahlt worden ist, die um zwei besondere
Schwingpole (Reibisch?®), Simroth?) stattfindet oder
die in gewissem Sinne abgeindert und mit Kontinentver-
schiebungen (Wegener*)) kombiniert worden sind. Auf
die unterschiedlichen Einzelheiten dieser Theorien kann hier nicht
ndher eingegangen, vielmehr muB auf das Schrifttum verwiesen
werden. DaB ich die wertvolle Arbeit von Reibisch zu spit
kennen gelernt habe, bedaure ich sehr, schon deshalb, weil ich
bei ihrer Kenntnis eine Menge Rechnungswerk gespart hitte.
Auf die. Arbeit von Reibisch werde ich zuriickkommen.

Da es sich hier um die Problemstellung handelt, so méchte
ich auf Zusamrenhénge aufmerksam machen, die gleichzeitig die
Kohlenflozbildung und die Eiszeit berithren und in enger Be-
‘ziehung zur Frage der Tektonik stehen. FEs handelt sich um
Fragen, zu deren Beantwortung die Zusammenarbeit von
Forschern aller Linder notwendig wird, zu der aber auch der
naturkundige Liebhaber auBerordentlich wertvolle Bausteine her-
anschaffen helfen kann und muB. Es handelt sich dabei um Klein-
arbeit von Lokal zu Lokal, aus der sich ergeben wird, ob und
inwieweit das aufzuzeigende Forschungsziel erreicht werden
kann. - Ohne daB jene planmiBige Vorarbeit geleistet ist. scheint
ein Zusammenfiihren der Wege nicht moglich. Es kann das
Forschungsziel solange nicht erreicht werden, als Wege, die
einerseits nahezu axiomatisch als unbetretbar angesehen werden.
anderen als die einzig gangbaren gelten und eine-Arbeitsmethodik

1) Kreichgauer. Die Aquatorfrage in der Geologie. Steyl 1902.

5 %) Reibisch. Ein Gestaltungsprinzip der Erde. Mitteil. des Vereins
fiir Erdkunde, Dresden, 1901, 1905 u. 1807.

8) Simroth. Die Pendulationstheorie. Berlin 1914,

) Képpen u. Wegener. Die Klimate der geologischen Vorzeit.
Berlin 1924, ‘ o
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fundieren sollen, die wiederum an anderen Stellen keine Be-
achtung findet. -

In einem so groBen Problem, wie es die nordeuropdische
und amerikanische Vereisung darstellt, mu8 die Anteilnahme
internationell sein, sollen unanfechtbare Ergebnisse resultieren,
die freigehen von Voraussetzungen, zu denen uns das heute vor-
handene Material keinesfalls zwingt. Wenn ich den Zweck der
Kleinarbeit zuniachst erwihne, um zu zeigen, wie geholfen werden
kann, so betone ich im voraus, daB es sich zundchst um nach-
driicklich vorgetragene Anregungen handelt, von denen nicht
der Findruck entstehen darf, als ob ich bereits mit absoluten Tat-
sachen rechne. Fiir mich ist der negative Ausfall einer Unter-
suchung, die Verneinung einer Anschauung, ein positiver Fort-
schritt in der Wissenschait. Aber die Verneinung muB auf Grund -
exakter Beobachtungstatsachen erfolgen.

Solche herbeizuschaffen, bemiiht sich das Braunkoh len-.
museum in Senftenberg und wirbt um Mitarbeiter. Als
einer der wichtigsten Forschungszweige der Diluvial-
geologie muB die Geschiebeforschung angesehen
werden, weil es wahrscheinlich erst mit ihrer Hilfe gelingen
wird, Auskunft iiber die Bewegungsrichtung des Inlandeises zu
erhalten. Niheres hieriiber ist in meiner Arbeit') ausgefiihrt, in
der der Versuch unternommen wurde, die Geschiebeforschung
mehr als bisher der Eiszeitforschung dienstbar zu machen, Uber
den wahren Sachverhalt eiszeitlicher Situationen wird und kann
nur das Studium von Geschiebestreubildern?®) Aui-
schiuB geben. Meine Bemiihungen gehen "dahin, solche Ge-
schiebestreubilder fiir jede der norddeutschen Vereisungen ein-
zeln zu entwerfen und nicht den. Geschiebeinhalt aller bisher in
Norddeutschland bekannten Vereisungen zu einem Bilde zu ver-
- einigen. Wenn dahingerichtete Bestrebungen mit der Behauptung
unterbunden oder licherlich gemacht werden sollen, daB die Be-
wegungsrichtung der Inlandeisstréme (?) sich immer gleich ge-
blieben wiire, wie dies Kum m e r o w tut, dann bleiben allerdings
alle Hoffnungen auf eine bessere Erkenntnis der Wahrheit un-
erfiillt. Kummerow?) stiitzt seine Ablehnung auf den Ver--
gleich der niederldndischen mit den ostdeutschen Geschieben und

1) Th. Teumer. Die Geschiebeforschung als Mittel zur Erforschung
der Bewegungsrichtung des Inlandeises. Zeitschrift filr Geschiebeforschung.
Bd. IT1. Heft 1/2. 1927.

Johannes Korn. Die wichtigsten Leitgeschiebe der notdischen
kristallinen Gesteine im norddeutschen Flachland. Berlin, Preuss. Geolog.
Landesanstalt, 1927.

8) Kummerow. Die Hauptbeweﬁuugsrichtun des diluvialen Inlandeises
in Nordeuropa. Jahrbuch f. Min. etc. Beil. Bd. 1[I Abt. B, 1925; Uber die Be-
wegungsrichtung  des Inlandeises etc. Zeitschrift f. Geschiebeforschung Bd. I
1926: die Geschiebeforschung als Mittel zur Erforschung der Bewegungsrichtung
des Inlandeises. Zentralblatt f. Min. etc. 1927, Abt: B, Nr. 9, S. 366—374.

-
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folgert aus einer gewissen Gleichartigkeit derselben, daB ein
Wechsel in der Bewegungsrichtung nicht stattgefunden habe.
Dabei handelt es sich in den Niederlanden um die dlteste, in Ost-
preuBen um die jiingste Vereisung, die Holland nicht erreicht hat.
Dieser Unterschied scheint Kumm e r o w immer noch nicht zum
BewuBtsein gekommen zu sein.- Koénnte Kummerow das
niederldndische Material mit dem Geschiebebestand der iltesten
(untersten) ostpreuBischen Vereisung vergleichen, wozu aller-
- dings die mangelhaften  Grundlagen heute noch nicht- ausreichen,
und es ergibe sich dabei eine Ubereinstimmung-in den Geschiebe-
funden, dann fehlte immer noch die Erklirung fiir. den auBer-
ordentlich groBen Streuwinkel. Die Annahme getrennter Eis-
strome nach  verschiedenen Richtungen entspringt sicherlich
ebenfalls nur rein theoretischen Grundlagen, auch deshalb, weil
es groBere geschiebeleere Riume in den ehemals vereisten Ge- -
bieten nicht gibt. Zu den Kumm e r o w'schen Ausfithrungen
hat Rettschlag?’) bereits mit einer erfreulichen Deutlichkeit
Stellung genommen. Wollte man beim Nichtverstehenwollen
verharren, so wiirde iiber das wahre Wesen der Inlandver-
eisungen schwerlich eine bessere Klarheit erhofft werden kénnen.

D. Die Ursachen, die zu Gebietssenkungen
und zu Inlandvereisungen fiithrten,
ihre Beziehungen zueinander.

An jedem neuen Hinweis auf eine Moglichkeit zur Losung
verwickelter Problemkombinationen, wie sie die Lehre von den
Eiszeiten darstellt, hat die Wissenschaft eine gerechte Kritik |
zu iiben. Die moglichen Zusammenhinge miissen deshalb zur
Diskussion gestellt werden.

Ein hervorragender Tektoniker, H. Stille?), stellit einem
orogenetischen Zeitgesetz eine epirogenetische
Gleichzeitigkeitsregel parallel. Unter epirogenetischen Ober-
flichenveranderungen versteht Stille jene schwierig zu er-
klirenden, schwachen, die Struktur der Gesteinsmassen unver-
dndert lassenden Bewegungen, die sich in einem Auf und Ab von
Erdkrustengebieten gegeniiber einer relativen Marke, dem Ozean-
spiegel, duBern. Stille spricht es aus, daB sich auf Grund
statistischer Feststellungen eine erhebliche gleichzeitige Gleich-
sinnigkeit epirogenetischer Vorgidnge in verschiedenen FErd-

!) Rettschlag. Zur Frage der Geschiebeverbreitung und der Be-
lw_‘lre ungsrichtung des Inlandeises. Zeitschrift f.-Geschiebeforschung, Band 1V,
eft 2, ' _ .
%) Hans Stille. Die Schrumpfung der Erde. Betlin 1922,

~
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gebieten ergeben hat. Hierher gehoren die Beispiele von unter-
getauchten FluBtilern, emporgestiegenen marinen Bildungen, die
Verschiebung von Strandlinien, Verdnderungen von See- und
FluBwasserspiegeln und dhnliche Feststellungen. Bei diesen Ver-
inderungen liegt fast niemals.eine prizise Parallelitit vor, son-
dern es treten Divergenzen und Konvergenzen zwischen den
alten. und neuen Linien von einer gewissen GesetzmiBigkeit auf,
so daB es berechtigt erscheint, von ,,Gefdlleverbiegun-
gen" zu sprechen. - '

Der Zweifel, ob alle bisher unter Epirogenese verstandenern,
also alle jene ,erdweit* sich #uBernden, durch gleichzeitige
Gleichsinnigkeit charakterisierten Verdnderungen an ‘der Erd-
kruste zur eigentlichen Tektonik iiberhaupt in Beziehung stehen,
hat seine Berechtigung. Es muB auch andere, als nur tektonische’
Ursachen geben, die Verschieburnigen von Festlandsgrenzen
gegeniiber der Wasserhiille der Erde ermoglichen. Die Methode,
Hohenangaben von Festlandspunkten auf den Ozeanspiegel, auf
.Normal-Null“ zu beziehen und nicht auf den Mittelpunkt der
Erde, wird niemals eine Entscheidung zulassen, ob. sich das Fest-
land oder ob sich das Ozeanwasser positiv gehoben bezw. ge-
senkt hat. Alle am Spiegel der Ozeane verglichenen Bewegun-
gen der Erdkruste konnen nur relativer Art sein. :

Sowohl Fiszeitiragen, wie Fragen der interglazialen Auf-
schotterung, der Basisverinderungen von Erosionssystemen und
solche der Kohlenflozbildung fithrten mich immer mehr und jmmer
wieder zu der Uberzeugung, daB es sich bei Hebungen .und
Senkungen, d, h. bei der gegenseitigen Hohenverschiebung
zwischen Wasser- und Festlandshiille der Erde nicht immer um
.tektonische Bewegungen im gewdhnlichen Sinne“ handeln kann.
Dasselbe hat KoBmat?) iiber jingere Bewegungen im_atlanti-
schen Gebiet ausgesprochen, wo er eher eine erhebliche Breiten-
verschiebung annimmt, bei der der Nordpol dem Atlantischen
Ozean ndhergeriickt ist. :

Trotz aller Ablehnung von Polverlagerungen wird von ihnen
fachwissenschaftlich gesprochen werden, solange ihre Theorie
nicht restlos ad absurdum gefithrt worden ist. Das ist aber nicht
zu erwarten, denn viele geologische Geschehen sind ohne die

“Theorie der Polwanderungen schlechterdings nicht zu erkldren.

Alle bisher gegen sie vorgebrachten Argumentationen haben die
groBe Walirscheinlichkeit ihrer Existenz nicht aus -der Welt ge-
schafft. Im Gegenteil; die Theorie der Polverlagerungen ge-
winnt an Bedeutung. wenn ein duBerst wichtiger Umstand, die
Fllipsoidform der Erde, gebiihrend beriicksichtigt wird. Die

1) Franz Kossmat. Erdrterungen zu A. Wegeners Theorie der Kon-
tinentalverschiebungen. Zeitschr. d. Ges. flir Erdkunde zu Berlin. 1921, S. 108.
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Ellipsoidform ist es, die in Verbindung mit Polwanderun-
gen Hebungen und Senkungen gewissermaBen vortiuscht. Bevor
wir auf diese Zusammenhinge eingehen, miissen einige kurze Be-
merkungen allgemeiner Art vorausgeschickt werden.

Die Polvibrationen in der Gegenwart, die sich grundriBlich
als regellose Kurven (mitunter mit schroffen Abbiegungen) um
den Tragheitspol darstellen, werden fortlaufend vom Inter-
nationalenBreitendienst registriert. Polschwankungen
sind vorhanden und kénnen nicht bestritten werden. Allerdings
erreichen sie nur ein geringes AusmaB, oder richtiger, der Ellip-
soidpol entfernt sich nicht sehr weit vom Trégheitspol; Uber
die Ursachen dieser Polschwankungen bestehen nur Vermutungen:
sie konnen in der Gegenwart aber nur sehr geringfiigiger Art
‘sein und werden sicherlich nicht mit Vorgingen verglichen wer-
den konnen, die sich abspielten, als sich gewaltige Gebirge au-
falteten und Intrusionen auswirkten, die uns in ihrem AusmaB
heute noch nicht bekannt sind. '

Polverlagerungen konnen vielleicht auch durch Einwirkungen
von auBen (Gestirne) veranlaBt werden, Die Ursache inGleich -
gewichtskorrekturen der Erdkérpermassen zu
suchen, hat zweifellos die groBere Wahrscheinlichkeit fiir sich,
besonders, wenn es sich um Verlagerungen handelt, bei denen
sich die Lage der Drehachse im Raume nicht verindert. Wirken
sich aber Massenverlagerungen in der Erdkruste durch Gleich-
gewichtskorrekturen in einer Verlagerung der Trigheitsachse
aus, dann muB es am Erdkorper eine Gleichgewichtslage
geben. Dafiir spricht ja eigentlich schon die Ellipsoidform;
sonst miiBte ja, wenn Gleichgewichtsschwankungen einflulos
wdren, jede Form denkbar sein. Entgegen den vielen Ansichten,
daB Gebirgsmassenverschiebungen nichts am Gleichgewicht ver-
dndern, muB angenommen werden, daB jedes Rotationseltipsoid
bei irgend welchen Stérungen in oder auf seiner Kruste, weil

solche am langen Hebelarm wirken. als ein recht feiner Indikator
wirkt. ! s

Warum, wie und wann am Erdkorper Gleichgewicht herrscht.
kann vielleicht in Verbindung mit der Frage, warum die PFrde
mit schiefgestellter Drehachse ihre Bahn um die Sonne be-
schreibt. beantwortet werden. Ob sich die Erdachsenneigung in
der Vergangenheit gedndert hat, wissen wir zwar nicht; wir sind
aber keinesfalls berechtiet, eine von der gegenwirtigen wesent-
lich abweichende Achsenstellung,anzunehmen in den geologischen
Formationen. deren Flora iahreszeitliche Wachstumsunterschiede
zeigt. Da dies seit der Kreide sicher der Fall ist. so konnen
absolute Polverlagerungen, das sind solche. bei denen sich
die Drehachise astronomisch verlagert, oder mit anderen
Worten, ihre Schiefstellung im Raume gesindert hat. nicht erfolgt
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sein. Bereits eine Anderung der Achsenlage um einige Grad be-
dingt eine Verwischung der Klimazonen, die eine ruhige, stetige
Eﬁherentwicklung unserer Pflanzenwelt nicht moglich gemacht
dtte.

Wenn also seit der Kreide, wahrscheinlich aber schon friiher,
jahreszeitliche Wachstumsunterschiede sicher bestehen, so kon-
nen nur relative Polverlagerungen fiir die feststellbaren
Klimaschwankungen in Frage kommen. Bei ilinen wechselt wohl
der geographische Ort, an dem die Achse die Erdoberfliche
schneidet, die Drehachse bleibt aber im astronomischen Sinne
unveridndert, so daB also die Massen des Erdkorpers um ihren,
innerhalb gewisser Grenzen gleichfalls verdnderlichen Schwere-
mittelpunkt schwingen oder schlingern. Bei einem
solchen Vorgang, der aber mit einem gesetzmiBigen Pendeln
nichts gemein hat, riicken dem Betrage der Verlagerung (was
dem Drehen des Massenkomplexes um einen variablen Punkt
innerhalb der Massen vergleichbar ist) entsprechend samtliche
Erdgebiete in entsprechend verdnderte Klimagiirtel,

Bei eihem solchen Schlingern des Erdkorpers ist die Ver-
lagerung der Klimagiirtel so aufzufassen, daB die giirtelartige
Gruppierung der Zonen im Verhiltnis zur Achse dieselbe bleibt,
daB aber die Oberflichengebiete in entsprechend verinderte
Klimagebiete .gelangen. Es ist zu beachten, daB Wirkungen der-
artiger Verlagerungen in der geologischen Vorzeit iiberhaupt nur
feststellbar sein konnen, wenn der Gebietswechsel sich innerhalb
klimadifferenzierter Zonen vollzog. Schlingerte z. B. ein Gebiet
von 10° siidlicher nach 10° nordlicher Breite. also um 20°, so
werden wir nicht berechtigt sein, geologische Wirkungen zu er-
warten, die sich durch Klimaunterschiede kenntlich machen.
Ziehen wir ferner in Betracht, daB die heiBe Zone 40%, beide
gemiBigten Zonen zusamimen 52% und die kalten Zonen nur etwa
8% von der Gesamtoberfliche der Frde ausmachen, so werden
uns trotzdem klimatisch bedingte Schichtenunterschiede in den
geologischen Profilen eindrucksvoller und deutlicher entgegen-
treten, wo ein Wechsel von warm und kalt stattgefunden hat.

Fiir die Gestalt oder Form des Erdkorpers ist die Wasser-
oberfliche der Ozeane bestimmend. Aus ihr ragen Festlander
empor mit mehr oder weniger regelméBiger Oberfliche. Die
Kontinente mit ihren Gebirgsriicken unterbrechen zwar die regel-
miBige Form des Rotationsellipsoides: an der Form der Erde im
allgemeinen vermogen sie wenig zu andern, und doch muB man
in der jeweiligen Gruppierung der Massen und in
der antipodischen Anordnung der Ozeane zu den
Kontinenten diejenige Koustellation erblicken, die in Ver-
bindung mit der Polabplattung .jenen Gleich-
gewichtszustand herstellt, den die rotierende Erde bedarf.
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Fiir - den schwereren Frdkern: diirfen wir ~wohl einé aus-
geglichenere Gewichtsverteilung annehmen; es fehlt uns jedoch
iede genauere Kenntnis vom Verhalten des Erdganzen betm Ein-.
tritt von Massenverlagerungen. DaB Massenverlagerunger
innerhalb und auf der Erdkruste stattgefunden haben und dauernd
sattfinden, dariiber besteht keine Meinungsverschiedenheit. Wir
brauchen ja nur an die auf engen Raum zusammengefalteten Ge-
birge zu denken, die Schichtpackete enthalten, die bei ihrer Sedi-
mentafion auf weiter, ebener Fliche entstanden sind, oder an die
Unmenge. von Gesteinsschutt, der von den Hédngen unserer Ge-
birgg, abgetragen, vom flieBenden Wasser jahraus, jahrein nach
Obt;j;ﬂichen\_rertiefungen bezw. ins Meer verfrachtet und dort zur
Ablagemhg’ gebracht wird. Im Effekt der Wirkung ist es gleich,
ob die Massenverlagerungen katastrophal oder ganz_allméhlich
vonstatten gehen bezw. gegangen sind; nur das Tempo der
Reaktion -(Gleichgewichtsausgleich) wird natiirlich entsprechend
verschieden sein. ' - -

Die Beantwortung der Frage: +Was geschieht be-
ziiglich des Erdk6rpers, wenn durch innere
Vorginge,durch Vorgidngeinoderauf der Erd-
kruste Schwerpunkt und Trdgheitsachse eine
Verlagerung erfahren?“ wird natiirlich durch die
mathematische Geophysik erfolgen miissen. Fs kann nicht anders
sein, als daB sie zu relativen Polverlagerungen kommt, wobeij
allerdings beriicksichtigt werden muB, daBi sich Massenverlage-
rungen auf den Gleichgewichtszustand der Erde lediglich nach
dem Umfang und der Ortlichkeit der als stérende Ursache wirk-
samen Vorginge, demzufolge also auch ganz verschieden duBern
miissen. Es kann folgendes eintreten:

a) Trotz Massenverlagerungen erfihrt der Gleich-

- gewichtszustand der Erde keinerlei Ver-
dnderung, wenn aufeinander einwirkende Vorgiinge
auf entgegengesetzten Quadranten sich
kompensieren. '

b) DasGleich;zewichtderErdewirdsoabgeﬁndert,
daB8 sich die Lage der Achse des maximalen
Trdgheitsmomentes verlagert. Das kann
mit und ohne Verlagerung des Schweremittel-
punktes erfolgen. ' ’

Ein Zustand. bei dem-sich die Trigheitsa chse von der
Ellipsoidachse trennt. kann in Permanenz nicht bestehen.
Mit verschiedenen Mitteln, durch neue Massen-
gruppierungen, nétigenfalls auch durch echte tekto-
nische Vorginge wird die Wiedervereinigung der beiden
Achsen erzwungen werden, weil es eine neue Gleichgewithtslage
geben muB, der der Erdkérper bei seiner Rotation zustrebt. FEhe
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aber. dieses Ziel erreicht.ist, wird infolge der unausgeglichenen
Oberflichenmassen ein dem Schlingern vergleichbares Schwin-
gen der Massen um einen in seiner Bahn verharrenden Schwer-.
punkt stattfinden. Dieses Schlingern darf nicht mit der Regel-
miBigkeit des Pendelns verglichen werden, . Deshalb, und um
den Zusammenhang von Ursache und Wirkung anzudeuten, mag
dieser Vorgang bis-zur Begriindung einer eindeutigen Nomenklatur
als geophysische Zentrifugalreaktion bezeichnet
werden. ; _ :

" Die Variationen solcher geophysischen Zentrifugalreaktionen
sind nicht nur von der GroBe der ersten gleichgewichtsstérenden
Ursache, sondern vor allem von der Struktur der Erdkodrper-:
massen abhingig. Wire die Erde ein vollkommenstarrer
Korper, der durch Massenverlagerungen eine Verlagerung
seiner Rotationsachse erlitt, so miiite er gleichzeitig physikalisch
zum Pendel werden, Theoretisch miiBte die Erde bis in ewige
Zeiten hin- und herschwingen, wobei sie allerdings Formverédnde-
rungen nicht erleiden wiirde. Wire dagegen die Erde voll-
kommen plastisch, dann miillite sie sich in jedem Augen-
blick, bei jeder Umgruppierung ihrer Massen, genau den.auf sie
einwirkenden Kriften anpassen, wie dies ja von der Wasserhiille
ohne weiteres angenommen werden muB. Pendelbewegungen

der Massen um den Schwerpunkt konnten dabei nicht erfolgen.

Die groBen Schwierigkeiten, die einer exakt mathematischen
Behandlung des Problems entgegentreten, wurzeln in unserer un-
bestimmten Kenntnis iiber das MaB der Starrheit oder Plastizitdt
des Erdganzen. Die !IErde ist nicht absolut starr, ebensowenig,
wie sie vollkommen plastisch ist. Erst eine bessere Kenntnis vom
Aggregatzustand der Erdkorpermassen nach ihrer Tiefenanord-
nung, erst ein besseres Wissen iiber die wechselweisen Be-
ziehungen zwischen Kern und Rinde der Erde werden die Losung
unseres Problems ermoglichen. Soviel ist aber sicher: Nicht als
Pendel allein und nicht allein durch Umformung wird die Erde
auf Massenstérungen antworten; in geddmpiten Schwingungen
wird das Ellipsoid einem neuen Gleichgewichtszustand zustreben,
wobei sich die Wasserhiille jederzeit der bedingten Rotationsform
anpassen wird. Diese Schwingungen konnen nicht regelmaBig
verlaufen. * Mit den sie auslosenden, storenden Ursachen werden
sie sich dndern miissen. Es ist durchaus nicht nétig, daB die erste
Schwingung die groBte ist. Mit der Intensivitit der Ursachen
werden die Zentrifugalreaktionen in der Zwischenzeit abnehmen
oder wachsen, oder sich durch andere Vorginge kompensieren.

Schwingen nun aber aus irgendeinem Grund — der weitere
Verfolg dieses Problems muB Geophysikern iiberlassen bleiben
— die Erdkodrpermassen um ihren Schwerpunkt, dann wird sich
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die Atmosphidre, die ja an sich die Gestalt eines noch stirker
abgeplatteten Sphid roides besitzt, sofort neu ordnen, d. h. die
Abplattung wird in den Verlingerungen der neuen Drehachse
immer zu jeder Zeit am groBten sein. Die Ozeanwasser
werden entsprechend der Neueinstellung sofort folgen; sie wer-

den sich mit ihren Oberiflichen williger der neuen Rotationsform

anpassen, als man dies von der festen Kruste erwarten
darf. Aber auch sie wird, wenn dazu eine Notwendigkeit be-
stehen bleibt, d. h. wenn sich auf anderem Wege und mit anderen

Mitteln Kompensationen nicht erreichen lassen, irgendwie folgen

miissen. DaB im Falle der Notwendigkeit eines Gleichgewichts-
ausgleichs als Folge von Schwereverlagerungen innerhalb der
"Erdkorper- und besonders der Krustenmassen echte tektonische
Vorginge ausgelést werden konnen, ist kaum zu bezweifeln und
dabei findet auch die parallele Anordnung der dabej aktiv wer-
denden Aufwulstungs- bezw. Finbruchsachsen zum jeweiligen
Aequator eine begriindete Erklirung. Es ist also durchaus wahr-
scheinlich, daB herzynische, erzgebirgische und andere Gebirgs-
streichen Parallelanordnungen zu jeweiligen Aequatorlinien ent-
sprechen. _ -

In der Literatur begegnet man vielfach der Ansiéht. daB die

AbplattungdesEllipsoides verschwindend im Verhilt-
nis zur Gesamtrhasse der Erde als Kugel sei und daB unsere Ge-

birge so winzige Gebilde wiren, die auch an einem verhaltnis- -

méBig groBen Globus iiberhaupt nicht maBstiblich zur Darstel-

lung gebracht werden kénnten. Das ist an sich wahr und trotz-

-dem eine Irrefithrung, wenn man damit etwa eine allgemeine Ge-
ringfiigigkeit davon abhingiger physischer Wirkungen dokumen-
tieren will.. Wir brauchen nur darauf verweisen. in welchem
AusmaB der klimatische EinfluB der Héhenlage von Festlands-
gebieten in .ihrer Abhingigkeit von der Abplattung des Wasser-
ellipsoides wirksam wird, Die Herausbildung der Klimagiirtel in

unseren Hochgebirgen beweisen das zur Geniige. - Andererseits

wird die Abplattung des Wasserellipsoides eine recht beachtliche,
wenn man den Versuch machen wollte, Festlinder in ihrer Erd-
breite zu verschieben, was rechnerisch leicht zu beweisen ist.

Nach Schiaparelli betrigt nimlich die Abplattung der
Erde an den Polen 21,318 km. Noch ist die genaue Form der
Erde als Sphiroid nicht absolut ermittelt. Fiir unsere weiteren
Betrachtungen konnte es geniigen, die Erdform so anzunehmen,
daB der durch die Pole gehenide Umfang eine Ellipse darstellt.
Dann a8t sich die ungefihre Abnahme der Radien vom Aequator
nach den Polen hin nach der Formel

a
L e
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wobei

¢ = variabler Halbmesser des Ellipsoides;

a = Erdhalbmesseg am Aequator,

k = Konstante (_abT — 1), wobei b der kleine Erdhalb-
' messer, d. h. die halbe Achse ist.

¢ = geozentrische Breite, ' :

" berechnen. Spiter, nachdem nach dieser Formel die Ellipsoidra-
dien berechnet worden waren, wobei mir Herr vereid. Lan d-
messer Christin Grube Jlse, wie immer, unschdtzbare

Hilfe leistete, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle dén groften !

Dank ausspreche, ist mir die Arbeit von Re ibisch?') bekannt

geworden. Reibisch hat also friiher bereits eine ,Tabelle .

der Differéenzwerte von Aequatorialradius und
Geoidradien fir Minutendekaden in Metern®
verdifentlicht, die unter Zugrundelegung der Tafeln der Dimen-
sionen des Erdsphiroides von A. Steinhauser (Zeitschriit f.
wissenschaitl. Geographie, herausgegeben von J. I. Kettler, Wien
1885, Band 5 p. 137 ii.) berechnet worden ist. Aus den Differenz-
werten lassen 'sich ohne weiteres die Geoidradien bestimmen.
Die von uns errechneten Werte fiir ¢ stimmen bis auf die letzte
bezw. einigemale beiden letzten Stellen iiberein. Diese geringen
Differenzen mogen auf die Verwendung ungeniigender Logarith-
men-Stellen zuriickzufithren sein. Die Werte von a — ¢, das ist

die Verkiirzung der Radien und von ¢ von Grad zu Grad sind aus

der Tabelle Seite 64 zu ersehen.

In der Ellipsoidform der Erde ist es begriindet, daB, wenn
der Erdkorper zu Schlingerbewegungen, bei denen sich der
Schwerpunkt nicht wesentlich verlagert, gezwungen wird, ein 3 km
hohes Gebirge, beim Schlingern vom 60. nach dem 50 Breitengrad
unter Wasser verschwindet und mit seinen hochsten Graten bei-
nahe 500 m unter den Ozeanspiegel untertaucht. Es ist ohne
Schwierigkeit einzusehen, daB ganz bedeutende Betrdge in der
gegenseitigen Hohenverschiebung der Festldnder gegeniiber der
Wasserhiille der Erde in Betracht kommen koénnen. Wenn sich
der Schwerpunkt nicht selbst verlagert, dndern sich . beim

Schlingern die Abstinde des Festlandes von der Erdmitte nicht. .

Das wiirde in diesem Falle erst durch echte tektonische Vorgange

eintreten. Aber auch bei einer Verlagerung des Schweremittel-

punktes wird eine geophysische Zentrifugalreaktion bedeutende
Vertikalverschiebungen zur Folge haben. Aus vielen Griinden
soll und kann nicht auf die Annahme einer -Mitverlegung des Erd-
schweremittelpunktes verzichtet werden. Aber der Betrag wird
immer nur einen Teil der Vertikalbewegung der Oberfliche aus-
machen. In folgendem Beispiel soll die Wahrscheinlichkeit der

1) Paul Reibisch. Ein Gestaltnngs‘priuzgg der Erde. IIL Mitteilungen
des Vereins fiir Erdkunde. Dresden. Heft 6, 1907.



64
Tabelle

enthaltend die Betrdge, um die die Ellipsoidradien vom Aquator
nach dem Pol kiirzer werden (a—jp) und die Ellipsoidradien (p)
von Grad zu Grad in Metern,

_—————————————————————————
T T
Grad| a—p P a—p 4
m m m
0 0 6377397 6 366 414
1 5 6377 392 6366 043
2 - 24 6377 373 6 365 672
3 56 6377 341 6365 301
4 101 6 377 296 6 364 930
5 158 - 6377239 6 364 566
6 229 6377 168 6364 204
7 313 6377084 6363 844
8 410 i 6376 997 6 363 487
9 520 6376 877 6363 132
10° 613 6376 754 6362 786
11 775 6376622 - 6362445
12 917 6376 480 6362 108
13 1072 6 376325 . 6361776
14 1238 6 376 159 6 361 448
15 1415 6 375 982 6 361 130
16 1604 6375793 6 360 818
17 1804 6375593 6360512
18 2015 6375 382 6360212 .
19 - 2239 6375 158 6359 918
20 2473 6374924 6 359 637
\ 21 2715 6374 682 6 3£9 365
22 2966 6374431 6 359 100
23 3228 6374 169 6358 844
24 3499 6373898 6 358 597
25 3781 6373616 6 358 363
26 4067 6373 330 6358 139
27 4361 6373 036 6357 921
28 4663 6372734 63857 720
29 4974 6372423 6 357 526
30 5292 6372 105 6357 345 #
31 5615 " 6371782 6357 174
32 5943 6371454 6357 015
33 6278 6371119 6 356 866
34 6620 6370777 6 356 729
35 6969 6370428 6 356 607
36 7318 6370079 6-356 498
37 7672 6369 725 6 356 401
38 8031 6 369 366 6 356 316
39 8394 6369 003 6 356 244
40 8761 6 368 636 6356 186
41 9127 6363 270 6 356 140
42 9495 - 6367902 € 266 107
43 9865 6 367 532 6 336 087
44 10237 6 367 160 6 356 079
45 10611 6 366 786
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Schwerpunktsverlagerung unberiicksichtigt bleiben. Vorher wird
uns, besser als viele Worte, ein Blick auf Abb. 11, in der in iiber-
hohtem MaBstab die Abplattung des Ellipsoides dargestellt ist,
die Lagenverhiltnisse von Festland und Ozeanspiegel bei einer

" Abb 11.

relativen Polverlagerung zur Anschauung bringen. In der Ab-
bildung - gelangen die durch ausgezogene Linien dargestellten
Oberflichen (Gebirge, Flachland, Meerestiefen) bei einer geophy-
sischen Zentrifugalreaktion von einem Winkelbetrag von 20° in

west. Lange

s 7o
Oxean %

nord), Breitre

Abb. 12,

die mit Bezug: auf das gleichbleibende: Wasserellipsoid punktiert
dargestellte Lage. Dabei ist das Gebiet des Ostquadranten nach
Norden, das des Westquadranten relativ nach Siiden geriickt.
- Die Abb.:11 zeigt nur einen Schnitt durch das Ellipsoid. Wenn
wir  uns die Wirkungen geophysischer Zentrifugalreaktionen
. - 5
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klarer vor Augen fiihren wollen, miissen wir ein zusammen-
hdngendes Oberflichengebiet betrachten. Als Beispiel sei Fol-
gendes angefiihrt: Eine Landschaft (Abb. 12), die bei der gegen-
wirtigen Pollage genau den Raum zwischen dem 40. und 60.°
nordl. Breite und dem 50. und 70.° westl. Linge ausfiillt, wird
durchzogen von einem Gebirge .genau im 50. Breitengrad. Der
hochste Gipfel (a) dieses Gebirges liegt mit 3030 m Hohe genau
50 ° nordl. Breite und 60 ® westl. Linge. 50° westl. Linge erhebt
sich ein Gipfel (b) bis 2200 m und 70 ° westl. Linge ein solcher (c)
von 1800 m Hohe. Den Raum siidlich dieses Gebirges durchilieBt
ein FluB, dessen normale Wasserfiihrung beim Eintritt in die
Fliache bei Punkt d (50° westl. Linge, 46 ° nordl. Breite) 700 m
iiber ‘NN. liegt, der nach Siidosten abflieBt und die Fliche im
70. Langengrad, 42° nordl. Breite bei Punkt e mit einer FluB-
spiegelhohe von 400 m iiber NN. verldBt. Im .Gebirge entspringt
ein Bach, der im Punkt f (60 ® westl. Linge und 54 ° nordl. Breite)
eine Hohe von 900 m und beim Austritt aus der Fliche in Punkt g
(50 ° westl. Linge und 60° nordl. Breite) mit dem normalen FluB-
spiegel bei 200 m iiber NN. liegt. Die nordwestlichste und die
ls)iidtis}lichste‘Ecke der Gesamtfliche werden vom Ozean (& C)
espiilt,

Infolge einer geophysischen Zentrifugalreaktion wire eine
Verlagerung des Poles bis zu einem Punkt, der gegeniiber der
Ausgangsorientierung bei 80 ° nordl. Breite und 160° 6stl. Linge
liegt, erfolgt.

Bevor die Angabe der neuen Hohen iiber NN. moglich ist, ist
zu ermitteln, nach welchen Koordinaten die in Fig. 12 dargestell-
ten Punkte dufch die geophysische Zentrifugalreaktion ge-
wandert sind. Wir miissen also die Frage beantworten: Um
welchen Betrag dndern sich die geographi-
schen Koordinaten eines Punktes A (usw.) der
Erdoberfliche, wenn der Nordpol eine be-
stimmte Lagenverdnderung erfdhrt?

Unter der Voraussetzung, daB sich die Polwanderung ge -
‘radlinig,. d. h. auf einem GroBkreisbogen vollzieht,
existieren auf dem Aequator zwei Schwingpole, die keine

Lagenveranderung erfahren. Diese zwei Schwingpole bleiben
" nur solange an derselben Stelle liegen, als sich der Pol auf dem
gleichen Meridian bewegt.- Das ist natiirlich bei geophysischen
Zentrifugalreaktionen nicht zu erwarten und deshalb wechseln
mit dem Ubergehen des Poles auf andere Mittagslinien die beiden
Schwingpole sofort ebenfalls ihre Lage. Unerklirlicherweise hat
Reibisch den Schwingpolen eine permanente Lage und Be-
deutung zugewiesen und kommt damit zu Pendulations-
Vorgidngen der Erdkérpermassen, die nicht vorhanden waren.
Infolgedessen hat auch die auf den Reibisch’schen Annahmen
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aufgebaute Pendulationstheorie von Simroth?), so wertvolles
Material. sie auch enthilt, keine Anerkennung finden koénnen.
Bleiben wir zunichst bei dem einfachen Fall der Polverlagerung
auf einem GroBkreisbogen, so verharren die beiden Schwingpole
am gleichen Ort.. Alle iibrigen Oberflichenpunkte bewegen sich
auf Kreisen, die parallel der Drehungsebene des Nordpols, d. h.
des von ihm zur Wanderung benutzten GroBkreisbogens sind,

=4

dwnqesbungpiqg

Abb. 13, B

Legt man diese Drehungsebene durch den Null-Meridian, in
Abb, 13 durch P M S dargestelit, so liegen die Drehpole bei O
und W. Wandert der Pol P um einen Betrag a = 10° auf ‘dem
Kreis PM S nach Siid, so wird jeder Punkt dieses Kreises um
den gleichen Betrag nach Siiden bezw. Norden verschoben. Ein
beliebiger Punkt A mit der geographischen Breite 9. und der
Linge /z bewegt sich gleichzeitig auf einem der Drehungsebene
parallelen Kreis K1, K2, Ks und gelangt dabei nach B.

Um die geographischen Koordinaten des neuen Punktes B
zu erhalten, ist das sphéirische Dreieck ABP aufzulosen. Ver-

1) Simroth." Die‘Pendulationstheorie. Berlin 1914."
5*
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lingert man den Bogen AB=1b bis zum Punkt K: im Kreise
P OS, so entsteht das rechtwinklig-sphirische Dreieck P AKj,
in dem man aus der bekannten Seite P A = (90° — 9,) und dem
bekannten Winkel K« P A = (90 ° — /) den Winkel bei A =P A Ks,
die sogenannte Meridian-Konvergenz, hier = 9 be-
zeichnet, berechnen kann nach der Formel: .

tg 8 = cotg (90 — 1) : cos (90 — ¢g) = tg Iy - sin @, ' [1.]

Der Bogen A B =b errechnet sich aus dem Winkel ¢1=(Kreis-
bogen) P+A = P: B = PK: und dem Bogen P:P:. 91 erhidlt man
wieder aus dem rechtwinklig-sphérischen Dreieck P P: A (rech-
ter Winkel bei P1), in dem PA = 90—%.) und 7 bekannt sind,
also ist -

. cascplzcm(go—%)-cosla=se'ﬂ%—cos§£ [2]
Nun ist cos o1 = —i— (s. Abb. 14), p —Radius des Kreises K. M,
.I : d. h. F=MK21
gl_a, _a .2'. zt: =@ cos ¢, oder 3
un i —79,.[lemge_sez.bza.sm%.wsl“ [3]

- In dem schiefwinkligen sphirischen Dreieck P AB sind nun
bekannt die beiden Seiten AB = b, P. A = 90—¢. und der ein-
geschlossene Winkel PAB = 3. Man berechnet hieraus die
Seite P B = 90—9s aus i
cos (90 — ) = cos b - cos (90 — ¢z ) + sin b - sin (90 — g, ) - cos 3,

-dann den Winkel A PB — B aus: '

: sind-sinb

_ sin(0=9) _

Aus 90 — ¢, erhdlt man die geographische Breite ¢p und aus
la + B =1, die geographische Linge von Punkt B, . .

ée'_nﬁ=
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. Der Rechnungsgang ist also folgender:
Gegeben a, 9q, la; “ 2o
GEIBUCht Pb s !b;

l. !ga-:fgla ‘8?:‘".(?“; .

2. b=a-singg-cosly (b wird in Bogenldnge erhalten und in Grad-
maBl ausgedriickt);

3. sin gy —=cos b - sin 9q + stn'b - cos @q - cos B;

4. mnpt gind-sinb o
i 8in (90 — ¢5) ’
5. lat-B=1ls.

- Bei vorstehend entwickeltem Rechnungsgang ist, wie gesagt,
die Polbewegung: im Anfangsmeridian angenommen. Wenn Pol-
verlagerungen infolge geophysischer Zentrifugalreaktionen er-
folgt sind, so werden sie auf kurvenmiBigen Linien erfolgt sein.
Bei der Berechnung von Einzelsituationen muBf der Kurvenweg
aufgelést werden, so daB jedesmal zwischen alter und neuer Pol-
lage geradlinige Bewegung angenommen wird. Wird eine solche
(beliebige) Bewegungsrichtung auf einem anderen, als den Anfangs-
meridian bezogen, so muB, um obige Formeln anwenden zu
konnen, die betreffende geographische Linge abgesetzt werden,
also z. B. fiir eine Bewegung auf dem 15. Lingengrad ist

Lo =l — 159, .

und eventuell spiter zur erhaltenen Linge / wieder zugesetzt
werden, wihrend sich fiir die Breitenberechnung nichts édndert.

Bei allen Einzelberechnungen liBt sich jedenfalls die Drehungs- -

ebene immer so legen, daB das in Abb. 13 dargestellte Bild ent-
steht }md damit die vorbeschriebene Rechnung moglich- ist.

- Nach Berechnung der neuen Koordinaten (Spalten 7 und 8
der Tabelle auf Seite 70) sind die Ellipsoidradien (¢ Spalte 9)
zu bestimmen- und daraus ergibt sich ferner die Hohe der ein-
zelnen Punkte iiber NN. nach ihrer Verlagerung — immer unter
der Voraussetzung, daB bei den Reaktionen eine Schwermittel-
punktsverlagerung nicht stattgefuriden hat. :

X f

' In unserem Beispiel ‘(Abb. 12) ergibt sich Folgendes:. Von
den drei Gebirgsgipfeln ist ¢ relativ am meisten gestiegen und
zwar 313 m mehr als Gipfel a, der aber trotzdem der hochste
geblieben ist. Der FluBlauf d—e kann unméglich Wasser in der
alten Richtung abflieBen lassen, denn das urspriingliche Gesamt-
gefille von 300 m ist zu einem Ansteigen von 546 m geworden.
Der Gebirgsbach f—g hat zwar seine Gefilletendenz bewahrt;
sein Gesamtgefille ist aber von 700 m herabgemindert auf 471 m.
Die Ozeankiisten h und i sind hochliegendes Festiand geworden.

Pay, FUE TG RT S AR e



70

Vor der <m..-wﬂm.._==n:

" Nach der Verlagerung

. . s d| D _
% | Koordinsten | EMipsoid- | DM promesei Koordinaten | Ellipsoid- oot onn | Difterens
= radius | i er NN, | VOm Ellipsoid- radius | o, N, [BOEP friher
| mittelpunkt betridgt hier -+ hoher
Breite | Linge | ~ p-m m m Breite | Linge pm g = Heler
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10 - 11
a |509uirdt. | 60weut. | 6364930 + 3030 6367960 55058’ 1indl.[340 47/ wutl] 6362797 5163 + 2133
b|50- , [500 , | 6364930 | -- 2200 6367130 [54049’ , |45980’ , | 6362849 | 4281 4+ 2081
c|500 , [700 , | 6364930 | -+ 1800 6366730 [56053’ , (23932’ , | 6362484 4246 + 2446
d 460 , |500 , | 6366414 | 4 700 6867114  [50°38’ , 44930 , | 6364699 | 2415 + 1715
el420 , [700 , || 6367902 [ -+ 400 6368302  |48005’ ,, _»%E\ . | 6365641 2661 + 2261
fl540 , 1600 , || 6363487 | -+ 900 | 6364387 ¥, __u%% » | 6361378 3009 + 2109
g 600 , (500 , || 6361448 | -+ 200 6 361 648 _ﬂmuw ” _»%mw,. . | 6859810 1838 + 1638
h 400/, [700 , || 636863 | + 0 6368636 [44017/ , '43016’ . | 6367055 1581 + 1581
i|600 , (500 , | 6361448 | + 0 6361448 _mqom% ” T%w“.... » | 6359196 2252 + 2252
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Von beiden Flichen, die urspriinglich-auf + 0 lagen, liegt i nun-
[_nehr 671 m hoher als h. Das sind doch recht beachtliche Ver-
inderungen bei einer Polverlagerung von 10°.

So ist es die Ellipsoidiorm der Erde, die eine Moglichkeit
begriindet, daB sich Wasserhiille und Festland in ihrem gegen-
seitigen Lagenverhiltnis trennen, daB sich Festlandspunkte be-
ziiglich ihrer Normalnull-Lage dndern, daB sich Gefélleverhalt-
nisse an der Erdoberfliche verschieben; wobei uns Vertikal-
bewegungen (Hebungen oder Senkungen) von Oberflichen-
gebieten in erdweiter Ausdehnung erkennbar werden.  Dabei
wird der Fall mehr als wahrscheinlich, daB alte Landbriicken wie-
der auftauchen, bestehende im Ozeanwasser untergehen.

Die Ellipsoidiorm ist es.aber auch, die es verhindert, dal}
Hebungen und Senkungen an allen Punkten der Erdoberfliache
mit gleichgroBen Betrigen erfolgen. Die Entfernung eines
Kreises vom Durchmesser der Erde am Aequator von der Ellipse
mit iiber 21 km Abplattung vergroBert sich nicht gleichmidBig. Die
Differenz a—p ist variabel und nimmt vom Aequator aus nach
Norden in der ersten Hilfte des Quadranten zu, um dann nach
den Polen hin wieder abzunehmen. Vom Aequator angefangen,
werden die Ellipsoidradien von Grad zu Grad kleiner,

zwischen Ound 8°um etwa 5 m zunehmend bis 100 m,

” 8 L] 16° n " ]mm " " 200m,
» 16 , 25° , , 200m # » 300 m,
» 25 , 35° , , 300m » » 350 m,
> 35 , 45° , ., 350m : . 375m,
N 45 , 55° , , 375 m abnehmend , 350 m,
" 55 , 65° , , 3%m  ,  , 300m,
o 65 , 74° , , 300m W » 200 m.
& 74 , 8° , , 200m " » 100 m,
8 ,.9°, , 100m \ . 8m.

Zwischen dem 35. und 55. Breitengrad sind die Differenzen
am groBten. Aber auch in den anschlieBenden Breiten ergeben -
sich recht beachtliche Unterschiede. Die Folge dieser Variabilitat
ist natiirlich,. daB nicht in jeder Breitenlage bei gleichem
Schlingerweg gleiche Betrige in den Hebungen und Senkungen
erwartet werden konnen. Gerade damit finden aber sicherlich
Vorginge ihre Erklirung, die bisher tektonisch gedeutet wurden,
so. als ob eine Frdscholle um eine Achse kippt, wobei die eine
Flanke gehoben, die andere gesenkt worden ware, Viel zwang-
loser diirfte die Begriindung der Tatsache, daB wir nicht iiberall
bei verlagerten FluBsystemen, bei Strandlinien, Schotterterrassen
usw. gleiche Gefilleverinderungen erwarten koénnen, in geophy-
sischen Zentrifugalreaktionen des Erdellipsoids zu finden sein.
Divergenzen und Konvergenzen zwischen alten und neuen Linien -
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werden auf weiten Strecken erklarlich, ihre rechinerische Ver-
folgung wird aber komplizierter, weil beim Schlingern nicht rein
nordsiidliche, sondern nach Osten und Westen abbiegende Be-
wegungen erfolgt sind. -

In diesem Zusammenhang muB noch auf die Tatsache hin-
gewiesen werden, daB alles, was wir im gewohnlichen
Sprachgebrauchals horizontal auf der Erdoberfliche
bezeichnen, nicht horizontal ist. Diese Horizontalitit ist gleich-
bedeutend mit der Parallelitit des betreffenden Oberiflichen-
gebietes zum Meeresspiegel des gleichen Ellipsoidausschnittes.
Innerhalb solcher horizontaler Flichen kann ‘Wasser nicht ab-
flieBen; es stagniert. Durch geophysische Zentrifugalreaktionen
wird die Moglichkeit geschaffen, solches stagnierendes Wasser in
Bewegung zu setzen, ihm mehr oder weniger Gefille zu geben
und die Vorflut nach der einen oder anderen Seite zur beeinflussen.

Nach diesen. Betrachtungen allgemeiner Natur werden wir
zu priifen haben, ob die Geologie Beispiele bietet, bei denen Vor-
gange, die sich auf Schlingerbewegungen der Erdkruste stiitzen
- diirfen, in Betracht gezogen werden konnen. - Kommen wir aber
bei der Priifung geologischer Befunde.zu der Uberzeugung, daB
solche Vorgidnge in Frage gezogen werden miissen, weil es
andere Erklirungen nicht gibt, dann erwarten wir nicht zu viel,
wenn die Geophysik ihre Untersuchungen und Forschungen nach
dieser Richtung orientiert. Die Astronomie wird ernstere Be-
denken gegen geophysische Zentrifugalreaktionen nicht geltend
zu machen haben. -

Die Geologie kennt Beispiele. bei denen sich die
Nutzanwendung der obigen theoretischen Betrachtungen ver-
suchen 14Bt. Beginnen wir mit den weiter vorn erlduterten Be-
dingungen, die zur Bildung von Braunkohlenflézen
erforderlich gewesen sind. Gestiitzt auf die Studien an Stubben-
horizonten hatte ich fiir die Niederlausitzer Braunkohlenfloze
Senkungsvorginge angenommen, die nach vertikalen Betrigen
und bei verschiedenen Geschwindigkeiten wechselten und die in
ihrer Aufeinanderfolge von unbestimmbar langen Stillstinden
unterbrochen waren. Die Senkungen waren relativ aufzufassen,
weil es ja nur auf das Steigen des den Schutz vor vollstandiger
Verwesung des absterbenden Pflanzenmaterials bietenden Grund-
oder Oberflichenwassers ankommt, Frither hatte ich fiir das
Zustandekommen des relativen Steigens des Wasserschutzes
tektonische Vorginge in der Erdkruste angenommen. Diese An-
nahme erweist sich aber durchaus nicht als zwingend. Jedenfalls
fordert der Wechsel zwischen den als notwendig vorauszusetzen-
den, zeitweiligen Uberflutungen (die zum Absterben der Wald-
flora fithrten) und dem Fehlen solcher Uberflutungen (denn auch
im stagnierenden Wasser hitten keine hochentwickelten Bidume
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gedeihen konnen) die Annahme von Hohenverschiebungen, die
man sich von tektonischen Ereignissen allein schwer vorstellen
kann. Dieser Wechsel muB uns davon iiberzeugen, daB es sich -
um eine Reihe sich unregelmiBig aneinandergliedernder Vor-
ginge von iiberwiegend gleichsinniger Tendenz gehandelt hat, bei
denen sich die hydrologischen Bedingtheiten in'gewissen Gren-
zen verianderten. Wir haben sicherlich die Wachstumsperioden
der gigantischen Wilder von den Bildungszeiten neuer Floz-
schichten zu unterscheiden. -

Hing aber die Bildungsmoglichkeit von Braunkohlenflozen
vom Vorhandensein oberflichennaher, nicht flieBender, hin und
wieder iiber die Oberfliche emporsteigender Wasser ab, so muBl
es bei der fkichengroBen Ausdehnung der urspriinglichen Braun-
kohlenflozbildung weite Ebenen gegeben haben, die im land-
laufigen Sinne horizontal waren. In jedem Stadium ihrer Ent-
wicklung muBten die Braunkohlenmoore eine ,horizontale®
Oberiliche gehabt haben.

Sehen wir von den spiter erfolgten, im Abschnitt B kurz dar-
gestellten Flozstorungen ab, die als solche heute wohl richtig er-
kannt werden, so miissen wir fiir das Niederlausitzer Unterfloz
feststellen, daB es ein regelmiBiges, nach Norden gerichtetes Ge-
fille aufweist, wobei der Osten hoher liegt, als der Westen. Bei
dem Wirksamsein eines solchen Gefilles bereits zur Bildungszeit
wire aber die Aufhdufung der Flozschichten in der vorliegenden
Michtigkeit und in der groBen Ausdehnung nicht moglich ge-
wesen. - Die geneigte Lage muB also ein Ergebnis spaterer Er-
eignisse sein.

Mit Hilfe geophysischer Zentrifugalreaktionen laBt sich das
nordwestliche Finfallen des Flozkorpers recht einfach erkldren.
Auf der schlingernden Erde und zwar auf dem dabei nach Siiden
riickenden Quadranten 4uBerte sich die Siidwirtsbewegung im
Steigen der Wasser. In solchen Gebieten, die durch vorauf-
gegangene Sedimentation bezw. Abrasion eingeebnet waren und
in denen der Grundwasserspiegel mit den Oberflichenhéhen etwa
zusammenfiel, konnte sich Pflanzenwuchs entwickeln. Aber un-
aufhaltsam, mit ungleichen Betrigen, einmal Bruchteile von
Millimetern, einmal etwas mehr, tauchte das Gebiet unter Wasser.
Mit magischer Gewalt und in einer GroBartigkeit vollzog sich
das Schauspiel, das trotz seiner zeitweiligen Geringfiigigkeit sich
summierte zu einem unabwendbaren (fiir ein Menschenalter aller-
dings kaum bemerkbares) Ereignis, dem auch die modernste
Technik kein Mittel zu seiner Abwendung hitte entgegenstellen
konnen. Keine Kraft, keine menschliche Intelligenz wiirde aus-
gereicht haben, solche Jahrtausende andauernde Naturgeschehen
aufzuhalten.
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Aber nicht iiberall auf der Erde vollzog sich dieses Schau-
spiel. In anderen Gebieten stieg das Festland und immer hatte
die -Tier- und Pflanzenwelt Zeit genug, nach neuen Gebieten um-
zusiedeln. In groBen Gebieten der relativ sinkenden Fliche er-
folgte das Steigen der Wasser, ohne sich duBerlich erkennen zu
geben. Hier fiillte das wachsende und absterbende Pflanzen-
material den Betrag der Senkung immer wieder aui. -Aus der
strukturellen Differenzierung und aus den Substanzunterschieden
der Einzelschichten der Braunkohlenflze vermogen wir mit ge-
niigender Genauigkeit auf Tempo und Verlauf der einzelnen Vor-
gadnge bei einer geophysischen Zentrifugalreaktion zu schlieBen.

Im Niederlausitzer Braunkohlengebiet ist das gesamte
Miozin mit einer Michtigkeit bis zu etwa 200 m und dariiber ent-
wickelt. In diesem mioziinen Schichtpaket sind zwei abbau-
wiirdige Floze entwickelt; ein tieferes, drittes Floz scheint im
westlichen Teil des Gebietes anzustehen und sich mit einer ge-
wissen RegelmiBigkeit nach Westen fortzusetzen. Ob dieses
irgendwie schon einen Ubergang zu der ilteren Formation, dem
Oligozin, darstellt, ist noch nicht zu entscheiden.

Wenn wir auch noch nicht wissen, aus und nach welchem
Breitengrad das Schlingern unseres Gebietes zur Miozinzeit er-
folgte, so sind wir doch berechtigt, bestimmtere Schliisse zu
ziehen. Wir diirfen annehmen, daB der Schlingerweg im ganzen
noch nicht die Breite eines Grades auszumachen brauchte, um
die Sedimentationsmachtigkeit von 200 m zu erméglichen. Inner-
halb dieses Raumes bildete sich das 16 m michtige Oberiloz, und.
zwar in stindiger Fiihlung mit dem Spiegel stagnierender Ober-
flichenwasser oder oberflichennaher Grundwasser bei einer hach
Siiden gerichteten Gradverschiebung von etwa 6 km, Bei diesem
Vorgang waren die Waldwuchsperioden solche mit verhiltnis-
miBig trockener, konsistent gewordener, durchaus nicht iiber-
fluteter Oberfliche, wihrend zu allen iibrigen Flézbildungszeiten
der durch Untertauchen schwindende Boden durch die Aufhiufung
jener Torfmasse bildender, abgestorbener Pflanzensubstanz auf-
gehoht wurde, so daB eigentlich eine Senkung, bis auf die Zeiten
der Verlandung der Stubbenhorizonte, in keinerlei Form zu er-
kennen gewesen sein kann.

Da wir aus -den Stubbenhorizonten der Niederlausitzer
Braunkohlenfléze und aus anderen Feststellungen und Studien die
Bildungszeit des Oberflozes zum allerwenigsten mit 50 000 Jah-
ren annehmen miissen (mit groBer Wahrscheinlichkeit hat sie
aber die doppelte Zeit betragen), so sind wir in der Lage, uns ein
Bild von der Geschwindigkeit. mit der ein Oberflichengebiet bei
geophysischen Zentrifugalreaktionen sich im astronomischen
Sinne verlagerte. zu entwerfen. Der etwa 6 km lange Weg
wurde in einer Zeit zuriickgelegt, deren Dauer im Minimum
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50 000 Jahre betragen hat. Daraus ergibt sich eine mittlere jahr-
liche Bewegung von etwa 12 cm bei einer durchschnittlichen
relativen Senkung von 0,3 mm pro Jahr. Von der Gesamizeit der
Flozbildung ist aber wenigstens die Hilfte fiir Senkungsstill-
stinde, die zum Wachstum der Waldriesen auf konsistentem, ver-
hiltnismaBig trockenem, nicht iiberfluteten Boden notwendig
waren, in Abzug zu bringen. Unter dieser Annahme betrégt der Zu-
wachs beim KohlenbildungsprozeB etwa 60 cm in tausend Jahren.
Fiir rezente Moore nehmen wir eine tausendjdhrige Zuwachshohe
von etwa 1 m an. Bei Beriicksichtigung der groBeren Dichte der
Braunkohle (die aber auch in der Folgezeit immer weiter fort-
geschritten ist) dem Torfmoor gegeniiber, wird die angenommene
Mindestzeit als Gesamtbildungszeit tatsdchlich zu niedrig an-
gesehen werden miissen, d. h. die Geschwindigkeit der astrono-
mischen Verlagerung geographischer Gebiete wird also, wie als
sehr wahrscheinlich vorausgesetzt worden war, eine langsamere
gewesen sein.

Die Stillstinde im Senkungsvorgang sind nicht etwa gleich-
bedeutend mit Stillstinden der Schlingerbewegungen. Erfolgten
diese aber derart, daB ein bestimmtes Gebiet (in seiner Abhingig-

~ keit vom Pol) mit diesem auf parallelen Breiten wanderte, so
konnten natiirlich keinerlei Senkungen in Erscheinung treten.

Stellen wir heute ein nordwestliches Einkippen der weiten
Fliche der miozdnen Flozbildungen fest, die in ihrem Bildungs-
raum ,horizontal* gelegen haben miissen (wobei wir von den
sekundiren Storungsformen?), die aber leicht als solche erkannt
werden, absehen), so muf} diese .,unhorizontale* Lage eine Folge
spiaterer Ereignisse sein. Vergleichen wir die Ellipsoidradien,
dann filit es nicht schwer, einen Oberflichenraum zu finden, in
dem der Flozkorper parallel zum Wasserellipsoid liegen wiirde.
Dieser Frdraum ergibt sich in 10—20° siidlicher Breite. Der jetzt
hoher liegende Osten des Flozgebietes ist im Endstadium des
Schlingerns am weitesten nach Norden geriickt, gegeniiber dem
tieferen Westen. : .

Bei diesem Beispiel der Niederlausitzer Miozidnkohle liegt
also der Fall so, daB Gebirgsglieder heute in geneigter Lage an-
getroffen werden, die nur in horizontaler Lage sedimentiert sein
kénnen. Die vorauszusetzende horizontale Lage ist in siidlicheren

" Breiten tatsichlich vorhanden und das siidlichere Klima scheint
auch durch die Braunkohlenflora vollkommen iibereinstimmend
bewiesen zu werden.

Andeutungsweise mag ein anderes Problem gestreift werden.
Es scheint, abgesehen von den miozéinen Braunkohlen im Vor-
1) Vergl. Abscnitt B, und Th. Teumer. Ursacen grofierer Floz-

storungen im Senftenberger Braunkohlenrevier. Braunkohie. XIX. Jahrg.
1920. Nr.96. :
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gebirge am- Rhein, fiir die west- und ostelbischen Braimkohlen-
vorkommen - eine - bemerkenswerte ¢ Reihenfolge ' in. der -erd-
geschichtlichen Stellung vorhanden zu  sein .insofern, als . im
Westen die dlteren Tertidrschichten (das Eozin) produktiv waren,
die nach Osten untergreifend, von produktiv werdenden jiingeren
Schichten (Oligoziin) iiberlagert werden; erst -weiter. nach Osten
hin folgen die produktiven Miozinschichten. Fine eingehend e
Untersuchung dieser Fragen in Verbindiing mit einer
Typisierung der deutschen Braunkohlenfléze
mochte ich gernanregen. « ' - 4

" Auf die vielfach festgestellten Divergenzen und Konvergenzen
alter Schotterterrassen, Strandlinien, FluBliufe usw.. kann hier im
einzelnen nicht eingegangen werden, ' In der Literatur sind sie,
meist jedoch in einem anderen Zusammenhang. erwihnt. Sie ge-
héren aber ganz bestimmt  zum Aufgabenbereich der Problem-
bearbeitungen des Niederlausitzer -Braunkohlen-Museums und
miissen, weil auch sie mittelbar oder unmittelbar an den Be-
antwortungen von Fragen betr. den Abbau ungiinstig abgelager-
ter Fléze beteiligt sein konnen, im,Auge behalten werden. Auf
Zusammenhiinge der Urstromtiler mit den Wasserldufen der
heutigen Fliisse wird in- einer besonderen Arbeit eingegangen
werden. . Soviel soll aber auch hier gesagt sein, daB der Verlauf
der. nacheiszeitlichen Fliisse ein vom Westen nach Osten fort-
schrej %qde_s Freiwerden vom Inlandeis, nicht etwa nur ein solches
von Siid* r‘}hcﬁ?l\‘ord, als sicher erkennen laBt° - . 3

.. Aber ¢ jpen Fall aus unserem Gebiete miissen wir noch be-
sonders efwahnen,  Anders ndmlich. wie bei der Braunkohle, die
aus: horizontaler in geneigte Lage gelangt ist, liegt die Sache bei

bestimmten altdiluvialen, iiberwiegend oder ausschlieBlich
- aus Material siidlicher bezw. pstlicher (einheimische r) Her-
kunft, bestehenden und deshalb fiir inte rglazial gehaltenen
Kiesen.und Schottern, wie sie zwischen den Stiddten Kamenz
und Calau als Reste einer einheitlichen, groBen Verbreitung und
in gleichmiBiger Ausbildung angetroffen werden. Solche Gerélle
hatten zu ihrer Verfrachtung innerhalb verhdltnismiBig weiter
Flachenrdume unbedingt flieBendes Wasser. mit einer ‘hinreichén-
den StoBKraft. d. h. mit einem geniigend groBen Gefille not-
wendig.  Sieht man von' Stauchungsmorinen. die als solche leicht
erkennbar sind, ab. so stellt man fest, daB diese Schotter gegen-
wirtig auffallend |, horizorital“ und zwar mit ihrer Oberkante bei
140—150 im Meereshohe liegen: : : ' :

Im Gegensatz zu den Braunkohlenflozen, die als in siidliche-

ren Breiten ,horizontal* aufgebaute Bildungen aufgefaBt werden
miissen, die erst nach einer nordwirts erfolgten Drehung ein
nach .Norden gerichtetes Einfallen zejgen, sind die notwendiger-
weise ursprﬁnéélgh-'; geneigt . abgelagerten Kiesschotterflichen
(vergl. Abb. 9) in eine horizontale Lage gelangt. Dasgibt zu
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denken. Ware die Aufschotterung, die Sedimentierung der Kies-
gerolle (astronomisch orientiert) in demselben Bildungsraum wie
die .Braunkohle . erfolgt . und von Siiden. und Osten ''kommende
Strome hdtten das Material mitgebracht, wasja das.wahrschein-
lichste ist, so miiBte- diese geneigte Fliache bei einer: érfolgten
Nordwestdrehung noch weiter nach Norden eingekippt sein, was
aber nicht der Fall ist.

Die Sedimentierung der Kiesschotter muB also-in einer der
Jetztlage gegeniiber nordlicheren Lage erfolgt. sein. Weil in den
Kiesen keinerlei floristische bezw, faunistische &este vorhanden
sind, lassen sich auch keinerlei Schlusse auf die damaligen Klima-
verhiltnisse ziehén. Die Schotter kénnen zur’ Ablagerung.ge-
kommen- sein,-sobald: das Gebiet durch Siidwértsbewegung den
unter .Inlandeis begrabenen Polbereich verlassen hatte. An die-
ser Schwelle setzt fiir mich der 6rtliche Beginn eines Interglazials
ein, bei dem das Klima dann mit dem Siidwértsschlingern stéigtt
Diese Schwelle liegt aber in nérdlicheren Breiten; sagen wir bei
75°. Nach Siiden schlieBen sich Giirtel mit zunehmenden Tem-
peratur-Jahresmitteln an, bis die Grenze-erreicht ist; .iiber . die
niemals Inlandeis hmweggegangen ist. Wir konnen doch nur von
einem Interglazial sprechen, wenn vor und nachher das Gebiet
_von einer Verensung betrofien worden ist. Gebiete, die nur
Schauplatz einer Vereisung waren, konnen, trotzdem vor iind
nach dieser Vereisung die entsprechenden Klimate ' vorhanden
waren, demnach gar kein Interglazial gehabt haben. Wir érsehen,
daB der Begriif ,,Interglazial® nur’6rtlichen, niemals al]gememen
Wert haben kann, daB es also Interglazialzeiten, die fiir die ganze
Erde gleichzeitig wirksam gewesén sind, nicht gibt.’ ;

" Verweilen wir kurz bei den Klesaufschotterungen‘) Ist ihre
Bildung auf dem Schlingerweg zwischen dem 75. und 70. Breiten-
grad erfolgt, dann ist einmal zu beachten, daB die siidlichen und
ostlichen Gebirge infolge der Polnihe immer noch mit -einer
Schneedecke von sehr kurzer Sommerunterbrechung uberzogen
waren. Um Inlandeis konnte es sich dabei ni¢ht handeln, denn
dessen Abschmelzungsrand lag ja nordlicher.

Die Entfernuig von Kamenz bis Calau betragt etwa
60 km, also etwas mehr als % Breitengrad,  Das Band. der
Schotterreste liegt heute zwischen dem 51. und: 52 Breitengrad
Der Elllpsmdradms betrigt i

. _bei 51° ngrdl. Breite 6 364 566 m

-” 52“ woi] e om, 6‘364204 .
und da die Oberflichen der Klese heute bel rund 150 m uber NN
liegen, so sind sie -

bei 51° nordl. Breite 6364 716 m-
o 52°, 6364354,

1) Hier wird aul' Fusnoke 2 Selte 41 verwiesen.’
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vom Erdmittelpunkt entfernt. Ist die Aufschotterung der Kiese
bei 70° nordlicher Breite beendet gewesen, so kommt fiir das
SchluBgefille, auf das es ja letzten Endes ankommt, der Raum
zwischen dem 70..1ind 71.° nérdl. Breite in Frage. Hier betragen
die Ellipsoidradien und zwar. S :

: bei 70° = 6358 597 m

_ » 11° = 6358 363 ,,

Der heute bei 51° liegende Punkt lag bei 70°

: & 6364716 — 6358 597 = 6119 m
und der bei 52° liegende Punkt lag bei 71°

o 6364354 — 6358363 = 5991 m
iiber dem Ozean-Niveauy; d. h. es war innerhalb des Raumes vom
70. bis zum 71.° ein Gefélle von 6119 — 5991 = 128 m vorhanden,
so daB auf unsere Entfernung Kamenz—Calau die reichliche
Halfte, also iiber 64 m entfillt. Fin solches Gefille geniigte zur
Verfrachtung der Kiese, besonders auch, wenn man die langen
Frostperioden beriichsichtigt, die durch langdauernde Treibeis-
bewegungen auf den Wasserflichen gekennzeichnet waren.

Diese Beispiele gestatten es, die Berechtigung abzuleiten,
daB Landhebungen und Senkungen nicht nur tektonischer Art sein
miissen, sondern daB es sich um AuBerungen allgemein geophysi-
scher Vorginge handeln kann, wobei allerdings echte Tektonik
die erste Ursache, aber auch eine Folgeerscheinung sein kann.
Auch an dieser Stelle soll auf das nachdriicklichste darauf hin-
gewiesen werden, daB eine Bejahung von relativen
Polverlagerungen niemals zur Verneinung
gch;er tektonischer Vorgidnge fiithrenkann und

arf. -

Das mit wenig Beispielen gekennzeichnete Problem ver-
pilichtet uns, von demselben Standpunkt aus, andere Betrachtun-
gen anzustellen. Wiren alle Bewegungen im ,,Auf und Ab* -der
Erdkruste nur tektonisch, so diirfte sich logischerweise klima-
tische Beeinflussung nur im Rahmen der stattgefundenen Hohen-
verschiebung dokumentieren, wie sie sich darstellen bei den in
jedem Gebirge vorhandenen Klimagiirteln. Dem scheinen die
beobachteten Tatsachen widersprechen zu wollen. Wenn bei-
spielsweise die Alpen wihrend einer Vereisung etwa 350 ‘m.ge-
hoben waren, wihrend gleichzeitig die Schneegrenze gegen
1300 m niedriger als heute lag, so kénnen zur gemeinsamen Er-
kldrung dieser Feststellungen nur allein relative Polverlagerungen
herangezogen werden. Alle anderen Erklirungsversuche koénnen
immer nur auf eine der Erscheinungen angewendet werden und
- bleiben dann ungeniigend. ' '

Zu Gunsten von Polwanderungen sprechen aber noch andere
wichtige Feststellungen,  die allerdings niemals in das
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SchemaeinerregelmiaBigenPendulation gebracht
~ werden konnen. Bei-geophysischen Zentrifugaireaktionen ergibt
sich . naturnotwendig, daB der Meeresspiegel vorher polfernér
Erdgebiete. sinken muB, sobald dieser polndher riickt und zwar
um den die Abplattung ausmachenden Betrag, vermindert um
den Betrag. einer etwa stattgefundenen .Schwermittelpunkts-
verlagerung. . . Umgekehrt muB beim Abriicken eines Gebietés
vom Drehpol der Ozeanspiegel steigen. Wir werden somit einen
. Teil der Vargiénge, von denen Stille sagt: ,In den Meeres-
bewegungen der Vorzeit geben sich gewisse zeitliche Uberein-
stimmungen von zum Teil erdweiter Bedeutung zu erkennen; wir .
haben unverkennbar gewisse Zeiten allgememerer'Erwelterung
und demgegeniiber gewisse Zeiten allgemeinerer Einengung der
Meere gehabt," alcherlich zu den Wirkungen geophysicher Zen-
tniugalreaktionen in Beziehung setzen konnen. Normalerweise
miissen stattgefundene Erweiterungen der Meere Senkungen des
Festlandes entsprechen, was auf. der Nordhalbkugel bei einer
Siidwiartsbewegung tatsidchlich eintreten muBl, Einengungen der
Meere entsprechen Hebungen des Festlandes beim Nordwé.rts-
schlingern eines Erdgebietes.

" Unlésbar mit dem Problem der Verschiebung der Wasser-
hiille gegen die Festlandshiille der Erde ist das Problem der
Klimaschwankungen auf ein und derselben Erdscholle und damit
auf der ganzen Erde verkniipft. Das Schlingern einer Seite nach
Siiden war naturnotwendig mit dem Nordwirtsriicken des gegen-
iiberliegenden Frdquadranten verbunden. Dabei gerieten ge~
miBigte Klimagiirtel in die kalte Zone, warme Zonen in gemiBigte
und umgekehrt. Dem TForscher werden Wirkungen solcher
Klimawechsel nur in die Erscheinung treten, wenn es sich um
Gebiete handelt, die aus einem zonalen Klima in das andere hin-
iibergewechselt sind. Bei geophysischen Zentrifugalreaktionen
‘summieren sich die Begleitumstdnde einer erheblichen Vertikal-
verschiebung und der Breitenverschiebung in ihrem EinfluB auf
~ die Klimagestaltung. Die oft betonte Unerheblichkeit unserer
Gebirge im Verhiltnis zum Erddurchmesser ist beziiglich Klima-
fragen zu Unrecht ins Feld gefiihrt worden, denn der EinfluB auf
Klima und Wetter ist zu bekannt. Landhebungen werden also
immer eine relative Senkung der Schneegrenze und damit zu-
sammenhingend eine solche aller iibrigen klimatischen Hohen-
giirtel zur Folge haben. Durch die gleichzeitige Breitenverlage-
rung gelangen groBere Gebiete mit entsprechenden (berflichen-
formen in ein Niveau mit verinderten, ergiebigeren oder ver-
minderten Nlederschlagen aus arldem in humides Klima. und
umgekehrt.

Spinnen wir diese Gedanken weiter, so gelangen wir ganz
zwanglos zu einer recht anschaulichen Erkldrung fiir die Ent-
stehung und das Wesen der Eiszeit.- Méingel, die den meisten
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sonstigen Eiszeiterkldrungen anhaften, sind beseitigt, weil die
geophysische Zentrifugalreaktion alle umstrittenen Punkte be-
-riicksichtigt. In dem Umfang, in dem ein polwirts riickendes
Gebiet vereiste, gelangte ein dabei polfern werdendes Eisgebiet
zu. interglazialen (vergl.' S. 77). Verhiltnissen. - Gerade die
Interglazialzeiten sind es gewesen, deren Miterklirung
immer wieder die groBten Schwierigkeiten bereitet hat. Solche
Schwierigkeiten bestehen bei geophysischen Zentrifugalreaktio-
nen nicht mehr, weil diese es ermoglichen, daB die seit undenk-
lichen Zeiten innerhalb der Polbereiche vorhandenen FEiskalotten
mit dem Pol iiber die angrenzenden Gebiete wandern und dabei
intermittierend Inlandvereisungen schufen, wihrend ent-
sprechende Gebiete des Gegenquadranten aus der Vereisung her-
aus zu interglazialen Zeiten' und Verhiltnissen gelangten. So
konnen 'eiszeitliche Spuren aufweisende Gebiete, trotzdem sie
Inlandvereisungen nur wihrend ihrer Anwesenheit it Polbereich
trugen, auf weiten Entfernungen auf der Erdoberfliche angetrof-
fen werden. Der Verlauf der Bewegung der Eiskalotten mit dem
Pol als ungefidhren Mittelpunkt muBte sich antipodisch gleichartig
abspielen. Aber jedesmal das antipodische Gegenstiick aufzu- -
finden, wird schon aus dem Grunde unmoglich, weil Festlindern
meist' Ozeane gegeniiber liegen. : '

Es wirit sich die eine Frage auf: Bestehtiiberhaupt
ein Eiszeitphdnomen ? Das wire zu bejahen, wenn zu
den sogen. Eiszeiten sowohl auf der Nord- wie auf der Siidhalb-

-kugel die bekannte Eisregion, die polare Eiskappe, sich
durch radiale Ausbreitung des Eises gleichzeitig nach allen Seiten
hin um 20 bis 30 Breitengrade vergroBert hitte. Das aber wire nur
bei einem allgemeinen Klimasturz moglich, wobei sicherlich das
Tropenklima verschwunden sein miite. Nach allen bisherigen
Beobachtungen kann es sich darum nicht handeln, sondern nur,
um die Verlagerung sich gleich groB bleibender (immerhin .von
meteorologischen Zufilligkeiten und von Meeresstromungen be-
einfluBter) vom Inlandeis bedeckter Gebiete. Um dér Notwendig-
keit des Nachweises der Unmoglichkeit vomr Fehlen des Tropen-
klimas zu begegnen, wird eine starke Finengung der warmen und
gemiBigten Zonen wihrend der Eiszeiten vertreten. Sinn-
gemdB 'wire das Verschwinden bezw. eine Finengung der Arktis
zu beweisen, wollte man das iippige Gedeihen einer Braunkohlen-
flora, beispielsweise auf Spitzbergen, durch eine allgemeine Tem-
peraturzunahme auf der Erde erkldren. Alle diese Schwierig-
keiten sind behoben, sobald die Verlagerungen der polaren Fis-
kalotten 'auf den Nachbarquadranten. intermittierend auftretende
Episoden waren. Die Lehre sowohl vom allgemeinen Klima-
sturz — wie auch die von einer allgemeinen Temperaturerhéhung
(auf der gesamten Erde) wird nicht aufrecht .erhalten -werden
kénnen, solange nicht der einwandfreie Nachweis gelingt, daB zu
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den gleichen Zeiten entweder das Tropenklima oder das arktische
bezw. antarktische Klima gefehlt hat. Aber auch aus dem
Grunde wird die Lehre von permanenten Pol-
gebieten mit sich vergréBernden bzw. verkleinernden Eis-
kalotten abzulehnen sein, weil die dann zu fordernde Konzen -
trizitdt der Vereisungsgebiete und die kon-
gruente Lage der Vereisungsherde nicht vor-
handen gewesen ist. '

Wenn auch besonders topographisch ausgezeichnete Gebiete
lingere Zeit hindurch den Schauplatz von Vereisungszentren ab-
geben konnten, so kann man trotzdem nicht von einem skandi-
navisch-finnlindischen Eisherd, von dem das Auseinanderflie8en
des gesamten nordischen Inlandeises erfolgt wire, sprechen,
wenn man gleichzeitig an Nordamerika denkt. Dort werden aber
selbst mehrere Vereisungsherde unterschieden, die nacheinander
von Westen nach Osten fortschreitend wirksam gewesen sind.
Es besteht eine sehr groBe Wahrscheinlichkeit dafiir, daB eine
Gleichzeitigkeit der Aktivitit der verschiedenen nordamerikani-
schen Vereisungszentren nicht bestanden hat. Es ist sicherlich
mehr als ein bloBer Verdacht: Die nordamerikanischen Forscher
haben die europiischen Vereisungen bisher zu wenig beriicksich-
tigt; natiirlich gilt das umgekehrt auch fiir die europdischen For-
scher. Die Eiszeitstudien in der alten und in der neuen Welt
werden aber durch den groBen, trennenden Wasserraum, der das
Erkennen der Zusammenhinge eiszeitlicher Geschehen unter-
bricht, auBerordentlich erschwert. Andererseits richtet die Arktis
ihre natiirliche Scheidewand auf,” Es werden aber Mittel gefun-
den werden miissen, die es gestatten, die Untersuchungen nach
besonderen Gesichtspunkten durchzufiihren. Nach dieser Hin-
sicht sind Vorschlige de Geers?®) sehr beachtlich, eine Karte
gleichzeitiger Strandlinien zu entwerfen, um eine Ubersicht iiber
Niveauveridnderungen zu gewinnen. Andere wichtige Studien
“de Geers?) gehen dahin, auf Grund der Jahresabsitze (War -
ben) gewisser eiszeitlicher Bindertone die Ubereinstim-
mung der Gleichaltrigkeit der schwedischen mit den nordameri-
kanischen Sedimenten zu beweisen, Trotz des hohen Wertes
solcher Untersuchungen scheint mir die daraus gezogene SchluB-
folgerung®): ,die voéllige Gleichaltrigkeit der Vergletscherung
beider Erdhilften und die Ubereinstimmung der klimatischen Ver-
hiltnisse, infolgedessen auch der gleichartige Verlauf der Ab-
schmelzung des FEises sind danach kaum mehr zu bezweifeln™, im
gegenwirtigen Stadium der Erkenntnis zu weitgehend. Wiirde

1) De Geer, G. Om isokrona strandnivier. Geol. Féren. Forh. 44.
Nr. 349, 1922. :

%) De Geer, G. Correlation of late glacial annual clay-varves in
North-America with the swedish scale. Geol. Foren. Forh, Bd. 43. 1921. 8. 70—73.

¥) Geologisches Zentralblatt. Band 29. 1923. Nr. 189. S. 52.
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man in den Bénaerténen Nordwestsachsens eine 100%ige Uber-
einstimmung der Warvenbildungen mit den schwedischen fest-
stellen konnen, so kénnte das noch lange nicht die Gleichzeitigkeit
ihrer Entstehung beweisen. :

Eine Gleichzeitigkeit der europdischen und nordamerika-
nischen Vereisungen wird nur in dem ungefihren Umfang, wie er
heute besteht, vorhanden gewesen sein. Bei Gleichzeitigkeit
aller glazialen Schwankungen und bei Ortsbestindigkeit des Ver-
eisungszentrums am Pol miiBte zu den Zeiten, in denen der Siid-
rand der Inlandeiskalotte in Furopa bedeutend tiefere Breiten-
. grade erreichte, dies auch in Amerika gleichzeitig der Fall ge-

wesen sein; dem widerspricht das west-ostliche Fortschreiten
glazialer Ereignisse ganz allgemein. Niemals wird durch die An-
nahme eines allgemeinen Temperatursturzes die Moglichkeit er-
klart, daB Nordamerika'eine Vereisung mehr als Furopa iiber sich
ergehen lassen muBte. Auch schon das groBriaumige Uberlappen
der Flachen, die nacheinander vom Inlandeis in Anspruch genom-
men wurden (iiberall steht noch gar nicht fest, welche derVereisun-
gen am weitesten nach Siiden reichte), deren Grenzen sich weder
im Osten, noch im Westen zur Deckung bringen lassen, fiir die
sich also keinerlei Parallelitit finden 14Bt, gibt ja schon immer zu
denken. Die Tatsache aber, daB Nordasien wihrend des ganzen
Diluviums gegen heute niemals groBere vereiste Fldchen aufzu-
weisen hatte, wird bei der Unzulinglichkeit der dafiir heran-
gezogenen meteorologischen Griinde immer nur den Beweis er-
bringen, daB der Aktions radius des wandernden Ver-
eisungsherdes auf der dem Atlantischen Ozean tributiren
Seite der Nordhalbkugel gelegen hat. (Vergl. Abb. 16.) '

Jedes Zuriickweichen der Abschmelzgrenzen entspricht der
Verlagerung des Vereisungszentrums nach einer anderen Rich-
tung. Insofern ist die Bezeichnung ,Riickzugsbewe gung"
fiir das Zuriickweichen eines Inlandeisrandes nicht korrekt, Wenn
man bei alpinen Gletschern ein' Zuriickschwinden beobachtet,
dann hat.das meteorologische Griinde. Solche waren natiirlich
auch fiir das Inlandeis maBgebend. Aber eine Riizugsbewegung
bei auseinanderstrebendem Eis gibt es nicht. Das Inlandeis ist,
bei aller ihm .innewohnenden Eigenbewegung — astronomisch
orientiert — an der gleichen Stelle verblieben, nur der Unter-
grund ist ihm gewissermaBen entglitten.

Die Frage der relativen Polverlagerungen gewinnt aber ein
ganz besonderes Interesse, wenn man die beiden groB8en Probleme,
nédmlich die Bildung von Braunkohlenflozen auf sinkendem Boden
und die Ursachen zu sog. Eiszeiten zueinander in Beziehung setzt.
Die Braunkohlenflozbildung hatte entgegengesetzt gerichtete Be-
wegung des Erdkorpers, als die zur Vereisung fiihrenden, zur
Voraussetzung. Den letzteren entgegengesetzt muBten aber auch
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Verlagerungen sein, die die Interglazialzeiten ermoglicht haben.
In der aus den Wirkungen abzuleitenden Notwendigkeit entgegen-
gesetzt gerichteter Schlingerbewegungen liegt eine beachtens-
werte Stiitze fiir die Richtigkeit'der Annahme von geophysischen
Zentrifugalreaktionen, weil damit Erdgebietswanderungen eben-
so nach der wirmeren (siidlicheren) wie nach der kilteren (nord-
licheren) Seite mit gleichen Mitteln bewiesen werden.

Mit Bezug auf die gegenwirtige Lage des Nordpoles miissen
wir ein polwirts gerichtetes Schlingern des Erdgebietes, auf dem
Deutschland liegt, am Ausgang des Miozidn annehmen. DaB ent-
gegengesetzt gerichtete Bewegungen desselben Gebietes vorauf-
gegangen waren, kann aus den Bildungen der miozinen Braun-
kohlenfloze als gesichert angenommen werden. Diese Annahme
wird gestiitzt durch die groBe Wahrscheinlichkeit, daB die nord-
amerikanischen Vereisungen bereits im europdischen Miozin im
relativen Sinne nach Siiden vorzuriicken begannen und daB die
nordamerikanische Lignitkohle teilweise wenigstens dlteren Ter-
tidrabschnitten angehort.

Im allgemeinen kénnen wir fiir das Diluvium Nord-
deutschlands folgenden Ablauf annehmen: Vom Aus-
gang des Miozidns entwickelte sich allmihlich bis zum Maximum
der ersten Vereisung eine andauernde Landhebung, was gleich-
bedeutend ist mit der Nordwirtsbewegung der nordlichen Ost-
halbkugel unter Begiinstigung -der Europaseite und Siidwirts-
bewegung (Landsenkung) der noérdlichen Westhalbkugel. Das
Erreichen des Maximums der ersten Vereisung Europas bedeutet
den Eintritt der Situation, mit der die Schlingerbewegung riick-
liufig wurde. Das Ende dieser riickliufigen ‘Bewegung war
gleichbedeutend mit dem Maximum einer nordamerikanischen
Vereisung, wihrend welcher das vorher beispielsweise von
Deutschland vereiste Gebiet Interglazialzeit hatte. Das Diluvium
ist die Summe der mehrmaligen Wiederholung dieses Vorganges,
wobei durchaus nicht jedesmal dieselben Grenzen erreicht wur-
den, weil nicht jedesmal der gleiche Weg der wandernden Eis-
kalottenmitte eingehalten wurde, Infolgedessen iiberlappen sich
die Gebiete der verschiedenen Vereisungen; sie sind nicht
kongruent. -

Dieser Behauptung, die sich auf die bisherigen Feststellungen
der Randlagen und Grenzgebiete der Einzelvereisungen stiitzt,
wird wohl eine allgemeine Zustimmung nicht versagt werden.
Wenn sich aber die Randlinien der diluvialen Einzelvereisungen
nicht decken, sogar nicht einmal parallel zueinander verlaufen,
sondern sich iiberschneiden, die Fliachen sich iiberlappen, so ist
die erste Frage grundsitzlicher Art die: ,Wieging dieAus-
breitung des diluvialen Eises vor sich.“ Die Er-
kenntnis der wirklichen Ursache von Eiszeiten wird durch das .

. s*
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Studium der Bewegungsrichtung des Inlandeises gefordert wer-
den. In den Anschauungen iiber den Bewegungsmechanismus
~ des Inlandeises Klarheit zu schaffen. wird daher zur unbedingten
Notwendigkeit.

Einen gewaltigen Fortschritt hatte die T or ell'sche Inland-
eistheorie der Wissenschaft gebracht. Wirkliche Fortschritte in
der Naturerforschung konnen nur in der organischen Weiter-
entwicklung einer als richtig erkannten Idee erwartet werden.
Weil auch wir dieses Ziel verfolgen, miissen wir kurz bei dem
Begriff ,Inlandeis“ verweilen. Es werden vier Ver-
~eisunstypen unterschieden und zwar der alpine, der
norwegische,der Vorland-und der Inlandtyp. Der
norwegische und der Vorlandtyp stellen Abarten und Unter-
arten dar, deren Typisierung im Zusammentrefien besonderer, in
Morphologie, Meereshohe, Polnidhe usw. begriindeten Umstinde
ihre Merkmale erhilt. Die Eiszeitforschung hat bisher den alpinen
Typ in bevorzugter Weise beriicksichtigt. weil sich bei ihm die
eiszeitlichen Phasen in einem entsprechenden Sinne wieder-
spiegeln und weil sich die Studien auf einen verhiltnismaBig
kleinen Raum beschrinken lieBen. So hat man auch vielfach
alpine Begriffe in die Nomenklatur der Eiszeitforschung iiber-
nommen, .deren ZweckmiBigkeit mindestens in Zweifel gezogen
werden muB, Der alpine Typ unterscheidet sich aber vom In-
landtyp . in_so auffallender Weise, daB davor gewarnt werden
muB, die Parallelisierung in Nomenklatur und Beweisargumen-
tation im bisherigen Umfang beizubehalten. :

Alpine Vereisungen entstehen in entsprechender
Meereshohie ohne Riicksicht auf die geographische Breite in den,
von Firnscheiden getrennten Firnmulden und die Eismasse be-
wegt sich-als Gletscher talabwirts. Inlandvereisun gen
dagegen haben ihren Ursprung in Polnihe: sie verhiillen groften-
teils die Oberflichenformen durch eine zusammenhingende Fis-
decke, deren AuseinanderflieBen einen physikalisch komplizierten
Vorgang darstellt, dessen typischstes Merkmal jedenfalls darin
besteht, daB das FlieBen des Eises nach allen Seiten hin r a dial
erfolgen muB. Das AuseinanderflieBen ist eine
Funktiondes Eiszuwachsesinundbei demZen-
trum. Die Eiszeitforschung mu8 es daher vermeiden, Inlandeis
als Gletscher zu bezeichnen, schon deswegen. weil eben der
Unterschied nach Entstehung, Mechanismus und Wirkung auBer-
ordentlich groB und charakteristisch ist.

Ein wichtiges Charakteristikum aller diluvialen Inland-
vereisungen ist die Herausbildung bezw. das Vorhandensein von
Vereisungsherden an_geographisch verschiedenen Orten in zeit-
licher Folge. Die Ortlichkeiten der Vereisungszentren'decken
. sich nicht mit den Polgebieten der Gegenwart.  Fin Vereisungs-
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zentrum darf man sich keinesfalls etwa punktférmig vorstellen.
Aber daran muB man festhalten, daB die zu Eis gewordenen Nie-
derschlige nur die Tendenz haben konnten, nach den Abschmelz-
randern, d. h. nach allen Seiten hin gleichartig, also radial, aus-
einanderzustreben. Es kann nicht anders sein: Inlandeis hat
immer dasselbe Schauspiel geboten, wie wir es heute in der
Arktis und Antarktis mit durch Wasserflichen und Festland be-
dingten Variationen studieren konnen, Immerhin werden infolge
dieser Variationen auch die Wirkungen verschieden sein. Daher
wird bei Glazialstudien sinngemiB beriicksichtigt werden miissen,
ob es sich um Relikte eines meerumspiilten Insellandes oder auf
einem weiten Festland handelt. So werden die Eisstudien in der
wasserumspiilten Arktis mit vorherrschenden Treib- und
Packeisflichen Unterschiede zeigen gegeniiber der Antarktis,
die wohl geeigneter zu Vergleichen der Vereisung eines Land-
striches Niederlande—Norddeutschland nach RuBland hinein sein
wird. Halten wir an dem radialen AuseinanderflieBen der Eis-
kalotten nicht fest, dann verliert die Lehre vom Inlandeis ihren
eigentlichen Inhalt. Nicht an alpinen Gletschern, sondern am
rezenten Inlandeis muB der Eiszeitforscher seine Studien. be-
ginnen.

Das bestitigen die Inlandeisstudien, wie sie v.Drygalski')
und Douglas Mawson? so eindrucksvoll geschildert haben.
Diese Anschauungen und Beobachtungen stiitzen die Lehre vom
radialen AuseinanderflieBen des Inlandeises. Sehr wertvolle Be-
obachtungen am Rande inlandeisihnlicher Eismassen verdanken
wir auch in neuester Zeit' dem scharf beobachtenden Forscher

Gripp® durch seine Spitzbergen-Studien. -

. Bis zum Beweise des Gegenteils haben wir uns der An-

schauung zu bedienen, daB es sich bei Inlandeis um keine
gletscherartig getrennten Eisstrome, sondern um ein geschlossen
zusammenhingendes, radial auseinanderstrebendes, hier und da
infolge von Spannungsauslosungen berstendes Eismassiv, um eine
FEiskalotte handelt.- Eine solche Eiskalotte, die einem komplizier-
ten inneren FlieBmechanismus gehorcht, kann sich erst und zwar
infolge morphologischer und anderer Bedingungen an ihren Ab-
schmelzriandern in Loben fingerformig oder zungenartig auflosen.
Die Loben, die man unter Umstdnden mit Vorlandgletschern ver-
gleichen kann, fristen eine gewisse Eigenexistenz; sie sind nicht
mehr oder nur bedingt den Spannungen des Ganzen, von dem sie
zwar noch gespeist werden, unterworfen. Dieses Randgebiet

1) Erich v. Drygalski. ‘Die Natur der Polarwelt. Zeitschr. der Ges.
f. Erdkunde zu Berlin. 1928. S. 145. :

?) Douglas Mawson. Leben und Tod am Siidpol. 2 Bde, Leipzig 1922. .

8) Dr. Karl Gripp. Beitrige z. Geologie von Spitzbergen. Abhdlg.
des naturwissensd. Vereins Zzu Hamburg. Band XXI, Heft 8.
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entspricht dem Gebiet der Endmorinen, die nur solange solche
bleiben, solange sich die Bewegung der Inlandeismassen (nach
einem Stillsand) nicht gleichsinnig fortsetzt. - Jedes Siidwirts-
verschieben der Abschmelzzone vernichtet natiirlich die bereits
zur Ablagerung gekommenen Endmordnen und verlegt diese
Schauplitze entsprechend nach Siiden. Spétere Vereisungen, die
iiber die Grenzen ihrer Vorliufer hinausgreifen, werden natiir-
lich ebenfalls deren Reste verwischen und vernichten.

War aber der Mechanismus des radialen AuseinanderflieBens
wirklich wirksam, dann muB es Wege geben, die hinfiilhren zu
seiner Erkenntnis und wir werden nach Mitteln suchen miissen,
um diese Wege zu finden. FEin vielversprechendes Mittel ist, wie
schon gesagt, der Teil der Geschiebeforschung, der sich
die Erforschung der Bewegungsrichtung des
Inlandeises vermittelst der Geschiebestreubilder zum Ziele
setzt. Nehmen wir Polyglazialismus, also den Ablauf mehrerer,
durch Interglazialzeiten getrennter Vereisungen als gesichert an,
s0 wird uns nur eine Untersuchung der Bewegungsrichtungen der
auseinanderstrebenden Fismassen dariiber unterrichten, ob diese
jedesmal -die gleichen waren, was bei unverdnderter Ortslage
des Vereisungszentrums der Fall sein miiBte. Das Ergebnis der
Untersuchungen in diesef Hinsicht wird also in bevorzugter Weise
die Entscheidung ermoglichen, ob relative Polverlagerungen statt-
gefunden haben oder nicht. Dazu ist natiirlich ein zielstrebiges
Sammeln von Geschieben erforderlich. Dabei mufB unbedingt
jede Vereisung getrennt fiir sich bearbeitet werden, was bisher
nicht immer durchgefithrt worden ist. Das vorliegende Material
an Geschiebestreubildern stellt das Fundergebnis aus der Summe
der Vereisungen dar. Man hat die Fundstellen von bestimmten
Charaktergesteinen ohne Riicksicht auf ihren Fundhorizont, d. h.
ohne Beachtung der Eiszeitchronologie. in Karten eingetragen
und durch Verbindung dieser Punkte mit dem Anstehenden des
Charaktergesteins sog. ,Beschiittungskegel® oder ..Ge-
schiebefidcher" konstruiert. Ueber die ZweckmiBigkeit
und Berechtigung dieser Bezeichnungen liBt sich streiten: ich
hatte die Bezeichnung ,Geschiebestreubilder* vor-
geschlagen.

‘Die bisher veroffentlichten Geschiebestreubilder zeigen
lediglich, nach welchen Erdgegenden im Anstehenden heute be-
kannte Gesteine verschleppt worden sind. In dieser Form konnen
sie noch nicht zur Bedantwortung von Fragen nach der Be-
wegungsrichtung des Eises benutzt werden. Die Frage geht doch
dahin: Bestehen zwischen den Bewegungsrich-
tungendereinzelnenInlandvereisungenUnter-
schiedeundwelche ? Es gehort in der Tat noch viel Teil-
- und Kleinarbeit dazu, Geschiebeinventuren, die ich auch an dieser
Stelle anregen méchte, so durchzufiihren, daB sie zur Ableitung
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brauchbarer Schliisse berechtigen. Kummerow?!) ist einen
anderen Weg gegangen. Weil man garnicht darauf angewiesen
wire, verschiedenaltrige, iibereinandergelagerte Schichten da zu
untersuchen, wo sie gemeinsam iibereinander (HoriZonte) an-
stehen, so wihlt er den einfacheren Weg und vergleicht zwei
Gebiete miteinander, in denen jede Schicht (gemeint ist eiszeit-
licher Horizont) an der Oberiliche vorkommt. Er vergleicht das
Geschiebematerial des Oberdiluviums Ostpreullens
mit dem des Unterdiluviums der Niederlande und -
kommt bei der Ahnlichkeit des Geschiebebestandes zu dem
SchiuB: ,Die vertikale Verteilung der Geschiebe ergibt also
ebensowenig wie die horizontale einen Grund zu der Annahme
eines Wechsels in der Hauptbewegungsrichtung des Eises.”
Kummerow hat dabei offenbar ganz iibersehen, daB es einen
ganz bedeutenden Wechsel in der Bewegungsrichtung darstellt,
wenn einmal Gesteine desselben Anstehenden bei der einen
(jiingexren) Vereisung nach OstpreuBen, bei einer dlteren
aber nach den Niederlanden verfrachtet worden sind. Weil es
. sich bei Kumm e r o w auBerdem um den Vergleich zweier, zeit-
lich auBerordentlich weit auseinanderliegenden Vereisungen
handelt, kann seine Arbeit keinen Anspruch auf Beriicksichtigung
bei der hier angeregten Geschiebeforschung erwarten. Kum-
merow? glaubt iibrigens selbst nicht daran, daB seine Dar-
legungen auf Anhinger der Polwanderungshypothese Eindruck
machen werden. Innerhalb der hier vorgetragenen Probleme
kommt ‘es in erster Linie auf die Beschaffung von Be-
weismaterial fiir oder gegen relative Pol-
verlagerungen an. '

Wird .die Horizontierung der diluvial verfrachteten nordi-
schen Gesteine gebiihrend beriicksichtigt, dann wird .bei einer
dereinstigen Auswertung erwartet werden, dass sich unser Bild
nicht nur im Hinblick auf den wandernden Pol und auf den Be-
wegungsmechanismus des Inlandeises, sondern auch beziiglich
der Vereisungswiederholungen fiir bestimmte Gebiete erweitert
und vervollstindigt. Die glatte Zweckloserkldrung solcher Unter-
suchungen ist unwissenschaftlich und fiihrt uns keinen Schritt
weiter.

In einer Arbeit®) hatte ich auch auseinanderzusetzen ge- -
sucht, daB die kritiklose Annahme von astronomisch und geogra-

1) E. Kummerow. Uber die Bewegungsricitung des Inlandeises, die
Herkunft und die Verbreitung der Geschiebe. Zeitsdir. f, Geschiebeforschung
Bd. 2, S. 56 ff. : g .

1 2) B, Kummerow. Die Geschiebeforschung alg Mittel zur Erforschung -
der Bewegungsrichtung des Inlandeises. Centralblatt f. Min. ete. Jahr 1927
Abt. B, Nr. 9, 8,374

5) Th. Teumer. Die Geschiebeforschung als Mittel zur Erforschung
der Bewegungsrichtung des Inlandeises. Zeitschr. f. Geschiebeforsdiung.
Bd. 1IL. Heft 1/2. 1927. = %
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phisch ortsfesten Inlandsvereisungsherden nur (Gieschiebestreu-
bilder von geringer Fliche erkliren kénne.

Zum besseren Verstindnis dieses Hinweises dient vielleicht
beistehende Abb. 16, bei der V das Vereisungszentrum, permanent
in Polnihe, sein soll. Die geographische Linge der Ausdehnung
des Gesteinsanstehenden sei a, die Breite (bei Linge b), d. h. die

Entfernung der siidlichsten Findlinge vom Anstehenden a bis b,
dann ist (die Erde als Kugel angenommen)

cos oy
b=a _.t"_’
oS Gq

wobei b die Linge der méglichen Geschiebeausbreitung und %
und ¢s die in WinkelmaB (bei V = 90°) ausgedriickten geozen-
trischen Breiten der Linge a und b sind. Der Ausbreitungswinkel
muf} sich immer gleich sein und die Schenkel werden parallel zu
den benachbarten Mittagslinien verlaufen

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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Dieser geringe Betrag, den hiernach Eiskalotten mit orts-
festem Vereisungsherd beziiglich der Streudivergenzen ermog-
lichen, kann zwar in gewissen Grenzen etwas vergroBert
werden: : : '

a) durch die beim Vorhandensein von Wasserflichen auf
ihpen treibenden Eisberge des kalbenden Inland-
eises,

b) durch die der allgemeinen Bewegungsrichtung (Span-
nung) in den Abschmelzzonen nicht mehr unter-
worfenen Loben. s

Und auch die hierbei hervorgerufenen Divergenzen werden
sich wiederholt vergroBern konnen, sobald namlich das Eis nach
einem Stillstand weiterschreitet und dabei Gelegenheit erhilt, die
bereits zerstreuten Geschiebe wieder aufzunehmen, so daB sie an
einer siidlicheren Abschmelzungsgrenze abermals 'die Moglichkeit
zur VergroBerung der Streuung erhalten. Alle diese Zugestind-
nisse reichen beim Fehlen von Wasserfldchen und,
weil fiir die ebenen Oberflichenformen des nord-
deutschen Flachlandes nur der echte Inland-
eistyp in Frage kommt, nicht aus, um das bedeutende Ausmal
- der Bestreuungsdivergenzen zu erkliren. In dieser Unmoglich-
keit ist auch sicher der Grund zu suchen, der zur Zwangs-
vorstellung von nach Osten und Westen abschwenkenden,
gletscherartigen Eisstromen gefiihrt hat (Kummerow).

In der Zeitschrift fiir Geschiebeforschung?®) sind in Band 2,
Seite 13 ,Die Ausbreitung des nordeuropdischen Inlandeises und
die Beschiittungskegel fiir kristalline Geschiebe aus Fenno-
skandia* nach J. J. Sederholm und auf Seite 147 die Karte zur
Geschiebeverbreitung in RuBland nach WI. Tschirwinsky
dargestellt. Eine wegweisende Arbeit auf diesem Gebiete liegt von
J.Korn? vor. Alle diese Geschiebestreubilder zeigen
Divergenzen, wie sie ganz sicherlich nicht durch die radiale Aus-
breitung einer ortsfesten FEiskalotte hervorgerufen werden
konnten, Halten wir trotzdem an dem Mechanismus einer unter
Spannung stehenden, radial auseinanderstrebenden Inland-
eiskalotte fest, so wird die Erklirung dieser Streubilder nur so
lange zur Unmoglichkeit, so lange das ortsfeste Vereisungs-
zentrum nicht zum wandernden wird. Wandert aber das Ver-
eisungszeritrum und mit ihm die Eiskalotte, so werden Geschiebe- -
streubilder in dem feststellbaren Umfang sofort moglich, wie dies

. 1) Herausgeber Dr. K. Hudke, Templin; erscheint bei Gebriider Born-
triger, Berlin, Schonberger Ufer.

= %) J, Korn. Die wichtigsten Leitgeschiebe der nordischen kristallinen
Gesteine im norddeutschenFlachlande. Preuss. Geol. Landesanstalt, Berlin 1927.
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aus Abbildung 16 schematisch zu ersehen ist. In dieser Abbildung
ist V nach Vi, V2, Vs und Va gewandert, damit erst wurde die Be-
streuung der punktiert umgrenzten F liche erméglicht, Ohne den
Charakter der Inlandvereisungen mit ihrem Bewegungsmechanis-
mus zu verletzen, ohne Zuflucht zu Zwangsvorstellungen von
nach Bedarf ostwirts oder westwirts abschwenkenden Glet-
scherstromen von linderweiten Dimensionen nehmen zu
miissen, ergeben sich aus den das Eiszeitphinomen im Ganzen er-
klirenden geophysischen Zentrifugalreaktionen am Erdellipsoid

‘auch fiir die Form der Geschiebestreubilder hinreichende FEr-
kldrungen. '

Bei der Auswertung der Ergebnisse von Geschiebe-
aufsammlungen zur Konstruktion von Geschiebestreubildern
werden folgende Punkte immer zu beriicksichtigen sein:

1. Die Wiederholungen von Vereisungen und die zwischen den-
selben erfolgten Verinderungen haben Verwischungen in den
‘Sedimenten erzeugt. Die Geschiebearten der fritheren Ver-
eisungen miissen bei jiingeren abstrahjert bezw. entsprechend
beriicksichtigt werden. -

2. An vielen Sfellen der ehemals vereisten Gebiete hat bisher
iiberhaupt noch keine planmiBige Geschiebeaufsammlung
stattgefunden. Das Gesamtbild ist deshalb noch #uBerst
liickenhaft. Wo bisher gesammelt ist, ist nicht immer auf die
genaue Horizontbestimmung (Eiszeitchronologie) "Wert ge-

. legt worden, Beziiglich ihrer Zugehorigkeit. zu bestimmten
Vereisungen unbestimmte Fundstiicke sind bei der Konstruk-
tion von Geschiebestreubildern ganz auszuschlieBen.

- 3. Gegeniiber der bisherigen Bevorzugung der Sediment-
geschiebe muB das Sammeln besonders auf die charakte-
ristischenkristallinen und Massen-Gesteine aus-
gedehnt werden. Die Hiufigkeit des Auftretens bestimmter
Gesteine ist besonders zu beachten. FEs sind nicht nur die
groBen Findlinge zu beriicksichtigen; besonderer Wert
ist aufdieleichtzerstdorbaren Gesteine, die
nur noch in kleinenResten vorhanden sein
werden, zu legen.

4. Die Geschiebefiihrung der einzelnen Inlandeissegmente wird,
ie nach der Verschiedenartigkeit des Anstehenden innerhalb
ihres Bereiches. auch verschieden sein. Gebietsweise Auf-
hdufungen groBer und kleiner Findlinge 16sen sich mit ge-
schiebearmen Riumen ab.

5. Die als Geschiebe vorhandenen Gesteine lassen sich nicht
ausschlieBlich auf Ursprungsorte beziehen. an denen
die gleichen Gesteine gegenwirtic die Oberfliche bilden; es
haben bedeutende Abtragungen stattgefunden,
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* Nur wenn iiber den Zweck der Geschiebesammlung auch im
vorstehend auseinandergesetzten Sinne Klarheit besteht, wird eine
spiatere Auswertung nach dieser oder jener Seite Erfolg haben
und sicherlich zur Losung von bergbaulichen Problemen hei_tragen.

Deshalb beriihrt es eigenartiz, wenn Anregungen, wie sie
auch vorstehend auf Grund neuer Anschauungen gegeben worden
sind, in Lehr- und Studienbiichern mehr oder weniger abfllig er-
wihnt werden, ohne dabei auf die besonderen Griinde, die die An-
regungen veranlaBt haben, hinzuweisen. So werden MiBver-
stindnisse konstruiert, aber nicht verhindert, Seitz und
Gothan?) glauben durch den ausdriicklichen Hinweis: HSedi-
mentirgeschiebe geben keinen Anhalt fiir stratigraphische Pa-
rallelisierungen innerhalb des Diluviums* etwaige MiBverstind-
nisse vermeiden zu sollen, die durch meinen Aufsatz iiber Ge-
schiebeforschung und Bewegungsrichtung des Inlandeises ver-
ursacht werden konnten. Man diirfe nicht von .Horizont*
sprechen, denn dieser Ausdruck konne nur da zur Anwendung
kommen, wo iiber groBe Flichen hin das .Stratigraphisch-gleich-
zeitige* nachgewiesen werden konne. Besteht nun etwa in der
Aufeinanderfolge der eiszeitlichen Akkumulationen (., 2., 3. Ver-
eisung) keine stratigraphische Horizontierung?  Angaben,
ob ein Geschiebe iiber oder unter einer Mergelbank oder in einer
gewissen Tiefe unter der Erdoberfliche gefunden wiirde, wiren
Notizen zu einer allgemeinen niitzlichen Beschreibung des Auf-
schlusses: feinere Parallelisierungen wiren damit nicht ausfiihr-

bar. Das deckt sich mit den Anschauungen Kummerow's, der

von der Weiterforschung zum Zwecke der Ermittelung des Eis-
flieBens nichts Neues erwartet. Einer gemachten Feststellung, daBl
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das Material nicht ausreiche. genauere Schliisse zu ziehen, die

Warnung anzufiigen, vom Sammeln abzusehen, weil es doch
zwecklos sei, hat keinen rechten Sinn. Bei solcher Dar-
stellung wird man zundchst den Eindruck haben miissen, als ob
bereits eine absolute Ubereinstimmung in der eiszeitlichen Zeittafel
bestinde: als ob von jeder Mordnenmasse ihre Zugehorigkeit zur
soundsovielten Vereisung ohne weiteres angegeben werden konnte
und offene Fragen nach dieser Richtung nicht mehr bestinden.
Diese Methode halte ich fiir sehr bedenklich, denn auf Schritt und
Tritt zeigt es sich, daB bei den vielfach recht verwickelten
Profilen eiszeitlicher Bildungen die Einordnung einzelner Ab-
lagerungen durchaus nicht so selbstverstiandlich ist. Da bei der
von mir angeregten Geschiebeinventur an Neuaufschliissen im
Braunkohlenbergbau, die infolge der Betriebseigenart; in dem
Augenblick offengelegt zu werden, in dem ihre Hereingewinnung
durch Bagger, d. h. ihr Verschwinden erfolgt, ohne Laienaufsamm-
lung kaum Fortschritte zu erwarten sein werden, so wird die

1) 0.Seitzu W. Gothan, Paléontologisches Praktikum. Berlin 1928 S 47,

.

.
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Aufnahme des Profils, wozu mitunter nur der erfahrene Spezialist
berufen sein wird, wenigstens durch genaue Fundangaben zwar
nicht ersetzt, der Fund aber, besonders bei Zuhilfenahme der in
den Werksarchiven vorhandenen Bohrregistern, fiir die spitere
Auswertung brauchbar gemacht. ‘

- Das Ermitteln der stratigraphischen Stellung einereiszeit-
lichen Ablagerung bereitet oft genug dem Fachgelehrten
Schwierigkeiten und kann vom Laiensammler natiirlich nicht ohne -
weiteres erwartet werden, Auf ihn, der sich erst einfiihlen und
einarbeiten muB, kann aber nicht verzichtet werden. Auch von
anderer Seite wird auf diese Hilfe Wert gelegt (s. Einleitung zu
Seitzu Gothan): ,Die Mitarbeit der Laiensammler droht zu
versagen, wenn nicht neue Anregungen verbreitet werden.*

Wie wir gesehen haben, kann das Sammeln auch aus
anderen Qriinden, .als den, Fossilien zu suchen, zweckmiBig
sein. ' - Fiir einen solchen Zweck hatte ich ein Merkblatt -
verfaBt, das in erster Linie fiir die im Baggerbetrieb des Braun-
kohlenbergbaus beschiftigte Belegschaft bestimmt war. Auch
dieses Merkblatt hat einer eigenartigen Kritik durch Herrn Kum-
merow unterlegen. Meine Anregungen hatten zum Zweck, an
der Losung des Eiszeitproblems durch Studien der Bewegungs-
richtung des Eises und zwar durch Schaffung von fiir jede Ver-
eisung getrennten Geschiebestreubildern mitzuarbeiten. Handelt
es sich doch darum, an Stelle von unbewiesenen Behauptungen
iiberhaupt erst festzustellen, ob die einzelnen Vereisungen sich
durch unterschiedliche Geschiebefiihrung auszeichnen. Das bisher
vorliegende Material 4Bt eine prizise Antwort noch nicht zu, Das
Deckgebirge des Braunkohlengebietes bietet die Moglichkeit zur
- Entwicklurig einer erfolgversprechenden Sammeltitigkeit, weil
hier in einem AufschluB die Ablagerungen von verschiedenen Ver-
eisungen angetroffen werden kénnen. Bei dem raschen Ver-
schwinden der Aufschliisse muB immer wieder vielseitige Mithilfe

erbeten werden, Es ist deshalb der Eifer zu verwundern, mit dem
" solche Anregungen bekimpft oder als unnotig und zwecklos hin-
gestellt werden. Wird dabei Unnétiges gesammelt, so ist spiiter
Aimmer noch Zeit, das Unwichtige auszuscheiden. — Unterbleibt
dagegen das Aufsammeln, so wird jene wichtige Gelegenheit ver-
paBt, recht fithlbare Liicken in unserem Wissen auszufiillen. Mégen
daher auch diese Zeilen anregen, mogen sie Naturfreunde werben
und Mithelfer gewinnen zur Losung der iiberall iheinandergreifen- -
den Probleme unseres Braunkohlenreviers. Dann wird das Braun-
kohlen-Museum in Senftenberg und mit ihm hoffentlich auch
. Schwestern-Unternehmungen eine Sammelstitte ernster For-
-scher-Kleinarbeit sein — auch im Sinne eines gesunden
deutschen Heimatgedankens. .




Neuere Beobachtungen
an den Basalten von Ostritz in Sachsen

mit Einschliissen fossiler Baumstamme
Von M. Donath, Freiberg in Sachsen.

Die tertiiren Eruptivberge der Oberlausitz etwa in dem
Raum zwischen Gorlitz, Lobau und dem Zittauer Gebirge sind
seit den-90er Jahren, in denen die geologische Landesaufnahme
von Sachsen ihre Untersuchungen vornahm, nicht mehr bearbeitet
worden., Wohl wurden in einzelnen Abhandlungen oder Zu- -
sammenfassungen die Lausitzer theralitischen Effusivgesteine be- -
handelt, wohl ordnete man sie nach modernen Gesichtspunkten
ein, aber neuere Feldbeobachtungen oder gar neuere wissen-
schaftliche Gesamtarbeiten an den Vulkanbergen ‘der Lausitz
unterblieben. Man kann hierdurch leicht zu dem Schlu kommen,
daB die wesentlichsten Probleme des Baues und der Genese ge-
klirt sind'und neue Aufschliisse und Untersuchungen nichts Neues
bringen kénnen. DaB dem aber nicht so ist, daB hier vielmehr
reiche und vielseitige Probleme ihrer Bearbeitung harren, wird
jedem klar, der unter neuen Gesichtspunkten die Lausitzer Vulkan-
berge betrachtet und im Felde zu schauen versteht. Neuaui-
schliisse fordern immer wieder Material zutage, das geeignet ist,
unsere bisherige Kenntnis von den Lausitzer Vulkanbergen, ihren
Bildungsbedingungen und der Oberflichenbeschaffenheit zur
Eruptionszeit zu erginzen und zu vervollkommnen. Einige Be-
obachtungen, die in den groBziigigen Aufschliissen der Firma
Ostritzer Basaltwerke, W. Rudolph, in neuester Zeit gemacht
wurden, mogen dies belegen. — Vor allem zeigen die Neuauf-
.schliisse einige ganz besondere, nicht allein fiir die Lausitz be-
achtliche Kuriosititen in Form von fossilen Baumstimmen, die
mitten im Basalt in primidrer Lagerung angetroffen wurden. Sie
sind zwar vom Verfasser bereits in einem kurzen Artikel im
Centralblatt fiir Mineralogie etc. 1928 Abt. A. S. 57—61 kurz be-
schrieben' worden, doch sollen sie hier, ergénzt durch neuere,
gleichartize Beobachtungen, zusammen mit allgemein geologi-
schen Erfahrungen im Bereich der tertidiren Eruptivgesteine
niedergelegt werden, um zu weiteren Beobachtungen anzuregen.

Finleitend sei kurz das Wichtigste iiber die zahlreichen
Basalt- und Phonolithkuppen _der siidlichen Lausitz voraus-
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geschickt, Sie entstanden alle im Tertidr, jener erdgeschicht-
lichen Epoche, die an vulkanischen Eruptionen besonders reich
war. Trotzdem darf es nicht wundernehmen, daB die Basalte und
Phonolithe der siidlichen Lausitz relativ einformig sind, da sie nur
einen sehr bescheidenen Teil eines groBen, mannigfach auf-
gebauten Vulkangebietes ausmachen. Sie gehoren nidmlich alle
zu den groBartigen Vorkommen des béhmischen Mittelgebirges
und bilden nur randliche Ausliufer des bohmischen Eruptions-
kernes. In petrographischer Beziehung stehen sich die einzelnen
‘Glieder dieser Gesteinsprovinz sehr nahe und gehoren ohne Aus-
nahme der gleichen essexitisch-theralitischen. Magmengruppe an. -
In der Hauptsache bestehen die tertiiren ErguBgesteine der Siid-
lausitz aus Nephelinbasalt, Nephelinbasanit, Nephelintephrit und
Trachybasalt. Ganz vorherrschend sind die Nephelinbasanite in
Form olivinfilhrender Feldspatnephelinbasalte verbreitet, —

Die Art der Eruptionen wird im allgemeinen iibereinstimmend
- geschildert, wobei sich fast alle Autoren auf die Untersuchungen
-von Hazard stiitzen. Letzterer schreibt in den Erlauterungen zu
Blatt Ostritz der geologischen Karte von Sachsen: ,,Der Basalt
bildet auf Sektion Ostritz-Bernstadt mehrere z. T. ziemlich aus-
gedehnte Decken und Quellkuppen oder tritt in Gangform auf.“
Das Hauptgewicht legt er dabei, wie aus der nachfolgenden
Einzelbeschreibung hervorgeht, auf Decken. Fr stiitzt sich bei
der Beurteilung der Basalte hauptsichlich auf die vertikale Siulen-
stellung der Basaltdecken, die aber nach neueren Untersuchungen
von H, Reck im Vulkangebiet des Hegau als einziges Krite-
rium nicht beweisend sein darf fiir die Stromnatur der Basalte.
Als Quellkuppen faBt Hazard in der Umgebung von Ostritz den
Knorrberg, Hohe 343,2 bei Dittersbach, den Quirgelberg ostlich
Kiesdorf und Hohe 315,1 siidlich von Jauernick auf, wobei er sich
hier wieder nur durch die kegelformige Gestaltung dieser Kuppen
zu seinem Urteil bringen 148t. Weitaus die Mehrzahl der Basalt-
kuppen um Ostritz sind demnach Uberbleibsel von Strémen, deren
sdulenféormige Absonderung die ehemalige Oberfliche vermuten
1aBt. Die Ausbruchsstellen sind nicht einwandirei nachgewiesen,
da iiberzeu%en_d'e_ Kriterien fiir sie bisher nicht aufgefunden wor-
den sind, Uber die Heftigkeit und die Art der Eruptionen kann
man sich daher auch kein klares Bild machen. Die weiten Decken
legen es aber nahe, an iiberflieBende Basaltvulkane zu denken,
wobei das ausgeflossene basaltische Magma die Senken und Niede-
rungen der einstigen Landoberfliche ausfiillte und das alte Relief
ausglich oder gar umkehrte.

Wie ordnen sich nun die neuen Beobachtungen den alten
Untersuchungsergebnissen ein? Welche Moglichkeit gibt es, die
fossilen Baumstimme inmitten des Basanites zu deuten, und
warum sind sie iiberhaupt besonders bemerkenswert.
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Bevor diesen Fragen niher getreten werden soll, sind einige
Angaben iiber die Lokalitit der Neuaufschliisse vorauszuschicken.
Weitaus die wichtigste Fundgrube fiir die neuen Beobachtungen
sind die Aufschliisse am Steinberg bei Ostritz. Es ist dies ein
wallartig aufragender, etwa 500 m langer und 50 m breiter Riicken,
der von hornblendefreiem Nephelinbasanit aufgebaut wird. Nach
den blsherlgen Feststellungen ist es wahrscheinlich, daB der
Basanit einem DeckenerguBl angehort. Das Gestein fiihrt namlich
reichlich Olivin, der schon makroskopisch sichtbar ist. Horn-
blende oder deren Resorptionsprodukte fehlen. Da nun nach den
Untersuchungen von 1. Hazard*) die Basalte der Deckenergiisse
reichlich Olivin fithren und hornblendefrei sind, wihrend die Ge-
steine der Zufuhrkanidle und Ausbruchsstellen hornblendereich
sind und kaum Olivin enthalten, hat man in der mineralogischen
Zusammensetzung des Gestems den einen Beweis fiir seine
Deckennatur. Als 2. Kriterium kann man die Siulenstellung des
Basanites heranziehen. Da im allgemeinen die Kontraktion in-
folge der Abkiihlung des Magmas parallel zur Begrenzungsebene
des Eruptivmagmas mit dem Nebengestein stattfindet, die Saulen
also zur Abkiihlungsfliche senkrecht angeordnet sind, so ist die
Sdulenstellung neben der mineralogischen Zusammensetzung des -
Gesteins ein weiterer Beweis fiir die Deckennatur des Basanites.
Obendrein kann man an einigen Stellen seine direkte Unterlage
erkennen, die von typischem Lausitzer Biotitgranit gebildet wird.
Er ist am Nordwestende des Steinbruches in unmittelbarem Zu-
sammenhange mit dem Basanit gut aufgeschlossen, Trogartig
unterlagert der Biotitgranit den Basanit, so daB man den Eindruck
hat, dal das Magma einst in einem Tale vordrang. An seinen
mit 30—40" einfallenden Flanken stehen die Basaltsiulen in sehr
‘charakteristischer Weise senkrecht zur Unterlage, also zur Ab-
kiihlungsflaiche, und ganz allmihlich gehen sie in eine vertikale
Orientierung iiber (Abb. 1).

Der langgestreckte Basanitwall streicht in seiner nordlichen
Hilfte SSW—NNO und biegt dann ziemlich unvermittelt in die
W—O-Richtung ein,. An dem Knickpunkt hat man in letzter Zeit
einen Einschnitt fiir eine Forderbahn angelegt, der, ein gutes
-Profil durch den Basanit und seine Nachbargesteine ergab
(Abb. 2). Die Michtigkeit der Basanitsiulen, die im allgemeinen
15—20 und mehr -Meter betrdgt, nimmt hier rasch ab. Unter-
lagert wird der Basanit an dieser Stelle — und das ist das wich-
tigste Ergebnis des Aufschlusses — von einém agglomeratischen
Tuff. Er ist bereits weitgehendst zersetzt und baut sich aus einer -
tonigen, palagonitischen Grundmasse auf, in der man bei ndherem
Studium vereinzelt glasige Bimslapilli, Basaltbrockchen u. a, m.

*) Tscherm. Min. u. Petrogr. Mitteil. 14. 1891, p. 297.




96

¢

wahrnimmt. Dazu gesellen sich eine Unmenge von Granitbruch-
stiicken, die in ErbsenkorngréBe bis zu Blécken von mehreren
Kubikmetern Inhalt beobachtet wurden. Sie sind nur in groBeren
Partien frisch, denn meist sind die Feldspite kaolinisiert. Sowohl
das Hangende wie das Liegende der Tuffschicht ist auBlerordent-
lich wellig; Wellenberge und -Tiler am Hangenden und Liegen-
den korrespondieren aber nicht. Uber dem Tuff ist der Basanit
fast einen Meter stark weitgehend zersetzt. ' Finmal mag das in
der primdren Struktur begriindet sein, die hier durch Druck-, Be-
- wegungs- und Reibungsverhiltnisse zwischen fester Grundlage
und bewegter Schmelzmasse beeinfluBt wurde, zum andern konn-
ten gerade hier vom pordsen Tuff aus Sickerwasser den Basanit
umsetzen. Am Nordausgang des Einschnittes bricht der Tuff
scheinbar durch reinen Verwurf scharf ab, doch sind die Aui-
schliisse, die Rumburggranit, Lausitzer Biotitgranit, flasrig-
schiefrige Zermalmungsprodukte des Biotitgranits und basaltisches
Material zeigen, jetzt noch zu unvollstindig, als das bestimmte
Angaben gemacht werden konntén. Worin liegt nun die Be-
deutung dieses Aufschlusses? Auf dem gesamten Blatt Ostritz
ist bisher kein Tuff bekannt gewesen. . Der agglomeratische Tuff
. vom Steinberg stellt damit eins der nérdlichsten, vielleicht iiber-
haupt das nordlichste Tuffvorkommen in der Lausitz dar. Vor -
allem gibt aber die Art des Tuffes zu denken. Alle bisherigen
Deutungen des tertidiren Vulkanismus in der Lausitz sprechen von
ruhigen und schwachen Eruptionen, in deren Gefolge basaltische
Lavastrome die Umgebung iiberfluteten. Kann man aber damit
derartige, mit groBen Granitbrocken beladene Tuffe erkliren?
MuB man nicht vielmehr explosionsartige Fruptionen voraus-
setzen, die den Granitsockel durchbrachen und die im wesent-
lichen Gas und mit Grundmaterial vermischte Tuffe geliefert
haben? Vielleicht haben wir es mit einem Produkt von Durch-
schuBréhren zu tun, die den tertiiren Vulkanismus in der Lausitz
eingeleitet haben mogen. Wir hitten dann in dem vom Verfasser
festgesteliten Tuff die Wahrzeichen vor wuns, die den
Prototyp eines Vulkanembryos andeuten. Diesem ersten Be-
freiungsakt des vulkanischen Magmas folgten erst spiter die
Lavamassen, die heute unsere Basaltkuppen aufbauen. Wenn
dem so ist, wie leicht ist man dann geneigt, Parallelen mit den be-
rithmten Vulkangebieten Siiddeutschlands, im Hegau und auf der
Rauhen Alp zu ziehen, wo die tertidire vulkanische Titigkeit durch
groBartige Explosionén eingeleitet wurde. Gleich dringt sich
eine weitere Frage auf: Wo war das Explosionszentrum, das
-unsern Tuff lieferte? -Haben wir es in unmittelbarer Nihe zu
suchen, oder sind die groBen Granitblocke kilometerweit durch’
die Luft gewirbelt worden? — So kann man Frage an Frage
reihen. Der Tuff ist gefunden, Seine Auswertung bringt manche
Erkenntnis, aber auch manches Problem. —




Abb, 1 (siehe Seite 95).
Rechte Bildseite Basalt, linke Bildseite Granit.

Die im allgemeinen vertikal orientierten Basaltsiulen werden am Kontakt
mit dem Granit abgelenkt.

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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Abb. 3 (siehe Seite 97).

Ansicht des Einschlusses mit den um ihn radialstrahlig angeordneten
Basaltstiulen,

Abb, 4 (siehe Seite 98).
Diinnschliff (Vergr, 45: 1), zeigt deutlich die Holzgefiile.

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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Abb. b (siehe Seite 98).

Diinnschliff (Vergr. 11:1) mit Jahresringen.

Abb_ 6 (siche Seite 99).

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz

BAND 30 (1929) Heft 3
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Abb. 6b,

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3



Abb. 8 (siehe Seite 99),
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Besser ist es mit der Klirung der rosetteniormigen Sdulen-
gruppierungen im Basalt bestellt, denn hier lieferte eine. ein-
gehende Untersuchung sehr bald ein- eindeutiges, durchaus un-
erwartetes Resultat. Die erste derartige Saulengruppierung, die
,Rose* der Steinbruchsarbeiter, wurde im Marz 1927 angefahren.
Nach und nach sind dann noch 5 weitere ,,Rosen* durch den Ab-
bau des Basalts bloBgelegt worden, die alle einen fremden Kern
in ihrem Zentrum einschlossen. Die erste ,;Rose” war bei weitem
am umfangreichsten ‘und besonders charakteristisch. - Deshalb
soll sie zur Schilderung der Verhiltnisse herangezogen werden.
Der zentrale fremde Gesteinskern wurde 40 m von dem randlich
unter den Basalt einfallenden Granit entfernt ca. 23 m unter der
heutigen Oberfliche des: Basalts angefahren. Die Kontakt-
aufschliisse zwischen Granit und Basalt lassen vermuten, daB
- schon 2—3 m unter dem EinschluB des Liegende des Basalts an-
steht, das selbst nicht bloBgelegt worden ist. Der Durchmesser
des FEinschlusses betrigt 30—40 cm. Eine auf dem EinschluB
aufgefahrene Strecke hat ihn in einer Lénge von ca. 10 m fest-
gestellt. Rings um den EinschluB befindet sich ein Kranz eines
hellen umgewandelten Gesteins, der ca. 40 cm stark ist, so dafl
im Basalt ein angen#hert kreisrundes, schlauchférmig gestrecktes
Gebilde von 1,25 m Durchmesser und reichlich 10 m Lénge ein-
gebettet erscheint. Auffallenderweise verlassen an dieser Stelle
die im allgemeinen vertikal stehenden Basaltsdulen ihre Orientie-
rung und biegen ohne Ausnahme nach dem EinschluB zu um, so
daB in seiner Nihe alle Sdulen gegen ihn konvergieren. Die Ein-
wirkungszone betrdgt nach allen Seiten ungefdhr gleichméaBig
2—2% m. So scheinen die von der Normalstellung abgelenkten
Siaulen rosettenformig um den EinschluB angeordnet zu sein; mit
wachsender Entfernung vom EinschluB ist der ablenkende EinfluBl
geringer und allmihlich nehmen die Sédulen ihre ungestorte ver-
tikale Lage an (Abb. 3). '

Im allgemeinen ist eine derartige abkiihlende Einwirkung
fremder, im Magma eingeschlossener Fragmente nicht zu er-
warten und kaum an anderen Orten zu beobachten. So ergab
denn die Untersuchung des Einschlusses auch ganz eigenartige
Besonderheiten, die im folgenden ndher erortert und gedeutet
werden sollen. :

Der runde EinschluB ist nicht homogen. Innerhalb der hellen
Hiilizone von 30—40 cm Maichtigkeit befindet sich das eigenartige
Gebilde, das makroskopisch betrachtet an Glas, Opal oder eine
dhnliche amorphe Masse erinnert. Ohne scharfen Ubergang
schlieBen sich lockere und pordse, hiufig auch faserige Braun-

eisensteinmassen an. Beide verschmelzen oft, und isolierte Teile . .

der einen Ausbildungsart schwimmen in solchen der anderen.
AuBerdem wird das Ganze durch eine millimeterstarke schwarze
lettige Schicht eingehiillt, die sehr an Rul} erinnert.

. ’ ' 7
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Um ohne Vorurteil die Beobachtungen weiter verarbeiten zu
konnen, wurden verschiedene Diinnschliffe untersucht, die einige
iiberraschende Resultate ergaben. Schon die erste Untersuchung
zeigte, daB es sich nicht um einen verglasten EinschluB eines
fremden Gesteins handelt. Denn die Lichtbrechung der amorphen
Substanz ist sehr niedrig, fiir ein Glas abnorm niedrig; sie liegt
nur wenig iiber der des FluBspates. Dagegen stimmt die Licht-
brechung der EinschluBsubstanz mit der des Opals gut iiberein.
 AuBerdem zeigt sich im Schliff, daB das Brauneisen teilweise innig
mit der amorphen Masse gemengt ist, so daf nur eine gleichzeitige
Entstehung von Brauneisen und amorpher Substanz in Frage
kommt. Sicher ist aber, daB das Brauneisen auf wisserigem
Wege sekundir in den EinschluB hineingelangte, so daB auch die
amorphe Masse sekundir sein muB. Auch aus diesem Grunde ist
ein glasiges Schmelzprodukt undenkbar, Ferner ist zu bedenken,
daB derartige-groBe Einschliisse fremder Gesteine im allgemeinen
nicht vollkommen zu Glas geschmolzen, sondern nur gefrittet
werden (Beispiele: Ascherhiibel bei Tharandt, Ebersbach, Miihi-
steinbriiche bei Jonsdorf). So kann der EinschluB nicht von einem
‘Gestein des Untergrundes stammen; vielmehr besteht er in der
[Hauptmasse aus sekunddrem Opal, der mit gleichaltrigem Braun-
eisen vergesellschaftet ist. :

Eigenartigerweise zeigen die Diinnschliffe*des weiteren ein-
wandfrei, daB in der Opalmasse Fetzen mit Holzstruktur
»Schwimmen®, ja, daB einzelné Partien als stark verkieseltes und
zerdriicktes Holz anzusprechen sind, an dem deutlich die Off-
nungen der HolzgefdBe, die sich zu Jahresringen gruppieren, zu
beobachten sind (Abb. 4 u. 5). Und zwar besteht der FinschluB
nach den Feststellungen von Herrn Prof. Kr 4 usel- Frankfurt,
der freundlicherweise die Untersuchung der Schliffe iibernommen
hat, aus einem ringporigen Laubholz, etwa einer Eiche.

Wie ist nun diese auf den ersten Blick seltsame Vergesell-
schaftung zu erkldren? Eins ist sicher: Von einem zur.Zeit der
Eruption des Basaltmagmas abgestorbenen Baum kann der Fin-
schluB nicht stammen; denn ein trockener Baum wire ohne
Zweifel durch die glilhenden Magmamassen bereits an der Ober-
ifliche des Ergusses verbrannt, ehe er ev, durch einen Wirbel in
das Magma hineingeriet. Ebensowenig ist es denkbar, da8 ein
beim MagmaerguB bereits verkieseltes Holz von dem vorwirts-
driangenden Magmastrome eingeschlossen wurde, denn dann diirf-
ten Frittungserscheinungen zu bobachten sein, die aber nirgends
auftreten. Ferner wurde oben bereits festgestellt, daB alle Be-
obachtungen dafiir sprechen, daB der Opal sekundirer Natur ist
- und erst' nach Verfestigung des Magmas an seine Stelle gelangte.

Es liegt daher nahe, an eine Einhiillung eines an Ort und
Stelle gewachsenen, saftigen Baumes durch das Magma zu
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denken. Der wie alle basischen Magmen ziemlich rasch flieBende
Magmastrom hitte demnach den griinen Baum eingehiillt. Die
Zweige und Aste etc. verbrannten, ehe der Stamm ‘véllig vom
Magma umgeben war. Ohne Zweifel verbrannte bezw. verkohlte
auch ein Teil des Stammes, ehe er vom-Magma eingehiillt wurde.
Davon zeugen die schwarzen, lettigen RuBschichten, die den
Stamm umkleiden. War aber einmal der Stamm vollstindig vom
Magma umgeben, so konnte dje Holzsubstanz aus Mangel an
Sauerstoff nicht mehr verbrennen. Nunmehr wurde die Holz-
substanz verkohlt, und es entstand in dem basaltischen Magma
ein EinschluB eines Holzkohlenstammes, - Wegen der groBen -
Porositit der Holzkohle setzte sich spiter durch die Titigkeit der
auf den Kontraktionskliiften des Basaltes zirkulierenden Sicker-
wisser in den Holzzellen nach und nach Opal ab, der z. T. auch
den Zusammenhang des Zellgeriistes zerstorte. Holzkohlenreste
sind im Schliff noch in Form feinstverteilter Flitterchen zu er-
kennen. Ferner wanderte gleichzeitig durch die Zersetzung des
Basanites gebildetes Brauneisen zwischen die Opalsubstanz ein.’
So erkldrt sich zwanglos die ringférmige helle Gesteinszone um
den opalisierten Stamm, die "sozusagen durch eine Art Lateral-
sekretion ihren Eisengehalt abgab,

Um einen der 6 Einschliisse (Abb. 3, 6, 7, 8) war keine ,,Rose*
zu beobachten, Dafiir war das Gestein gerade hier weitgehend
zersetzt, d. h. der Basalt war bereits so intensiv umgewandelt,
daB seine sdulige Gestalt nicht mehr zu erkennen war, ist doch
die Umsetzung mit einer ziemlichen VolumenvergroBerung durch
Wasseraufnahme verkniipft. — 2

. ‘Die beiden zuletzt aufgefundenen derartigen Einschliisse, die
im Oktober ds. Js. bloBgelegt wurden, erginzen das Bild weiter-
, hin, Einmal liegen die beiden Einschliisse derart, daB sich die .
Saulengruppierungen gegenseitig beeinflussen (Abb. 6a u. 6b),
" zum andern ergibt sich immer deutlicher eine Abhadngigkeit des

Niveaus der Einschliisse von ‘ihrer Unterlage. Zwar befindet
sich der eine der neu erschlossenen Baumreste ca. 3 m iiber dem
andern, aber beide Einschliisse liegen rund 2.00 m iiber dem
Liegenden des Basanites. Auch die iibrigen bisher bekannt ge-
wordenen Einschliisse waren sdmtlich nur wenig iiber Hem
Liegenden des Basanites (2—3 m) in demselben eingebettef,
wahrend die iiberlagernde Basaltdecke zwischen 20 und 3 m be-
“trigt. Aus diesen Beobachtungen spricht eine deutliche Ab-
hidngigkeit der Einschliisse vom Liegenden des Basanites.

Zusammenfassung: Am Steinberg bei Ostritz in Sachsen,
einem Deckenergull von Nephelinbasanit, sind in letzter Zeit agglo-
meratische Tuffe angefahren worden.  Sie bringen neue Erkennt-
nisse, aber auch neue Probleme zur Beurteilung des tertidren

' - 71!
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Vulkanismus in der Lausitz. Ferner hat man beim Steinbruch-
betrieb "bisher 6 rosettenformige Sdulengruppierungen — die
»Rosen" der Arbeiter — freigelegt, die sich um Einschliisse von
Stimmen einstiger Laubbidume radialstrahlic anordnen. Die
Untersuchung hat ergeben, daB die rosettenformige Sdulenstellung
durch diese Laubstammeinschliisse bedingt sind. Die Laubbiume
wurden wahrscheinlich noch frisch und saftig in dem Magma ein-

‘gebettet und verkohlt, Nachtriglich wurden die Stimme ver-

kieselt und das um die Stimme liegende Gestein durch die Fin-
wirkung d_er Sickerwiisser veridndert. —

o=




Versuche zur Deutung der Frage:
Wie konnte sich Holz in dem Basalt-

magma halten und erhalten?
' Von Dr. Curt Heinke - Zittau.

i

I

L

Die strahlenformige Anordnung der Basaltsidulen, die sog.
Rose, legte auch dem Laien den Gedanken nahe, daB bei ihrer
Ausbildung besondere Kriifte im Spiele gewesen sein miissen.
Sicher war diese Abweichung von der vorherrschenden Parallel-
stellung auf einen gewaltigen eingeschlossenen Fremdkdrper zu-
riickzufithren.  Dieser konnte kaum ein von dem Untergrunde
mitgeschleppter Felsblock sein, sonst hidtte der Strahlenbau der
Rose sich nicht auch nach der Tiefe zu entwickelt, sondern er
wire eben nur von der Basaltlava umflossen — hochstens ein
ganz klein- wenig gehoben worden. Der Ursprung dieses Lava-
stromes ist offenbar in dem 1 km siidwestlich vom Steinberg ge-
legenen Knorrberg zu suchen, dessen Gipfel jetzt 55 m iiber dem
vom Basalt iiberstromten und ausgefiillten Granittal liegt. Der
duBere Findruck (die Gliederung in ,Kern und Rinde“) sprach
unbedingt fiir die vielfach geduBerte Ansicht, daB der EinschluBe
ein Baumstamm sein miisse. Gleichwohl war man geneigt, diese
Auffassung abzulehnen, nicht bloB, weil man dhnliche Fille bis-
her noch nicht kannte, sondern weil mit deren Annahme sofort
eine Reihe schwer losbarer Probleme verkniipft waren. Wiirden
nicht die Diinnschliffe alle Zweifel beheben, so stinde man eben
heute noch vor einem Ritsel, Andererseits vermehrten sich die
Bedenken, als man im Laufe der Zeit noch andere , Rosen” mit
Kernen fand, von denen die zweite, recht gut entwickelte, aber
stark gekriimmte S#ulen aufwies, die nach der Freilegung leicht
~absplitterten. Fiinf der sieben Stimme liegen ziemlich genau auf
gleicher Hohe, der 5. und 6. EinschluB finden sich etwa 1% m héher.
Sie liegen am Rande der granitenen Talmulde; vielleicht sind sie
erst durch den sich stauenden Basaltstrom gehoben worden. Schon
- beim ersten Fund dridngte sich auBer der Frage des Verkiese-
lungsvorganges, die inzwischen ihre Kldrung gefunden hat, die
andere auf: Wie konnte in dem wohl 1000 ° heilen Magma ein
Baumstamm eipgebettet werden, ohne vollstindig zu verbrennen?
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Das ist wohl nur méglich bei Holz, das saftfrisch war oder lange
Zeit im Wasser gelegen haben mag und darum von einer
schiitzenden Dampfschicht umgeben wurde, als der Glutbrei
) dz}riiber hinfloB.  Versuche, die der Verfasser in einer Zittauer
' EisengieBerei ausfiihrte, lassen es als moglich erscheinen, daB
wasserdurchtrinktes Holz auch in gliihendfliissiger Schlacke
nicht restlos verkohlt wird, sondern im Kern unversehrt erhalten
bleibt, Verwendet wurden 1—2 Finger starke Stiicke Weiden-
“holz, die ein paar Tage in Wasser gelegen hatten. Beim Auf-
prallen der iiber 1000 ° heifen diinnfliissigen Schlacke verbrannte
~ wohl die Rinde, aber die sich bildende Holzkohlenschicht bewahrte
den Kern vor volliger Zerstorung: Ja, dieser blieb bei einigen
Stiicken nahezu unverindert. !
~ Schwieriger war die Frage zu beantworten, weshalb. das
viel leichtere Holz der angenommenen Baumstimme, dessen
spezifisches Gewicht doch nicht einmal = 1 sein konnte. in der
Lava steckengeblieben und nicht an die Oberfliche des Basalt-
stromes ‘gestiegen ist, wo es doch bei starker Sauerstoffzufuhr
vollkommen zu Asche verbrannt wire. In dem erwihnten Ver-
suche muBte jedenfalls das Holz immer wieder in die Fisen-
schlacke untergetaucht werden. Nach dem  Erkalten hat die
Schlacke ein spezifisches Gewicht von 2, diirfte also den Ver-
héltnissen in der Natur ziemlich entsprechen; nur mag das Basalt-
magma zihfliissiger gewesen sein. _ -
. Doch lassen sich ja ungezwungen folgende: Annahmen
machen: Die am Rande des Tales oder in einer Talsenkung
stehenden Biume sind erst von dem langsam vordringenden
Basaltstrom an ihren Wurzeln verbrannt und fielen in das zihe.
teigige Magma, Oder die Baumstimme lagen bereits in einer
- Lehmpfiitze, so daB sich schon eine diinne Kruste um sie gebildet
“hatte. Dick kann sie nicht gewesen sein. sonst wiren, vielleicht
Brand- oder Frittierungserscheinungen nachzuweisen. — Die Ver-
suche mit der Schlacke werden fortgesetzt, besonders um den

E’infqu einer diinnen ,Lghmkruste zu kliren;

-




Uber ein Koniferenholz
aus dem Tertidr der Niederlausitz.

Von Dr. Alexander v. Lingelsheim-Breslau.

Im Sommer 1925 erhielt ich von Herrn Prof. Dr. Schube -
Breslau eine kleine Probe dunkelbraunen Holzes, das ihm durch
Herrn v. G 6 t z - Hohenbocka iibermittelt worden war. Da die
Probe beim Anziinden stark bituminoés roch, hielten wir sie zu-
nichst fiir einen .,Cupressinoxylon“-Splitter aus einer Braun-
kohlenschicht. Eine Zuschrift des Herrn v. Gotz vom 12. Sep-
tember 1925 an Herrn Prof. Schub e besagte indessen, daB das
Fragment von einem Baumstamm herriihre, welcher wagerecht
in 8 m Tiefe in einem der weiBen Quarzsandlager der Umgegend
von Hohenbocka gefunden war, Textfigur 1; in einer Entfernung
von etwa 80 m sei ein zweiter
Stamm vorhanden.

Da die Betrachtung bereits
des ersten Lingsschnittes un-
ter dem Mikroskop das Vor-
handensein von deutlichen Spi-
ralverdickungen in der Gesamt-
zone des Jahresringes erwies,
war das Interesse an dem
als Fossil sicher erkannten
Stiick ganz erheblich gestei-
gert, sind doch derart gebaute
Koniferenholzer, als solches
war es auf den ersten Blick
kenntlich, recht selten. Die Ge-
legenheit zur weiteren Be-
arbeitung des Fundes nahm ich
umso lieber wabhr, als ich mich
schon vor Jahren mit der Ana-
tomie  fossiler Koniferenhdl-
zer®). auch solcher aus Schle-
sien, beschiftigt hatte, kam je-

Textfigur 1. doch anderer Arbeiten wegen
(20-fach verkleinert.) erst in der letzten Zeit zum

*) Uber die Braunkohlenhdlzer von Saarau, in 85. Jahresber. Schles. Ges.

f. vaterl. Cultur, zoolog.-botan. Sektion, S. 24. 1908. — Ein Beitrag zur fossilen

Flora Ungarns, in Jahresber. Kgl. Ungar. Geolog. Reichsanstalt f. 1915.
Budapest 1917.

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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eingehenderen ~ Studium des Fossils. Dies wire aber nicht
moglich gewesen, wenn nicht inzwischen durch die Bemiihungen
des Herrn Dr. He rr - Gérlitz und durch das Entgegenkommen
des Herrn v. G 6tz - Hohenbocka der Stamm in den Besitz des
Museums der Naturforschenden Gesellschaft in Gérlitz gelangt
und damit der Wissenschaft erhalten geblieben wiire.

Zunichst soll die genauere mikroskopische Schilderung der
Stammstruktur folgen und zwar an.der Hand von Schnitten, die
zum Teil mit dem: Rasiermesser, zum Teil mit Hilfe des Mikro-
toms gewonnen sind. Eine geniigende Schnittfahigkeit des sonst
sehr harten und stellenweise auch recht sproden Materials lieR
sich durch mehrwochentliche Aufbewahrung in gleichen Teilen
Alkohol und Glyzerin geniigend erreichen. Zur Herstellung der
Maschinenschnitte beniitzte ich mit Vorteil das Mikrotom nach
Minot mit feststehendem Messer, ohne daB eine vorausgehende
Einbettung notwendig gewesen wire. Als Erginzung der Be-
obachtungen dienten im ausgedehnten MaBe mittels Diaphanol
und des Schultzeschen Gemisches angefertigte Mazerations-
priparate. - ¢

‘Bemerkungen iiber die stoffliche Erhaltung der einzelnen
Holzregionen finden sich im beschreibenden Text, es sei hier nur
das Fehlen von Deformationen durch Druck oder Zug hervor-
gehoben, die sonst oftmals das Studium tertiirer Lignite er-
schweren. Dieser giinstige Umstand, aber auch die Konservie-
rung des Holzes selbst, kann wohl auf Lagerung der Stimme in
die elastische und leicht durchlissige Sandpackung zuriickgefiihrt
werden, wobei natiirlich der Reichtum der Holzsubstanz an Harz
_ die Wirkung von Wasser und Luft abschwichend beeinfluBt
" haben mag. -

a.Querschnitt duBerer (jiingerer)Holzregio-
nen: Taf. I. Fig. 1. Es fillt eine scharfe Differenzierung des
aus Tracheiden gebildeten Holzes in Ftiih- und Spitholzzonen
(Jahresringbildung) auf. Die Lumina der Friihholzzellen messen
tangential 20—34 1, wihrend die MaBe fiir die' Wanddicke der
reinzelnen Tracheide-sich auf durchschnittlich 3 & stellen. Dem-
gegeniiber lauten die entsprechenden Werte fiir die Elemente des
Spitholzes 16—20 1 und durchschnittlich 8,5 1. In der duBersten
. Zone des Spitholzmantels sind die Lumina der Tracheiden ge-
méB der tangentialen Abflachung der Zellen fast spaltenformig
geworden und in radialer Richtung gemessen bis ca. 2 & breit.
Beiden Gewebeelementen kommt eine heller gelbliche, gut ab-
gesetzte Innenzone der Membran gegen eine dunklere AuBenzone
zu, erstere 10st sich an manchen Stellen geschlossen ab, was sich
vielleicht aus der minder giinstigen Erhaltung erkliren laBt, doch
steht damit moglicherweise ein anderer, recht merkwiirdiger Vor-
gang im Zusammenhange, Man kann nimlich im Spétholzkorper
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Zellkomplexe wahrnehmen, in denen jene Ablosung durch Stadien
der Membranabrollung hindurch bis zum stidrksten Abbau der Ge-
samtlamelle fortschreitet. Taf. I. Fig. 2, 3. Es 14Bt sich ferner-
hin feststellen, daB . mit diesen Vorgingen eine Umbildung der
Membransubstanz zu Harz, eine typische Resinosis, einhergeht.
Man findet alsdann in jeder Zelle, meist noch im Zusammenhange
mit der mehr oder minder umgewandelten Membran, dunkel-
farbige Harzklumpen vor. Innerhalb solcher, vorzugsweise
tangential angeordneter Zerstorungsherde sind die Wandungen
der Zellen zum Teil von groBer Zartheit. Es will mir nicht recht
vorstellbar erscheinen; wie etwa postmortal, ohne Mitwirkung
lebender Gewebe, derartige Zustandsédnderungen von verwickel-
ter chemischer Natur, wie sie doch die Harzbildung nach allen
unseren jetzigen Kenntnissen sein muB, Platz: greifen soliten. In
jedem Falle handelt es sich aber um abnorme Vorginge dieser
Art des Membranschwundes, dem bekanntlich viele Arten unserer
lebenden Holzgewichse in dhnlicher Weise, aber vielfach noch
weitergehend, unterworfen sind. Ob etwa mit dieser Anomolie
die Bildung abnormer Harzginge bézw. Harzliicken eingeleitet
wird, kann an den vorliegenden Stiicken nicht entschieden werden.

Das Frithholz geht allmahlich in Spitholz iiber, beide Ab-
schnitte sind der Masse nach reichlich entwickelt, so daf der
Jahresring eine ansehnliche Dicke gewinnt. -

Der letzten Jahresringschicht vorgelagert oder auch ofter in
sie eingebettet, befinden sich abgeflachte, selten quadratisch um-
rissene, mit dunkelbraunem Harz erfiillte Elemente, die zum Teil
an der einfachen Tiipfelung als Holzparenchym erkennbar sind,
Taf. I. Fig. 1, zum anderen Teil harzerfiillte Tracheiden dar-
stellen. Beziiglich ihres tangentialen Durchmessers entsprechen
die ersteren den anliegenden Tracheiden

AuBer harzfiihrenden Zellen treten auf dem Querschnitte -
groBere Harzbehilter in Gestalt von Harzgéngen hervor, Taf. |,
Fig. 4, Organe, die entweder zerstreut oder tangential aus-
gerichtet erscheinen. Sie finden sich ausschlieBlich im Spitholz,
und zwar in dessen Anfangsregionen oder zumeist in den spdteren
Lagen, seltener isoliert, hiufiger paarweise genahert und fast
stets in Kontakt mit dem . Markstrahlgewebe. Teilweise miissen
seitens derselben auBerordentlich starke Harzergiisse erfolgt sein,
da groBere Bezirke in der Umgebung harzimprigniert 'sind. = Die
Gewebemassen der Harzginge und diejenigen der Nachbarschaft
werden bei der Priparation durch den Druck des Messers gegen
die Harzpiropfen leicht zerstort, es erscheinen dann unregel-
miBige Liicken im Schnitt dort, wo die Kanile liegen. Doch
fiihrten andere Schnitte zur Kenntnis des Aufbaues der Génge
bis in die feinsten Details. Danach handelt es sich um Harz-
ginge mit dickwandigen Epithelien, Taf. II, Fig. 5, auf welche
nach auBen kranzweise eine oder zwei Lagen von Parenchym
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mit einfachen Wandtiipfeln folgen. Der Durchmesser be-
lduft sich vorwiegend aui ca. 100 , doch begegnen auch
schwichere Ginge, - Auf den Kanal selbst kommen im
ersten Falle etwa 40 . Die Zellen des Epithels, ‘je nach der
Schnittlage verschieden groB, besitzen kraftig und gleichmiBig
verdickte Membranen mit einfacher Tiipfelung. Seitlich fest an
einander gefiigt, wolben sich ihre dem Kanal zugewandten Mem-
branteile in ausgesprochenem MaBe gegen denselben vor. Dieser
»Zug zum Harzkanal® ist recht auffallend.

Zahlreiche Markstrahlen mit einfacher Tiipfelung der Hori-
zontalwinde ihrer Zellen, Textfigur 2, in ihrer durch Harz-
einschliisse bewirkten  dunkelbraunen Firbung kraftig hervor-
tretend, durchziehen das Querschnittsbild und vervollstindigen es.

b.RadialerLidngschnitt : Die Radialwinde der Holz-
strangtracheiden, Taf. II, Fig. 6, erhalten ein Relief aus einreihig
und wenig regelmiBig angeordneten, groBen Hof-
tiipfeln. Messungen im Bereich des Friihholzes er-
geben fiir den duBeren Kreis der Hoftiipfel 20 1, fiir
den Porus 6 1; im Spitholz reduzieren sich diese
Werte entsprechend der radialen Ausdehnung der
Tracheidenlumina. Die Wandungen simtlicher
Tracheiden erhalten eine besondere Skulptur durch
fast horizontal, aber auch etwas deutlicher schrig
aufwirts gerichtete Spiralverdickungen, Taf. II,
Fig. 7, deren Windungen ‘innerhalb der Friihholz-
zellen etwa 10 1t von einander entfernt verlaufen:
steilere Windungen treten hier und da in den
Tracheiden des Spitholzes auf, wo die Spiralen
auch engere Umldufe zeigen. Neben diesem System
der Wandverdickung begegnet an zahlreichen Stel-
len der Prédparate jene in der Literatur so oft er-
Orterte Spiralstreifung der Membranen, eine mehr

rg“
" oder minder geforderte Trennung der Lamelle in
facn
E © %

Spiralbénder, die hier schon durch ihren Steilverlauf
Verwechselungen mit der Spiralversteifung un-
moglich macht, Der Satz, nach dem Spiralstreifung
die Spiralverdickung ausschlieBt, besteht im allge-
; _ meinen zu Recht, er darf jedoch nicht allzu scharf
Textfigur3. formuliert werden, denn ich fand wiederholt
an einer und derselben Tracheide, Textfigur 3,

nach den Enden zu, auch in deren Mitte neben Spiral-

R o TR AT A R
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verdickung gleichzeitig  auch Spiralstreifung bezw. Tiipfel-
risse je nach dem Grade der Membranverinderung, die
" ich hier als Korrosion bezeichnen muB. Natiirlich wird man
solche Fille, d. h. halbergriffene Tracheiden, dort hidufiger finden
" miissen, wo noch normal gebliebenes Holz an korrodiertes an-
grenzt, was bei unserm Material oft ganz unvermittelt geschieht.
Eine gewisse andere Art der Membrandestruktion scheint bei den
Ligniten von Hohenbocka mit der Ausloschung der Wandskulpturen
einzusetzen, denn sehr oft fehlen den radialen Winden, auch der
Friihholztracheiden, nicht nur die Spiralen, Taf. II, Fig. 6, sondern
gleichzeitig wird auch die Hoftiipfelzeichnung meht und mehr un-
deutlich. — Vielfach lassen sich farblose, homogene. mineralische
Einlagerungen in dem Lumen der Tracheiden feststellen, wodurch
die Wandskulpturen besonders gut erhalten zu sein scheinen, nicht
allzu selten storen die Infiltrate, sobald sie mehr schaumigen
Charakter angenommen haben, die Beobachtung stirker.

Im AnschluB sei auf das Vorkommen von bridun-
lichen, septierten, verzweigten Pilzhyphen in ein-
zelnen Tracheiden hingewiesen, die jedoch nur in
einem einzigen Mazerationspriparat gesehen wur-
den. Die zarten Hyphen erinnern z. B. an die-
jenigen des Blaufiuleerregers unserer Kiefernholzer -
) | Ceratostomella pilifera (Fr.) Wint. Textfigur 4.

' Die Harzginge erweisen sich als aus stark-
wandigen, einfach getiipfelten Zellen zusammen-
gesetzt; ihre Epithelzellen sind in Gestalt kiirzerer,
beidendig etwas verjiingter Elemente mit einfacher
Wandtiipfelung entwickelt, wihrend die ihnen aui-
liegenden . Parenchymzellen ebénso getiipfelt, aber -
linger gestreckt und mit horizontal oder etwas ge-
neigten Querwinden ausgestattet sind; beide fiihren,
gleich den Tracheiden der Umgebung, dunkle Harz-
massen. '

Die Markstrahlen, Taf. II, Fig. 8, beherrschen mit den brau-
nen, harzigen Inhaltsmassen ihrer Parenchymzellen das Gesichts-
feld, das von ihnen wie mit mehr oder minder breiten Bédndern
durchzogen wird. Die Markstrahlparenchymzellen sind im

‘Sinne des Radius gestreckt, 70 — iiber 200 ® lang bei ca. 25 ®
Hohe. Ihre horizontalen Winde zeigen streckenweise fast glatte,
wenig getiipfelte Struktur, an anderen Stellen auBerordentlich
kriftige, beinahe knotige . einfache Tiipfelung. Die ebenso aus-
giebig getiipfelten Querwinde stehen vertikal oder schwach ge-
neigt. Auch den Radialwinden kommt einfache Tiipfelung zu,
wir finden auf dem Kreuzungsfelde der Friihholzregion meist vier,
selten drei Tiipfel, auf demjenigen der Spitholzzone grenzen die
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Holzstrangtracheiden mit nur zwei Tiipfeln an die Markstrahl-
zellwand. Der den Porus derselben schrig durchsetzende ellip-
- tische Spalt gehort dem anndhernd gleichgroBen Hoftiipfel der
angrenzenden Tracheide an. Die Wandungen der parenchy-
matischen Markstrahlzellen zeigen hier wie auf dem Querschnitt
einfache, d. h. Abietineentiipfelung. FEinen Mischcharakter be-
sitzen die Markstrahlen insofern, als auBer den beschriebenen
Parenchymzellen noch Quertracheiden an den Kanten, allerdings

l.@,” Textﬁgr..x_r 5.

nicht \bei allen, entwickelt auftreten. - Wenn scheinbar inmitten
des ‘Markstrahlgewebes solche Elemente beobachtet wurden, so
ist dies auf den Umstand zuriickzufithren, daB in manchen Fillen
zwei iiber einander stehende Markstrahlen mit ihren Tracheiden-
sdumen unmittelbar an einander grenzen. Moglicherweise lassen
sich einige in der Literatur verzeichnete Vorkommnisse von
Quertracheiden innerhalb der Markstrahlen: aus dieser topogra-
phischen Lage erkliren. In unseren Priparaten sind die Quer-
tracheiden, weil harzfrei, leicht kenntlich und stellen etwas un-
regelmiBig umgrenzte, oft an den Enden etwas aufgebogene
Zellen mit derben Winden dar, deren Hohe dem Markstrahl-
parenchym gegeniiber geringer ist. Ihre Wandungen weisen Be-

Textfigur 6.

sonderheiten durch den Besitz von kleinen Hoftiipfeln und das
Auftreten von Spiralverdickunngen auf, - Textfigur 5. Das letzt-
genannte Merkmal war nur an wenigen Schnittstellen und in
Mazerationsproben, jedoch in voller Deutlichkeit, zu sehen. Wenn
es in vielen Schnittserien nicht entgegentraf, so diirfte das mit
der meist sehr ausgedehnten Membrankorrosion, die ja auch, wie
bereits bemerkt, die Spiralen der Strangtracheiden, wenigstens
dem Auge des Beschauers, zum Verschwinden bringt, im ursich-
lichen Zusammenhange stehen. Es war mir allerdings in solchen
Fédllen nicht entgangen, daB, wenn der Schnitt die Basalregion
einer Radialwand gefaBt hatte, eine feine, buchtige Zihnelung
derselben zu konstatieren war, die nur durch .Reste einer Auf-
lagerung zu erkldren ist, Textfigur 6, denn die durchschnittenen
Membranen des Markstrahlparenchyms erschienen dagegen voll-
kommen glatt. Man wird diesem Umstande bei der Untersuchung
fossiler Koniferenholzer, bei denen Spiralleistchen der Quer-
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tracheiden vermutet Werden.. besondere Aufmerksamkeit zu-

wenden miissen.

Die dem Spitholz vor- bezw. eingelagerten Holzparenchym-
zellen gleichen in allen Punkten dem Holzparenchym der Harz-
 gange, nur daB sie oft sehr'schmal erscheinen,

Textfigur 7.

c. Tangentialschnitt: Neben
der Entwicklung von Spiralen im Friih-
und Spitholz, Taf, 1I, Fig. 9, treten ver-
einzelt kleine Hoftiipfel auf der Tagential-

~wandung der Tracheiden entgegen. In

ihrem Bau unterscheiden sich die Harz-
ginge hier nicht von dem Radialschnitt.
Das betrifft in gleicher Weise die Holz-
parenchymzellen der Jahresringe, mit der
MaBgabe, daB sie im tagentialen Bllck-
felde breiter erscheinen. '
Als spindelférmige Nester treten dle
aus einer bis iiber dreiBig Zellen gebilde-
ten einschichtigen Markstrahlen hervor,
neben ihnen kommen vereinzelt kiirzere
mehrschichtige zur Entwicklung, doch be-
gegnet es auch, daB ein Markstrahl in
seinem einem FEnde auf eine ldngere
Strecke einschichtig, im anderen mehr-
schichtig ausgebildet wird. Einschichtige
Markstrahlen messen gegen die Mitte
25—30 1~ quer, die mehrschichtigen sind
dementsprechend breiter, je nachdem sie
2 oder 3 Zellen breit sind. Typische
horizontale Harzgidnge verlaufen in mar-
chen der mehrschichtigen Markstrahlen;
auch hier herrscht Dickwandigkeit der
Epithelzellen und deren Vorwdlbung
gegen das Lumen des Harzkanals. Text-
figur 7. Von den vertikalen Harzgingen
sind sie nur durch zierlichere Gestalt ver-
schieden, Auf der Tangentialwand der
Markstrahlparenchymzellen sind mehrere
einfache Tiipfel von ungleicher GroBen-
entwicklung inseriert. An den Kanten
der Markstrahlen, aber nicht bei allen,
treten 1—2 Quertracheiden mit Hoftiipfe-
lung auf; die Hohe dieser Zellformen be-

- wegt sich zwischen 10 und 20 p-

An diese Betrachtungen sollen einige anatomische Angaben
iiber die innersten (dltesten) Holzpartien angeschlossen werden.
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weil gewisse Abweichungen von den vorher geschilderten Ver-
hdltnissen angetrofien wurden. So betragen die MaBe fiir die
Lumina der Frithholzzellen im ersten Jahresring rund 20 p, fiir die
Tracheidenwinde nur 2 p. Harzginge scheinen diesem jugend-
lichen Gewebeabschnitt zu fehlen, sie'tauchen aber im zweiten
- Jahresringe im Spitholz auf; ihr Querdurchmesser belduft sich
auf ca. 60 p. -Eigenartige Verhiltnisse beherrschen die Ver-
teilung typischer Spitholzzellen, indem dieselben nicht gleich-
méaBig geschlossen einen soliden Mantel bilden, sondern meist
gruppenweise radial in dem gleichartigen Grundgewebe des
Jahresringes eingestreut sind. Diese Lagerungsverhiltnisse kann
man noch in einigen folgenden Zuwachszonen feststellen. Lings-
schnitte der dltesten Stammpartien bieten nichts besonderes, nur
daB auch hier neben deutlich ausgeprigten Schraubenleistchen in
den Tracheiden vereinzelt oder zonenweise Spiralstreifung der-
selben zu sehen ist. Die Streifung zerlegt hier die Membran der
Tracheiden stellenweise bis zur Bildung zartester Spiralfiden
und ruft so in ungemein tiuschender Ahnlichkeit den Eindruck
einer Festigung der Membran mittels steilwindender Spiralleisten
hervor. ' '

MarkkodrperimQuerschnitt: Taf I, Fig. 10. Im
Querschnittsbilde erweist sich der im UmriB sternformige Mark-
korper als aus gleichartigen, rundlichen Zellen Zusammengesetzt,
deren Wand kriftig entwickelt und einfach getiipfelt ist, ihr Quer- -
durchmesser schwankt zwischen 20 und 40 1. Die Zellen des
Markkorpers lassen zwischen sich deutliche dreieckige Inter-
zellularen erkennen, die dem ganzen Zellverbande einen Charak- -

terzug verIelhgn. Lingsschnitt des Mark-
F korpers: Im radialen Lings-
schnitt gesehen, handelt es sich
bei den Zellen des Markes durch-
weg um axial gestreckte, 140 bis
250 1+ lange Elemente, deren ziem-
lich regelmiBig und einfach ge-
tiipfelten Winde eine Dicke von
- rund 8t besitzen. Auf der Wand-
fliche heben sich die Tiipfel als
kleine, etwas in die Breite ge-
zogene und dabei sehr wenig ge-
neigte Spalten ab. Die ebenso.
deutlich getiipfelten und gleich-
starken Querwinde sind horizon-
tal ausgespannt, oder sie 'bilden
mit der Horizontalen einen kleinen
Winkel. Die Lumina der weitaus
meisten Markzellen fiithren tief-

Textfigur 8, _ dunkles Harz als Inhalt, welches




111

zwar mit Chromsiure aufhellbar ist, aber doch den
feineren Bau der Membranen verdeckt, so daBl dieser vielfach nur
an denjenigen Schnitten geniigend erkannt werden kann, wo die
Harzpfropfen durch die Messerklinge herausgehoben worden
sind. Zahlreiche Pridparate haben den durchaus gleichartigen
Aufbau der Markregion aus zylindrischen Parenchymzellen ent-
hiillt und dargetan, daB in ihr gesonderte oder zu Diaphragmen -
gelagerte Sklerenchymelemente fehlen.

Auf Grund des soeben entwickelten Bauplanes ergibt sich die
folgende Diagnose des Holzes: Protospiroxylon lusa-
ticum Lingelsh. n. gen, et sp. — Koniferenholz mit deutlichen
Jahresringen, einreihig hofgetiipfelten und spiralverdickten
Tracheiden in der Gesamtausdehnung der Zuwachszonen. Ein- -
fach getiipfeltes Holzparenchym, meist harzerfiillt, in der letzten
Spitholzzone vorhanden. Vertikale und horizontale Harzgidnge
mit dickwandigen, zum Kanal vorgewdélbten Epithelzellen und
einfach getiipfeltem Holzparenchym. Markstrahlen mit Abietineen-
tiipfelung der Parenchymzellwand, meist einschichtig, seltener
mehrschichtig und dann oft einen Harzgang einschlieBend, ein- bis
dreiBigstockig, aus harzerfiilltem Parenchym und an den Kanten
oft aus einer oder zwei Lagen hofgetiipfelter, spiralverdickter,
harzfreier Quertracheiden bestehend. Zahl der Tiipfel auf dem
Kreuzungsfelde in der Friihholzregion meist 4, in der Spitholz-
region 2. Zellen des Markkorpers gleichartig, zylindrisch, immer
mehrmals linger als breit, mit starken, einfach getiipielten
Membranen. '

Fundort: Tertidire Quarzsande von Hohenbocka in der’
Niederlausitz.

Fs muB nun die Frage 'erdrtert werden, ob auf Grund der
Holzanatomie die Zuweisung des Fossils zu einem bestimmten
Koniferenholztyp der Vorwelt oder der Jetztzeit moglich ist.

Nach dem oben mitgeteilten Analysengange kommen nur
solche Vertreter fiir einen Vergleich in Bétracht, die in ihren
Tracheiden Spiralen fithren und gleichzeitig Harzgédnge ent-
wickeln. Somit scheiden die Genera Taxus, Cephalotaxus und
Torreya — fossile Taxaceenhélzer sind mit Sicherheit noch nicht
bekannt — wegen mangelnder Harzginge von vornherein aus,
zum groBten Teil auch die Gattungen Larix und Picea, weil ihre
Arten nur im Spitholz Spiralen -erzeugen, mit Ausrnahme von
Picea likiangensis (Franch.) Pritzel, P. Maximowiczii Regel und
P. sitchensis (Bong.) Carr., welche nach Steinbdck sowohl
Spiralen im ganzen Jahresringe als auch in den Quertracheiden
besitzen. - L K N - |

b
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_ Fiir einen-Vergleich bleibt deshalb das einheitlich gebaute

Holz der Gattung Pseudotsuga und einiger ihrem Verwandt-
schaftskreise zugewiesener Fossilhélzer gewissermaBen iibrig.
Pseudotsuga ist holzanatomisch durch schraubige Verdickungs-
leisten in den Tracheiden des ganzen Jahresringes, durch verti-
kale und gleichzeitig horizontal entwickelte Harzgiinge mit dick-
wandigem Epithel neben der Entwicklung von Holzparenchym
und nicht zuletzt -auch durch :Spiralstruktur der Markstrahl-
tracheiden charakterisiert, Kennzeichen, wie sie unseren Stiicken
insgesamt zu eigen sind. Doch lassen zwei ausgeprigte Merk-
male derselben es als vollkommen ausgeschlossen erscheinen,
ihre Stellung bei Pseudotsuga zu suchen. In allererster Linie
hindert daran die spezielle Ausbildung des Markkorpers. Wih-
rend man frither den Wert der Gewebestruktur des Markes fiir
die Formabgrenzung lebender und ausgestorbener Koniferen nicht
hinreichend erkannt hatte, verweisen in jiingster Zeit Kubart und
besonders Steinb 6 ck auf die hohe Wichtigkeit des Baues des
Markkoérpers fiir die Bestimmung. Kubart konnte daher in ein-
wandfreier Weise im Jahre 1924 ein tertidires Koniferenholz aus
Steiermark als Pseudotsuga stiriaca beschreiben, weil, abgesehen
von der identischen Struktur des Holzkérpers, im Mark eine
Sonderung in Parenchym und Sklerenchym nachgewiesen wurde,
wie sie bei der lebenden Pseudotsuga gleichfalls vorhanden ist.
Steinbdock beschreibt den Markkorper von Pseudotsuga
Douglasii Carr. (P. taxifolia [Lamb.] Britt.) und P. japonica Shira-
sawa mit den Worten ,zwischen zartwandigen, rechteckigen
Parenchymzellen finden sich meist einzeln stehend verschieden ge-
staltete Sklerenchymzellen*“*).Eine derartige Zweiteilung des Mark-
gewebes fehlt dem Holz von Hohenbocka, sie wiirde ja auch bei
‘der gleichmaBig entwickelten Starkwandigkeit seiner Parenchym-
zellen kaum einen Sinn haben. Der andere Unterschied gegen-
iiber Pseudotsuga liegt in der Beschaffenheit des Harzgang-
epithels. Wie bereits geschildert wurde, kommt den Zellen des
Epithelkranzes der Hohenbockaer Holzreste ein ,,Zug zum Harz-
kanal® zu, der sich in der Vorwdélbung der zum Zentrum des
Harzkanals weisenden Flanken der Epithelzellen sehr auffillig
ausprédgt, eine Erscheinung, die sich an den Harzgingen von .
Picea- und Larixarten studieren liBt. Im Gegensatz dazu spannen
sich die AuBenwandungen der Epithelzellen bei Pseudotsuga und

*) Die Befunde von Steinbdck konnte ich durch Untersuchung des
Markgewebes eines Zweiges von Pseudotsuga Forrestii Craib aus China,
Yiinnan, erweitern. Das Herbarexemplar unseres Museums (Handel-Mazzetti
Nr. 8058) besitzt z, T, ziemlich dickwandige, im Quersdinitt runde Markzellen
mit deutlichen Interzellularen, insofern also etwas Ahnlichkeit mit unserm
Fossil, doch weicht der Lingsschnitt mit seinen kurzen Zellgliedern des
Parendhyms, die von horizontal abgeflachten, sehr dickwandigen Sklerencym-
zellen unterbrochen werden, hinreichend ab, '
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einem Teil der dazu gestellten Fossilien vorwiegend gerade, d. h.

“flach aus. Infolgedessen zeigt das Lumen des Harzkanals in der
Queransicht bei Pseudotsuga polygonalen oder fast kreisférmi-
gen, bei unserm Fossil und bei Picea buchtig gezdhnten UmriB,
worauf man bei.der Untersuchung fossiler Koniferen besonders
. zu achten haben wird. Ist demnach schon die Stellung des neuen
~ schlesischen Fundes bei der Gattung Pseudotsuga unmoglich
geworden, so ist sie ebensowenig bei der Gattung Picea zu
suchen, denn nach den Studien von Steinb 6 c k lassen alle unter-
suchten Arten der Gattung Picea, auch die im Friihholz Spiralen
filhrenden, beziiglich ihres Markes diinnwandiges Parenchym er-
kennen, welches durch Nester bezw. Platten (Diaphragmen) von
Sklerenchym unterbrochen wird. Somit fillt auch eine direkte
verwandtschaftliche Beziehung im holzanatomischen Sinne mit .
der Gattung Picea fort. Von der Gattung Larix, bei welcher nach
Steinbock im Mark kein Sklerenchym gefunden wurde, wo
aber #hnliche Markzellen auftreten (Larix leptolepis [Sieb. et
Zucc.] Gord., L. americana Michx.), steht das Holz von Hohnbocka
weit genug durch das Vorkommen von Spiralverdickungen in
simtlichen Holzstrang- und Markstrahltracheiden entiernt.

Es 4Bt sich, soweit die Sachlage zu iiberschauen ist, kein
jetztweltlicher Koniferenholztypus nennen, welcher mit unserm
Fossil zu identifizieren wire, aber ebensowenig gelingt die An-
gliederung an Spiralen filhrende Koniferen der Vorwelt, ins-
besondere schon deshalb nicht, weil man von diesen, mit Aus-
nahme der Pseudotsuga stiriaca Kubart, den Bau des Mark-
korpers nicht kennt. Trotzdem glaubt unter solchen” Umstidnden
Kubart Piceoxylon Pseudotsugae Gothan (Pseudotsuga cali-
fornica Kubart) und Pseudotsuga macrocarpa Mayr var. mio-
cenica Prill (Piceoxylon macrocarpum [Prill] Kriusel, Pseu-
dotsuga silesiaca Kubart) der Gattung Pseudotsuga zuerteilen zu
konnen. Aber Steinb 6 ck kommt in gewissem Gegensatz dazu
zur Auffassung, der auch ich zustimme, daB alle in der palaeontolo-
gischen Literatur beschriebenen Pseudotsugaformen, sofern die
Bestimmung lediglich auf Grund des Holzbaues erfolgte, ,nicht
als solche sicher bestimmt anzusehen sind®. Leider wurde in den
Beschreibungen bisher auch nicht auf die von mir mitgeteilte
Konstruktion der Epithelzellen des Harzganggewebes geniigend
hingewiesen. weg B

Die FEingliederung des Holzes unter Piceoxylon Gothan ver-
hindert der Umstand, daB von dessen fossilen Vertretern der Bau
der Markregion unbekannt ist, besonders jedoch Gothans Vor-
gang, nach welchem Pseudotsuga (damit natiirlich auch die ihr
anatomisch gleichenden Fossilien) hier untergebracht worden ist.
'Man wird jetzt nicht umhin konnen, eine weitere Aufteilung der
Gruppe Piceoxylon Gothan vorzunehmen, und zwar einerseits
in Formen mit Harzepithelzellen, deren Winde konvex in den

8



114

Harzraum vorspringen, andererseits in solche, bei denen diese
Wandungen eben sind. Fiir die letzteren wiire vielleicht der Name
Douglasioxylon am Platze, wenn man in der Douglasie, Pseu-
dotsuga Douglasii, den Prototyp fiir die eigenartige Struktur des
Harzepithels erblicken will, natiirlich unter AusschlieBung wvon
Formen, die sich holzanatomisch in allen Punkten mit Pseudotsuga
selbst identifizieren lassen. Zu Douglasioxylon miite alsdann
beispielsweise Piceoxylon macrocarpum (Prill) Kriausel gezogen
werden, weil es in deutlichster Weise den ,.douglasioiden* Cha-
rakter des Harzepithels aufweist; der Goth a n sche Terminus
,,piceoides” Epithel,” mit dem er das dickwandige Epithel der
‘Abietineen iiberhaupt belegt -hat, wire auf diejenigen Formen zu
beschrinken, deren Epithelzellen wie bei Picea und wohl in eben-
so gesetzmiBiger Weise wie bei Larix gebaut sind. Ob nun auch
Sippen des Piceoxylon Gothan mit stindig vorhandenem Holz-
parenchym am Ende des Jahresringes gegeniiber solchen heraus-
zuschilen sind, bei welchen dasselbe fehlt, muf der Entscheidung
anderer anheimgestellt bleiben. J -

Alles in allem vereinigen die von mir beschriebenen Holz-
reste Ziige sowohl von Picea- als auch von Larixcharakter, nim-
lich vorgewdélbte Epithelialwandungen in den Harzgingen und
sklerenchymfreies Markgewebe, daneben kommen Beziehungen
zu Pseudotsuga im Bau der Tracheiden der Holzstrange und der
Markstrahlen zum Ausdruck, Besonderheiten, die auch einigen
wenigen Arten der Gattung Picea nicht fehlen.

Man wird bei Beriicksichtigung dieser Verhiltnisse wohl
aussagen diirfen, daB moglicherweise der Fund von Hohenbocka
stammesgeschichtliche Bedeutung fiir die Entwicklung der
Abietineengruppe der Koniferen besitzt, soweit sich die Holz-
anatomie als Zeugnis fiir Abstammung iiberhaupt verwenden LiBt.
Es konnte in ihm ein Typ vermutet werden, welcher der Urform,
aus der sich die genannten drei Gattungen entwickelten, zum

mindesten noch nahe gestanden hat. ‘

Wenn dem Fossil ein Name beigegeben wurde, so geschah
dies aus der Erwidgung heraus, daB es sich um ein Objekt han-
delt, von dem in anatomischer Hinsicht kein irgendwie wichtiger
Charakter verborgen geblieben ist; es wird daher immer moglich
sein, im Laufe der fortschreitenden Kenntnis der Struktureigen-
tiimlichkeiten rezenter und fossiler Koniferenholzer die Fund-
stiicke mit irgend einer Art der ersteren oder letzteren in Be-
ziehung zu bringen. Dazu verhilft aber ein in die Literatur ein-
gefiihrter und bezeichnender Name viel eher, als wenn ein solcher
fehlt. Im iibrigen mochte ich die von Kridusel zuletzt betonte
Ansicht stiitzen, ein iiberhaupt nicht bestimmbares Holz besser

- ganz ohne Namen zu lassen.
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Der zunichst vorgesehene Name Spiroxylon ist, wie ich bei
Krausel sah, bereits an einen unbestimmbaren Holzrest (Spi-
roxylon Ratzeburgii Hartig) vergeben, Fibroxylon war, als aus
zwei Sprachen entnommen, nicht wohl anwendbar, obschon der-
artige Bildungen, z. B. Fibrolith in der Mineralogie, bestehen. Die
Bezeichnung Protospiroxylon, wenn auch etwas anspruchsvoll
klingend, erschien als der einzig gangbare Ausweg; der Artname
weist auf die geographische Lage des Fundortes in der Lausitz.

Zum SchluB mochte ich den Herren v. G 6 t z - Hohenbocka,
Dr. Herr- Gorlitz, Dr. Kriusel-Frankfurt a. M., Prof. Dr.
“Schube-Breslau fiir gelegentliche Mitteilungen, den Herren
Prof. Dr. Kubart-Graz und Dr. Steinb déck-Graz fiir die-
liebenswiirdige Zusendung ihrer, das Thema beriihrenden Arbeiten
den allerbesten Dank aussprechen.
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Erkldrung der Tafeln.

— Tafell.

Figur 1. Holzquerschnitt.

2. Holzquerschnitt mit Stellen abnormer Harzbildung.

» 3. Stellen mit abnormer Harzbildung stirker vergroBert.
4. Holzquerschnitt mit Harzgingen.

_ Tafelll.
5. Harzginge stirker vergroBert.
6. Tracheide mit Hoitiipfelung.
,» 1. Tracheide.mit Spiralleisten. .
8. Markstrahlzellen in Radialansicht.
9. Holzkorper im Tangentialschnitt,
0. Markregion im Querschnitt.
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Funde von Blitzrohren in den miozdnen

Glassandlagern von Guteborn
| ‘bei Ruhland O.-L."
Von Dr.-Ing. Walther Fischer-Dresden.

Herr Inspektor Friedrich Na gle r grub 1925 in den Prinzlich
Schonburgischen Glassandgruben bei Guteborn unweit Ruhland
einige Blitzrohren aus, deren groBte zusammengesetzt die statt-
liche Linge von 4,60 m ergab und im Staatl. Museum fiir Minera-
logie, Geologie und Vorgeschichte zu Dresden (Zwinger) auf-
gestellt ist. Diese Funde sind insofern von besonderer Bedeutung,
als hier Blitzrohren zum ersten Male nicht in Oberflichensanden,
sondern in dlteren Schichten nachgewiesen worden sind. Wahrend
man frither allgemein der Ansicht war, daB sich die zerbrech-
lichen Produkte des Blitzschlags (Fulgurite) nur kurze Zeit er-
halten und daher nur jn den Schichten der heutigen Erdoberflache
als geologisch ilingste Bildungen auftreten konnten, lassen bei
den Guteborner Funden gewichtige Griinde annehmen, dal} diese
Blitzrohren bereits aus der Zeit stammen, da die Glassande noch
offen zu Tage lagen. _

Die Glassande des Guteborner Forstes gehoren dem gleichen
Horizont an wie die von Hohenbocka, denen sie durchaus gleich-
wertig sind. Nach den Anschauungen der PreuB. Geol. Landes-
Anstalt®) gehoren sie dem 1. Zyklus des Keilha ¢k schen Nor- .
malprofils des Niederlausitzer Miozdns®) an. Wir haben zu Be-
ginn des Miozin im Gebiet der Nieder- und nordlichen Ober-
Lausitz einen gewaltigen SiiBwassersee anzunehmen, dessen
siidlicher Teil durch die Einschwemmung der Verwitterungs-
produkte des Lausitzer Granit- und Grauwackengebirges (an-
fangs vorwiegend kaolinisches Material, spiter feine Glimmer-
sande) ausgefiillt und trockengelegt wurde. Aus dem so frei-
gelegten Glimmersande wurden die Glimmerblattchen durch den

1) Eine ausfiihrlidhe Arbeit mit umfangreicher Bibliographie iiber
Fulgurite ist vom Verfasser im N. Jabrb. f. Min. etc, Beil. — Bd, 36. Abt. A.
1927, S. 68—98 erschienen. (Mitt. aus d. Stastl. Museum f. Min., Geol. u. Vor-
‘geschichte zu Dresden. N. F, Nr.-2.) Die Klischees ‘'sind von der Firma
E. Schweizerbarth (Stuttgart) zur Verfiigung gestellt worden, wofiir ihr
verbindlichst gedankt sei. o
' 2) P, Afmann, Erl zu Bl 34 (Ruhland) sowie Erl. zu Bl 35 (Hohen-
bodka* der Preufy. Geol, Spezialkarte 1:25000, Grad-Abt. 59

%) Zs. d. D. Geol. Ges. Bd. 71. 1919. Mon.-Ber. 8. 179.
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Wind aus- und fortgeblasen; der Riickstand bestand fast nur
aus Quarzkornchen, deren meist kantige Formen diese Annahme
bestitigen. Die gewaltige Diinenlandschaft dieser Periode ist
durch den Braunkohlenbergbau mehrfach aufgeschiossen worden,
am groBartigsten in der Grube Erika, wo eine 8—10 m hohe, fast
100 m" breite, schnurgerade von Nordwest nach Siidost ver-
laufende Strichdiine auf viele hundert Meter freigelegt wurde.
Entsprechend den in der Literatur vorliegenden Nachrichten, wo-
nach gut ausgebildete Blitzrohren eigentlich nur in Sandgegen-
den '‘mit keiner oder nur sehr diirftiger Pflanzenbedeckung auf-
treten, lagen also im Miozin in der Glassanddiinenlandschaft der
Guteborn-Hohenbockaer Gegend die denkbar besten Bedingun-
gen fiir Blitzrohrenbildung vor., In der Folgezeit trat infolge
Senkung des ganzen Gebietes Moorbildung ein. welcher das
Lausitzer Unterfléz seine Entstehung verdankt, Dieses Floz ist
fn den Guteborner Glassandgruben nur sehr wenig méichtig
(25—50 cm), erreicht aber in der weiteren Umgebung abbau-
wiirdige Machtigkeiten. Vermutlich ist ein Teil des Flozes hier
wihrend der ersten Eiszeit abgeschiirft worden, folgen doch un-
mittelbar iiber dem schwachen Floz — das stellenweise sogar
vollig fehlt — die bis 7 m michtigen, vollig entkalkten und sehr
sandig ausgebildeten Geschiebemergel der ersten Vereisung. Die
eingelagerten Gesteinsblocke bestehen vorwiegend aus mnor-
dischem Material. Weiterhin sind noch Glazialsande der zweiten
Eiszeit nachgewiesen, deren Endmorinen kleine Anhéhen in
ndchster Ndhe der Gruben bilden. Stellenweise durchragen
Klippen von zu Sandstein verfestigtem Glassand die Diluvial-
decke; man hat in diesen Klippen wohl Reste einstiger Diinen-
kdmme zu sehen, die infolge ihrer Verhdrtung der Abschiirfung
durch die Diluvialgletscher widerstanden haben.

Die Maichtigkeit der diluvialen Deckenschichten, die heute
zumeist mit Kiefernwald bedeckt sind und in denen noch keine
Blitzrohren gefunden werden konnten, schlieBt eine rezente Bil-
dung der Fulgurite im Glassand aus, da die Energie des Blitzes
in dem gegeniiber dem Glassand relativ gut leitenden Geschiebe-
. lehm, mindestens aber in dem stark wasserhaltigen Braunkohlen-
floz vernichtet worden wire. Auch Wurzeln als Blitzableiter
scheiden aus, zumal infolge der Wasserfiihrung der Diluvialdecke
das Leitungsvermogen der Wurzeln nicht den Energieausgleich
verhindern konnte, auch nur wenige Wurzeln bis zum Floz
niederreichen. Als einzige Moglichkeit fiir eine rezente Bildung
der Blitzrohren bleibt deren Entstehung in der Zeit iibrig, als die
Deckschicht abgerdumt war. Es handelt sich dabei um einen
Zeitraum von hochstens einem halben Jahre. denn die wie
Spargelspitzen aus dem Glassande herausragenden oberen Teile
der Blitzrohren wurden sehr bald nach der Beseitigung der Dilu-
vialdecke bemerkt. Gegen eine Bildung in dieser Zeit sprechen
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aber die sonstigen Verhiltnisse und alle iiber Blitzeinschlige vor-
liegenden Erfahrungen. Rings um die Gruben herum steht auf
mehrere Meter hoherem Niveau Kiefernwald; selbst die abgeholz-
ten Gebiete sind infolge der Wasserfiilhrung des Diluviums und
der Braunkohle ,,anziehender* als der so schlecht leitende Glas-
sand. Uberdies befinden sich in niichster Nidhe des Fundortes in
den abgebauten Grubenteilen durch den hohen Grundwasser-
stand bedingte Tiimpel. Wie friilhere Funde in der Senne bei
Paderborn und in der Dresdner Heide zeigen, schligt der Blitz
in der Regel nicht in die Diinenkdmnte, sondern in die Mulden,
indem er den kiirzesten Weg zum Grundwasser sucht, Auch
wire ein Blitzeinschlag in die Grube nach Angaben des Herrn
Nagler, der sich dabei auf friithere Erfahrungen stiitzen kann,
kaum unbemerkt geblieben. Es sprechen also alle Erwédgungen
fiir eine Entstehung der Guteborner Blitzrohren im Miozédn; die
Erhaltung seit jener Periode ist durchaus moglich, sind doch diese
Gebiete seitdem keinen starken tektonischen Storungen aus-
gesetzt gewesen. Immerhin wire es im Interesse der Wissen-
schaft hochst erwiinscht, wenn kiinftig auf diese interessanten
Gebilde in den zahlreichen Glassandgruben geachtet und etwaige
neue Funde sofort an Ort und Stelle eingehend untersucht wiirden.

Die groBe Blitzrohre (Abb. 1) konnte leider infolge des hohen
Grundwasserstandes nicht bis zw ihrem Ende ausgegraben wer-
den.)) Diese Ausliufer sind in Sand fast stets als diinnwandige
Spitzen mit einem oder mehreren winzigen Lochern am Ende
ausgebildet, wihrend in leichter zu frittenden Letten unregel-
miBige blasige Gebilde (Abb. 2) auftreten. Die stirkeren Aste
haben einen sehr unregelmiBigen Querschnitt, der an den Ver-
zweigungsstellen flachgedriickt erscheint oder die Form eines
Doppel-T-Tréigers annimmt. Der innere Hohlkanal, der sonst bis
zu 1 cm weit ist, ist dann héufig vollig mit geschmolzenem Quarz
verklebt. Die Wandstirkeé schwankt zwischen 0,5 bis 2 mm, ohne
die rippenartigen gewundenen hockrigen Verdickungen, die aufien
aufsitzen .und die spiralige Drehung der Rohre im kleinen mit-
machen. Allmahlich nehmen die Aste, entsprechend der Ver-
ringerung der Blitzenergie, mehr rundlichen Querschnitt an, die
Rippen werden kleiner und verschwinden schlieBlich ganz. Den
FinfluB mehr lettiger Einlagerungen im Glassande zeigt sehr gut
die fliigelartige ovale Verdickung am untersten Seitenarm, in
deren Zentrum der kreisrunde Hohlkanal durchlduft.” Im Diinn-
schliff sieht man im Innern der Rohre wasserklares Quarzglas,

1) Auch diese Tatsache spricht gegen eine recente Bildung: Beim Er-
reichen des Grundwassers wird eine so rascie Energieverteilung erfolgen,
daf schwache Ausliufer oder blasige Enden auftreten miiften. Da die Blitz-
réhre aber noch unter den heutigen Grundwasserspiegel hinabreicht, ohne
irgendweldhe auffallenden Verdnderungen zu zeigen, so mufi ihre Bildung
notwendigerweise in einer fritheren Periode erfolgt sein, als der Grundwasser-
stand ein anderer war. :
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in dem, nach auBen an Zahl zunehmend, Blasen verschiedener
GroBe eingeschlossen sind. Daraif folgt ein Kranz opaker, weiB-
lich getriibter Quarzkornchen, die durch farbloses Glas mit-
- einander verbacken sind. Die Triibung wird durch zahlreiche
Haarrisse, wie sie beim raschen Erhitzen entstehen, hervorgerufen.
Die duBersten Quarzkoérnchen zeigen an den AuBenwinden noch
die Doppelbrechung des ungetriibten Quarzes: sie fallen bein Be-
riihren leicht ab, da die Energie hier zu einer intensiven Schmel-
zung nicht mehr ausreichte. Die AuBenseite der Blitzréhre ist
weiblich. mit einem Stich 4ns Graue wie der umgebende Quarz- _
sand. ~Stellenweise auftretende blaBrotlich-braune Flecken sind
auf lokal hoheren Eisengehalt des Quarzsandes zuriickzufithren :
Auch der Sand neben der Rohre zeigt dann ‘infolge Oxydation
diese Farbung. Auf die gleiche Ursache sind auch die gelegentlich
im Innern der Rohre vorkommenden fast schwarzen Partien der
Schmelzkruste zuriickzufithren: Nach Lacroix liegen #hn-
liche Reduktionserscheinungen vor, wie sie als Schwirzungen
in der Nihe des Lichtbogens beim Einschmelzen von Quarz zu
Quarzglas in der Technik beobachtet worden sind. Wie stark
~sich der Eisengehalt des Bodens im SchmelzfluB bemerkbar
macht, zeigen am besten die ebenfalls bei Guteborn in einer letti-
gen Zwischenlage gefundenen kurzen, blasigen Blitzrohren-
fragmerte (Abb. 2), die auBen dunkelgelblichgrau aussehen, deren
. Glasiiberzug im Innern fast schwarzgriin erscheint und selbst in
sehr diinnen Schliffen noch schwach gelblichgraiu gefirbt ist,

Was die Gestaltung der: Blitzrohren anlangt, so mu sie in
der Hauptsache auf die mechanische Wirkung des Blitzes und auf -
die dadurch erzeugte urspriingliche Form des Durchschlagskanals
zuriickgefiihrt werden. Dabei iibt die Beschaffenheit des Bodens
auf die Form dieses Kanals einen wesentlichen Einflu aus, ins-
besondere ist sie Voraussetzung fiir den Grad der Frittung und
Schmelzung: So ist die Frittung in Letten viel stirker als im
reinen Quarzsand (vergl. Abb, 1 u. 2).

Die Ursachen dieses so verschiedenartigen Verhaltens des
Bodens werden durch einen Vergleich der von Herrn Dr.-Ing.
E. Gruner vom Anorganisch-Chemischen Laboratorium der
Technischen Hochschule Dresden durchgefiihrten Analysen [
und II aufgehellt: '

I. WeiBer Glassand, aus der Nihe des Fundortes ’der grofien
Blitzréhre (Abb. 1)

Kieselsdure (Si0s) = 99.29/,
Tonerde (Al:Qg) 0.4,
Eisenoxyd (Fe;0;) — %
Kalk (CaO) 0.3 %
Alkalien Spur

9999, /
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Abb. 1. Grosse Blitzréhre aus dem Glassande von Guteborn.
(Im Museum fiir Mineralogie, Geologie und Vorgeschichte, Dresden.)

W. Fischer: Blitzrohren aus den miociinen Glassanden von Guteborn
bei Ruhland O.-L.
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W. Fischer: Blitzrohren aus den miociinen Glassanden von Guteborn
bei Ruhland O.-L.



Tafel 111

Abb. 3. Freigelegte Blitzrhre im Glassande von Guteborn.
(Die diluvialen Deckschichten und die Braunkohle sind abgeriumt.

W. Fischer: Blitzrohren aus den miocinen Glassanden von Guteborn
bei Ruhland O.-L.
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II. Braune Letten, vom Fundorte der kurzen graven Blitz-
rohren (Abb. 2) ' 3

Kieselsdure (SiO:) 86.2 /o
Tonerde (Al.O3) + Eisenoxyd (Fe.0s) 9.6 °/o
Kalk (CaO) 4.1%
Alkalien - ~ Spur
99.9 %o

Der Eisenoxydgehalt der Letten im Verein mit Tonerde und
Kalk erhoht die Schmelzbarkeit gegeniiber dem fast reinen
Quarz im Glassand ganz betrachtlich. o

Die Analyse einer kurzen, grauen Blitzrohre aus diesen
braunen Letten ergab folgende Werte: : .

SiOs 92.6%
Al O -+ Fes O3 ) 3.2 ufo
CaO 3.5%
Alkalien Spur

© 99.3%, (Rest: etwas organische Substanz?)

Gegeniiber den Letten zeigt diese Analyse eine betracht-
liche Anreicherung an Kieselsdure, ein Befund, der  in Uber-
einstimmung mit den Untersuchungen Clarke s!) an Blitzrohren
von Union Grove, Whitesides County, lllinois U. S. A. steht, Die
Ursachen dieser merkwiirdigen Erscheinung — man sollte eher
eine- Anreicherung der beiden leichter schmelzenden Bestand-
teile erwarten — sind noch nicht geklirt. Vielleicht muBl man an-
nehmen, daB beim Durchgang des Blitzes die staubformigen nicht-
quarzigen Teilchen, die ja zumeist als Verunreinigungen zwischen
den groBeren Quarzkornchen sitzen, durch die Zwischenrdume
zwischen den Sandkornchen beiseitegeblasen werden und -s0
auBerhalb des Schmelzbereichs gelangen. Moglicherweise spielt
auch eine elektrische Aufladung der einzelnen Teilchen eine Rolle,
wobei die Quarzkornchen angezogen, die Verunreinigungen ab- -
gestoBen wiirden. 3

Die von der groBen Blitzrohre stammende Analyse:

SiOs o 97.3%
AlgOs + Fe; Os 1.1%,
CaO 2.0%
Alkalien ~ Spur
100.4 °/o

kann leider nicht zur Erorterung dieser Frage herangezogen :
werden, da der Eisenoxydgehalt zeigt, daB die untersuchte Glas-

1) Bei G. P. Merrill ,On Fulgurites“, Proceed. of U. S. Nat. Museum 9.
1886. S.83 -
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saridprobe (Analyse I) nicht vom gleichen Fleck stammt. Sie
stiitzt aber die Annahme Lacroix’?), daBin dem Blitzrohren-
glas tatsichlich fast reines Quarzglas vorliegt, dem mineralogisch
~ als einer besonderen, amorphen Form der Kieselsiure auch ein
besonderer Name ,Lechatelierit* zukommt. Nur Blitzrohrenglas
~aus der Sahara®) mit 95—99% SiO: und von South Amboy?®), New
Jersey U. S. A, mit 99% SiO: iibertrifit das Guteborner im SiO:-
Gehalt. Doch wiirden sicherlich gewisse Teile der groBen Gute-
borner Blitzrohre. noch hohere SiQ:-Werte ergeben, wie die
Analyse I andeutet. Der Lechatelierit stellt das Endglied der Um-
wandlungsreihe Quarz—Tridymit—Cristobalit—Lechatelierit dar.
, . Eine rohe Uberschlagsrechnung kann uns schlieBlich auch
einen Begriff von der bei der Blitzréhrenbildung wirksamen
Energie geben: Die 4,60 m lange Blitzrohre wiegt 370 g, wovon
etwa 100 g geschmolzener Quarz sind, wihrénd der Rest nur ge-
frittet ist. Bei einer spezif. Wirme des Quarz von 0,19 (bei 18°),
einer Schmelztemperatur von 1600° und einer Frittungstempe-
ratur von 1500° sind zur Bildung von 100 g Quarzglas rund
30 000 cal, von 270 g gefrittetem Quarz rund 70 000 cal erforder-
lich, insgesamt also gegen 100000 cal. Dies entspricht 418 900
Joule. Die Dauer einer Blitzentladung schwankt nach L. Dufo u r
zwischen '1/5000 und 1/10 Sekunde.*) Nimmt man die Dauer der
Einwirkung mit 1/500 Sek. an, so kommt man auf rund 200 Mill.
Watt. Dieser Wert stimmt in der GroBenordnung durchaus mit
den auf anderem Wege ermittelten Werten iiberein: Die Angaben
fiir die Stromstirken schwanken zwischen 6500 und 90 000 Amp.;
fiir starke Blitze nimmt Topler die Spannung zu 40000 Volt
an. Setzt man in unserem Falle 20 000 Volt ein, so ergibt sich fiir
die Stromstirke 10000 Amp. Dies wiirde den von F.Pockels
aus dem remanenten Magnetismus in Balaltstiicken und von
Kohlrausch aus der Schmelzwirkung an Kupferdraht er-
rechneten Werten sehr nahe kommen. Tatsichlich sind die aus
der Umrechnung der reinen Wirmewirkung ermittelten’ Zahlen
wohl eher zu niedrig, da sicher ein betrichtlicher Teil der Blitz-
energie fiir mechanische Wirkungen verbraucht wurde, wie das
Vorhandensein des Hohlkanals beweist.

) A. Lacroix ,La silice fondue considerée comme mineral®, Bull, Soc.
Frang. Min. 38. 1915. S. 182.

2) A. Lacroix ,Sur les fulgurites exclusivement silicieuses du Sahara
oriental . . . Bull, Soc. Fran¢. Min, 38. 1915, S. 188.

8 W. M. Myers u. A. B. Peck ,A Fulgurite from South Amboy, New
Jersey“, Am. Min. 10. 1925. S. 152. ,

!) Zu den Zahlenangaben iiber Blitzenergie vergleiche man: A. Godkel
»Das Gewitter%, 3. Aufl. (Ferd. Diimmler, Berlin und Bonn, 1925) und K. Kihler
»Elektrizitit der Gewitter, Sammlg. Borntraeger Nr 3, (Berlin 1924,) '

el



Der Glassand von Hohenbocka.

Von Geh. Bergrat Prof. Dr. K. K eilhack in Berlin-Wilmersdori.

Die Niederlausitzer Braunkohlenformation enthdlt auller der
Braunkohle noch mehrere andere technisch wichtige Gesteine,
ndimlich die keramisch wertvollen Tone und die fiir die Fabri-

Abb.1.Mikrophotographie des Sandes.  (Photogr. Dr. Herr.)

kation weiBer Gliser verwendeten Quarzsande von Hohen-
bocka. die deshalb als Glassande bezeichnet werden. Sie stellen
eine sehr auffallende Bildung dar, deren Entstehungsart in den
letzten Jaliren von mir auigehellt werden konnte.
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Der Glassand von Hohenbocka ist ein  aullerordentlich
gleichkorniger, rein weiller Quarzsand, in welchem sich nur ver-
einzelte, sehr spirliche Blittchen von weiem Kaliglimmer und
dunkle Flitterchen von Kohle finden. Der Durchmesser der ein-
zelnen Sandkdrner schwankt zwischen 0,25 und 0,30 mm, der Sand
e1scheint deshalb fiir Auge und Gefiihl als durchaus gleichkdrnig.
(Fig. 1.) Er zeigt eine deutliche Schichtung, die entweder hori-
zontale parallele Lagen bildet oder die verworrene sog. Kreuz-
schichtung darstellt. Unter den nicht aus Quarz bestehenden Be-

Abb.2, Wiische. (Photogr. Dr. Herr.)

standteilen ist der unangenehmste der weiBe Kaliglimmer oder
Muskowit, da er der Haupttriger des im -Glassande héchst
storenden Eisengehaltes ist. Selbst in den vollig farblosen
Glimmern kann der Gehalt an Fe: Os auf 2—4 % steigen, Um
diese Verunreinigung zu beseiticen. wird der Quarzsand einem
Waschprozesse unterworfen, bei welchem die leichten diinnen
Glimmerblittchen und die kohlicen Bestandteile fortgeschwemmt
werden (Abb. 2). Das dabei gewonnene Produkt zeigt einen hohen
Grad von Reinheit, wie folgende beide Analysen gewaschener
Glassande erkennen lassen:

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
BAND 30 (1929) Heft 3
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Kieselsdure 9971 % = | 99,920

Eisenoxyd 0,0139 % 0,008 .
Tonerde S 0,0406 % - 0,022
Kalkerde : 0,0037 % - 0,006
Magnesia ' 0,0048 % 0,004
Alkalien 0.0422% 0011
Wasser und organ. Stoffe 0,0400, % 0,025
Manganoxyd 0 0214 %

In den tieferen Lagen wird der Glassand reicher an organi-
schen Stoffen, die er z. T. in Form ziemlich leicht auswaschbarer
Humuskolloide " enthilt. Selten finden sich neben dem reinen
WeiB noch andere Farben; so beobachtete ich einmal in der dem
Koschenberge zunidchst gelegenen Grube. emen lebhaft zitronen-
gelb gefirbten Sand.

Die Verbreitung des Glassandes. Der.N-Ieder—
lausitzer Glassand kommt in drei Gebieten vor, die aber rdum-
lich so wenig weit auseinander liegen, daB sie auf nur 2 MeB-
tischbliatter (Hohenbocka und Ruhland) entfallen. Das am ling-
sten bekannte und am stirksten ausgebeutete Glassandgebiet be- .
ginnt an der Siidwestseite des Koschenberges und zieht sich von
hier als ein einige hundert Meter breiter Streifen iiber das Dorf.
Hosena und den Bahnhof Hohenbocka zum Dorfe Guteborn. Die-

ser (lassandzug hat eine Linge von etwa 12 km. Auf der ersten
Strecke vom Koschenberge bis Bahnhof Hohenbocka liegen
sieben Glassandgruben, im folgendern Teile bis Guteborn deren drei.

Ein zweites Gebiet liegt westlich und siidwestlich vom ersten
bei Leippe und Tornow; hier wird heute nur noch an einer Stelle
gefordert; | das dritte endlich ist durch den groBen Tagebau
Erika im nordostlichen Teile des Blattes Hohenbocka - aui-
geschlossen worden; doch findet hier eine Gewinnung zur tech-
nischen Verwendung nicht ‘statt.

. Lagerungsverhidltnisse. Durch die zahlreichen
Glassand- und Braunkohlengruben sind eine Menge ausgezeich-
neter Aufschliisse in den Schichten der Niederlausitzer Braun-
kohlenformation geschaffen worden, die uns einen guten Einblick
in ihrem Aufbau gewihren. Es I4Bt sich folgendes Gliederungs-
schema aufstellen: . _

. 0.5 m heller Ton
3 m gelber und weiBer Quarzkles :
1 m weifler, massiger Ton

1 m violetter Schieferton mit zahlreichen " Obere
Blattabdriicken i
1.5 m weiBer Quarzsand : Abteilung

bis 10 m weiBer ungeschichteter Flaschenton
bis 15 m grober weiBler Sand und Kles
bis 1 m dunkler Kohlenletten
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bis 22 m Braunkohle (Oberfléz) '
bis 5 m Kohlenletten I
bis 20 m weiBer feiner Glimmersand
bis 35 m dunkler feiner Glimmersand

Mittlere Abteilung

bis 13 m Braunkohle (Unterfloz) '
30 m grauer Glimmersand
10 m Kohlenletten

‘ Untere Abteilung
10.5 m grauer Glimmersand

bis 62 m weiBer Kaolinsand oder kaolinische Verwitterungs-
tone der unterlagernden palacozoischen (iesteine,

Um zu ermitteln, an welcher Stelle dieses Normalprofiles
die Glassande sinngemiB ihre Stelle finden, miissen wir die ein-
zelnen  Aufschliisse nidher betrachten. Wir beginnen am

Abb. 3. Grube Kristall. (Photogr. Dr. Herr.)

Koschenberge, wenden uns von dort nach Hosena und enden
schlieBlich mit der Untersuchung der groBartigen, heute aber be-
reits wieder vollstindig verkippten Glassandauischliisse der
Cirube Erika.

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
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Abb. 4. Sandgrube von Hohenbocka.  (Photogr. Dr. Herr.)

1.Glassandgrube am Koschenberg. Dies ist die
nordlichste aller Glassandgruben, Die allgemeinen Ziige der
Lagerung sind in Abbildung 5 dargestellt, Uber dem Glassand
lagert mit ziemlich ebener Oberiliche die Braunkohle des Unter-
flozes, deren Oberiliche vom diluvialen Inlandeis stark mit-
genommen und zum Teil vollig zerstort ist. In die dadurch ge-
schaifenen Mulden der Oberfliche legt sich Geschiebelehm der
ilteren Eiszeit, der im siidlichen Teile durch Schmelzwasser zer-
stort und nur noch in einer Blocksohle erhalten ist. Dariiber
folgen Vorschiittungssande und Kiese der vorletzten Eiszeit und
iiber ihnen schlieBlich grobe Geschiebesande mit groBen Blocken,
die wahrscheinlich Auswaschungsriickstinde einer Grundmorine
der vorletzten Eiszeit darstellen.

sy Ry

Goschiebe- Sand Geschiebe- Block- Kohle  Glassand
sand lehm packung

Abbildung 5.

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
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2.Glassandgrube Fabian. Im nordwestlichen Teile
dieser Grube liegt auf dem Glassand eine winzige Kohlenmulde
und iiber ihr, eine diinne Bank braunen Geschiebemergels und
dariiber ¥ 'm michtiger gelblicher Sand und Kies. An einer Stelle
war die hangende Partie des Glassandes mit den Resten der
Kohle zu einer véllig durcheinandergekneteten Masse durch die
Einwirkiung des Inlandeises umgewandelt worden. Im obersten
Teile des Glassandes lieB sich ein aufrechtstehender Baumstamm
von geringem Durchmesser (58 c¢cm) bis 2 m unter die Ober-
fliche verfolgen. (Abb. 6.) An einer anderen Stelle der Grube,
im siidlichen Teile, wechselten im Glassand durch organische
Stoffe schwazgefirbte Bidnder mit schneeweiBien, beide von ge-
ringer Dicke, und erzeugten dadurch eine feine Schichtung.

Abbildung 8.
B3
Braun:  Glas-
- kohle sand

i

3.In der Grube von Meld e Nachf, liegt iiber dem Glassand
mit unregelmiBig-welliger Auflagerungsfliche ein 2—3 m mich-

- tiges, nach den Seiten sich auskeilendes Fléz einer mulmigen lig-

nitischen Braunkohle und iiber dieser ein sehr sandiger, an groBen

- Geschieben reicher Geschiebelehm.

4, In der Grube Germania bei Bahnhof Hosena (Abb. 4)
im siidlichen Teile der Hosenaer Hochfliche liegt iiber dem
Glassand unmittelbar der Geschiebelehm mit einer diinnen Decke
von Sand. Nach dem Talrande hin keilt sich der Geschiebelehm
aus und ein Braunkohlenfloz von 2 m Michtigkeit legt sich an,
auf welchem eine etwa 3 m michtige Decke von kiesigem Tal-
sand liegt. Abbildung 7 gibt ein Bil\d dieser Verhiltnisse.

J.<'
ES .

, ]
Talkies Ssnd  Geschiebe- Koble Glimmer-
lehm sand

Abbildung 7,

5. Die Gruben Kristall (Abb, 3) und Weigelt zeigen
. beide Glassand unter Geschiebemergel mit 6rtlicher Zwischen-
lagerung eines wenig méichtigen Flozes.




6. Die Glassandgrube Else zeigt in ihrem westlichen
Teile Glassand . mit Geschiebemergeldecke ohne Kohle. - Nach -
.Osten hin legt sich dazwischen ein Floz, welches an Michtigkeit -
so zunimmt, daB sich ein ziemlich betrichtlicher Braunkohlen-

‘ bergbau - entwickelt hat. Unter dem michtigeren Teile .des

Flézes besitzt der Glassand nur noch eine ganz geriige unbau-

- wiirdige Michtigkeit. Uber dem Floz 'lie%t 0,1—1 m brauner Ge-
schiebelehm und darauf lagert 1—4'm gelber Sand, der zum Teil
kiesig ist und Geschiebe fiihrt, Z “ R :

7.T agebauErika, Indiesem groBen Tagebat ist sitdlich

~der ehemaligen Chaussee Senftenberg—Hoyerswerda - iiberall _

unter dem Unterfloze Glassand aufgeschlossen gewesen. Im dl-
teren siidwestlichen Teile des Tagebaues besaB der liegende Sand

unter dem abgebauten Floze eine kurzwellige Oberfliche, war
von grauer Farbe.und sehr reich an kolloidalem Humus; beim
weiteren Vorriicken nach Nordosten -aber stellten sich 3 lang- -
~ gestreckte parallel verlaufende Sandriicken unter dem Floz ein, -
die von Nordwesten nachSiidosten- verliefen und durch den

fortschreitenden Abbau auf 2 km Lénge 'auigesc_:hlossen w__urden.
- - Fassen wir die Ergebnisse'dieser AufschluBbeschreibungen

zusammen, so ergibt sich, daB der Glassand iiberall das unmittel~
bare Liegende des Unterflozes bildet, daB er also ‘mit an die

Stelle gehort, an der im Normalprofile bis 30 Meter méchtige

- graue Glimmersande angegeben sind. Der Glassand ist also eine -

Fazies dieser .Glimmersande, ‘'von denen er sich durch seine. in-

~ nerhalb viel engerer Grenzen schwankende Korngrofe =
~und durch das nahezu vollige Fehlen von Kaliglimmer
unterscheidet. Das Ritsel seiner Entstehung 10st sich, wenn wir .

diese Eigenschaften zusammen mit den unter dem Erikafloze in -

groBen- Flichen aufgeschlossenen = Oberflichenformen in Be-
tracht ziehen. Dann erkennen wir, daB der Glassand nichts

‘anderes ist als eine altmiozdne Diinenbildung in den: Rand- -

gebieten. eines ausgedehnten Binnensees. Ein soicher See er-

streckte sich aus der Gegend von-Elsterwerda im Westen bis’, ;

nach Uhyst im -Osten und von Guteborn und Wittichenau im

Siiden bis nach Calau und Cettbus im Norden. Von Siiden her. - )

transportierten Fliisse aus dem tiefgriindig verwittertem Ge-

“biete der kristallinen Schiefer und Granite des nordlichen Sachsen

feinen Quarzsand und Glimmer. in diesen 30—60 m tiefen Binnen-
see hinein. Der an seinen Ufern von den Wellen ausgeworfene

Sand wurde vom Winde erfaBt und einem Saigerungsvorgange

unterworfen: Kohlenstaub und Glimmerbldttchen wurden vom

Winde weit fortgetragen, Quarzkérner von -bestimmter GroBe

wurden in der Nihe wieder abgelagert und bildeten teils lange

schmale Nehrungen, wie die Linie Koschenberg-Guteborn, teils

ausgedehnte flache Diinengebiete mit aufgesetzten hohen Strich-
3 : T b9

i
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diinen, wie im Gebiete der Grube Erika. Ja selbst die Richtung
der vorherrschenden Winde ist in der schnurgeraden linearen Fr-
streckung und dem Parallelismus dieser Diinenketten erhalten oe
blieben als eine westnordwest-ostsiidostliche. Auch die Zeit der
Entstehung der Strichdiinen 148t sich recht genau feststellen:
die Diinenaufwehung erfolgte hier in derselben Zeit, als die zur
Bildung des Unterflozes fiilhrende Moorbildung bereits begonnen
hatte, denn Moorbildung und Sandaufwehung sind mit einander
verzahnt, wie es das Profil 9 durch die groBte der Strichdiinen
von Grube Erika erkennen liBt.

=
o
=4
(o]

lassandsteinbruch, (Photogr. Dr. Herr.)

Dieses interessante Profil gewihrte auch die Moglichkeit,
den Setzungswert der Braunkohle zu ermitteln, d. h. das Ver-
hiltnis zwischen der urspriinglichen Michtigkeit des alten
Braunkohlenmoores und der des heutigen Flozes. Dieses ergab
sich zu 2%, d. h. jeder Meter Braunkohlenmichtigkeit ist aus 2%
Meter michtigem Torfmoor entstanden.

Zum Schlusse sei noch einer Eigentiimlichkeit unserer Glas-
sande gedacht: sie sind stellenweise durch ein kieseliges Binde-
mittel zu einem bald miirben, bald auBerordentlich festen, nur
durch Sprengarbeit gewinnbaren Sandstein verkittet, der vor
75 Jahren noch als Baustein gewonnen wurde, heute aber nur

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
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noch in der Glasindustrie in gemahlenem Zustande Verwendung
findet. Solcher Glassandstein ist in 2 Hiigeln zwischen Guteborn
und Hohenbocka (Abb. 8) aufgeschlossen. In der Fabiangrube
war der Sandhorizont horizontal geschichtet und schriag durch-
schnitten von braunen Sandsteinbiinken, und in der Siidecke des
westlichen Zipfels der Grube fanden sich bis 2 m michtige Ver-
kittungen des Sandes zu einem miirben Sandstein, in dem ein be-
wurzelter Baumstumpf aufrecht stand (Abbildung 6). Die besten
Aufschliisse von Glassandstein im Osten lieferte ein Forderbahn-
einschnitt im oOstlichen Teile des Tagebaus Erika, durch welchen
die oben beschriebene Glassand-Diine durchschnitten wurde. Hier
bildet der Gilassandstein in mehreren Metern Michtigkeit den Kern
der Diine, ist aber nicht so hart wie in den Gruben bei Guteborn.
Form und Lagerungsverhiltnisse ergeben sich aus der Abbild. 7.

Die Beziehungen des Glassandes zu dem auf ihm lagernden
Floz sind nicht einheitlich. An mehreren Stellen lagert die Kohle
mit scharfer Grenze und vollig rein dem Glassand auf; an andern
Stellen legen sich zwischen Glassand und Kohle diinne Wechsel-
lagerungen von Sand und mehr oder weniger sandiger Kohle.
Noch an andern Stellen liegt unter der Kohle im Glassand ein dich-
ter Wurzelboden, in dem auch groBere Wurzeln und ganze Baum-
stiimpfe nicht fehlen.

Ist die Kohle an solchen Stellen abgeriumt und der ireigelegte
durchwurzelte Glassand vom Winde etwas ausgeblasen, so ragen
unzihlice Wurzeln nebeneinander senkrecht in die Luft. Wird
der liegende Glassand unter der noch daraufliegenden Kohle an
AbbaustdoBen vom Winde ausgeblasen, so sieht man den Zusam-
menhang des Wurzelbodens mit der Kohle, indem die Wurzeln
aus der Unterseite des Flozes herauskommen und dann frei in der
Luft schweben.

Wie das folgende Profil erkennen liBt, sind die Glassanddiinen
zum Teil gleichalteric mit dem iltesten Teil des Unterflozes,
denn der Wind hat den Sand wiederholt auf das im Werden be-
findliche Moor aufgeweht. Das zeigt der bereits erwihnte Ein-
schnitt der Forderbahn im Tagebau Erika, in welchem durch den
AufschluB und einige erginzende Bohrungen folgendes von Herrn
Obersteiger Stein gezeichnete Profil beobachtet wurde:

-

B
Glimmer- Kohle Glas- Glas-
sand sand  sandstein

Abbildung 9.
9‘
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Das Braunkohlenvorkommen
der Grube ,Friedrich-Anna“ bei Moys

im Landkreise Gorlitz.
Von Erstem Bergrat i. R. Friedrich Illner in Gorlitz.

(Mit einem Lageplan und einer Aufnahme.)

Die Braunkohlenmulde von Moys bei Gorlitz, in welcher die
Grube ,Friedrich Anna* von 1894 bis 1928 Bergban betrieben

Grube ,Friedrich Anna“ - April 1919,

hat, ist die nordlichste Ausbuchtung des Gorlitz-Ostritzer
Beckens. Sie ist eingebettet zwischen dem Géorlitzer Granit im
Siidosten und Westen und der Grauwacke des Jickelsberges im
Nordosten. Nur nach Siiden zu, zu beiden Seiten der Chaussee
Gorlitz-Seidenberg hat sie Verbindung mit dem Hauptbecken.
Dem Ostrande der Mulde liegen Basalte vor. An den Mulden-

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
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nach Seidenberg

rindern hebt sich das in etwa 40 Meter mittlerer Teufe lagernde
Braunkohleniloz, dessen durchschnittliche Michtigkeit 9 m be-
trigt, unter Abnahme der Michtigkeit steil heraus und keilt
schlieBlich aus. Am Westsande liegen 2 kleine Spezialmulden,
die sich auch in ihrer AuBenbegrenzung kennzeichnen. Die '
ganze Grube ist durch Grubenbaue untersucht und grofitenteils
abgebaut worden. Nach der offenen Siidseite ist die Unter-
suchung siidlich des Stadtgrabens eingestellt worden, weil das
hier 6 m michtige Floz durch ein 1 bis 3 m starkes Tonmittel so
stark verunreinigt ist, dafl es unbauwiirdig ist.

Das Floz fiithrt in der Hauptmulde eine sehr harte erdige
Braunkohle, die jedoch in der oberen 3,50 m michtigen Bank

Abhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft zu Gorlitz
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stark mit Lignit durchsetzt ist. Stellenweise finden sich Wurzel-
 horizonte. Die durch ein 0,10 m starkes Tonmittel getrennte
Unterbank von bis 6,50 m' Michtigkeit fiihrt eine mildere Kohle:;
gegen das Liegende ist sie durch Ton verunreinigt. Nach den
Muldenréndern verstiarkt sich der Tongehalt sehr, so daB hier
das Floz meist vollig von Ton-" und Sandstreifen durchzogen
und daher unbauwiirdig ist. '

Im Liegenden des Flozes tritt ein dunkler, plastischer -Ton
bis zu 15 m Maichtigkeit auf. Das Hangende des Flézes bildet
ein heller Ton, der im allgemeinen zwischen 2 und 11 m, stellen-
‘weise aber. auch nur 0,50 m méichtig ist und unmerklich an den
Muldenrédndern hdufig ganz verschwindet. Uber dem Ton und
an den Muldgnrdndern unmittelbar iiber dem Floz folgt Schwimm-
sand von 2 bis 4 m Michtigkeit, sodann wechsellagern Tone
mit mehr oder weniger wasserreichen Sanden und Kiesen. End-
lich folgt unmittelbar unter dem Mutterboden ' eine trockene
Sand- und Kiesschicht von 10 m Michtigkeit. UnregelmiBig in
den Deckgebirgsschichten verstreut finden sich ferner auch
groBere oder kleinere Strudelkessel oder Schlotten, die mit Ton,
Letten, Basalttriimmern und dergl, gefiillt und zum Teil stark
wasserfithrend sind.

Im hangenden Gebirge fanden sich wihrend der AufschluB-
arbeiten einige Friichte (Juglans und Carya). Die Schichten
bis dahin bestanden aus:

. 2,00 m diluvialen Kies mit einer festen,
eisenreichen Schale,
8,00 m fettem Ton,
1,27 m Sand, .
6,78 m fettem Ton und -
1,15 m Schwimmsand mit den erw#hnten
Friichten. .

. Bei dem Abbau des Braunkohlenflozes wurde auf groBen

Erstreckungen hin eine bis 15 cm starke, zum Teil stark ver-
brannte, zum Teil holzkohlige Kohlenschicht angetroffen. Auch
im Tiefbau der Braunkohlengrube ,,Stadt Gorlitz® bei Kohliurt
hat man gleiche Beobachtungen gemacht, und im friiheren Tage-
bau dieser Grube ist sogar eine bis iiber 0,5 m michtige koks-
artige Schicht angetroffen worden, deren Material als Feuerung
sehr begehrt war. Die Entstehung dieser Schichten wird wohl
auf Waldbrdnde zurzeit der Braunkohlenbildung zuriick-
zufithren sein.

Nach einer Analyse aus dem Jahre 1911 betrug der Heiz-
_well;t der Braunkohle der Grube ,,Friedrich Anna“ 2355 Wirme-
einheiten,
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der Wassergehalt - ._ © 51,42 v. H.
der Aschengehalt 4,91 v. H.
der Schwefelgehalt 0,45 v. H.

Waihrend der produktiven Betriebszeit der Grube Friedrich
Anna, d. h, von 1895 bis 1928, wurden gefordert 1835618 t, wiah-
rend an noch gewinnbarer Kohle rund 750 000 t bei der friih-
zeitigen Einstellung' des Betriebes als Folge wirtschaftlicher Er-
schwernisse stehen gelassen werden musten. Die stehengelasse-
nen Flozpartien befinden sich zwischen dem Westrande der
Mulde und der Schachtanlage.’ : e

Benutzte Literatur: Priemel, Die Braunkohlenformation des

Hiigellandes der ‘preuBischen Oberlausitz. Zeitschrift fiir das
Berg-, Hiitten- und Salinenwesen. Band 55. 1907.



o Neue Aufschliisse
in den Feldern der Braunkohlengruben., Konsolidierte Emma
- bei Nettschiitz und ,,Consolidierte Mathilde Grube®
+.~bel Neustédtel im Kreise Freystadt, Niederschlesien.

Von Erstem Bergrat i. R. Fr. [11ner in Gorlitz.
(Mit theplan, Profil und 4 Bohrresultaten.)

Im Herbst 1928 sind je zwei Tiefbohrlgcher in jedem der
- beiden Bergwerksfelder gestoBen worden. Die Bohrlécher
- Nr. 504 und 502 im Felde der ‘,Konsolidierten Emma‘ liegen
nordlich und siidlich der Grubenbaue dieser Grube; von den
beiden andern, im Felde der ,Consolidierten Mathilde Grube*
gelegenen ist das eine — Bohrloch 501 — in der Nordostecke, das
andere — Bohrloch 503 — am Westrande dieses Grubenfeldes
. im gleichen Breitengrade wie 502 niedergebracht worden.
Wie aus den am Schlusse beigefiigten Bohrresultaten und
dem Profil hervorgeht, ist im Bohrloch 504 das in der
Grube  gebaute Floz im gleichen Horizont © und in
gleicher Michtigkeit angetroffen worden. Ftwa 55 m tiefer
ist ein 3,10 m starkes Floz und weitere 60 m tiefer ein
drittes, 3,40 m michtiges Floz erbohrt worden. Das Liegende
der drei Floze befindet sich bei + 58 m N N bezw. 0m NN

- bezw. — 61 m N N. Im Bohrloch 502 ist nur ein 4,25 m miéch-

tiges Braunkehlenfléz und zwar von — 49 bis — 53, 75 m N N
durchbohrt worden. Dieses Floz liegt also ungefihr in dem
gleichen Horizont wie das 3. Floz des Bohrloches 504. Im Bohr-
- loch 503 ist im Horizont — 0,10 bis — 480 m N N ein 4,70 m
michtiges Fl6z durchbohrt worden. Dieses Floz liegt also un-
gefdhr im gleichen Horizont wie ‘das 2. Fléz des Bohrloches
' Nr. 504. Ein weiteres, 5,40 m méchtiges Floz ist im Horizont
— 56,20 bis — 61,10 m N N durchbohrt worden. Dieses Floz
entspricht dem dritten Floz der Bohrlécher 504 und 502. Im -
-Bohrloch 501, das schon in dem Odertale liegt, gehen die diluvia-
len Schichten bis — 16 m N N hinab, also unter den Horizont des
2. Flozes. Im Horizont — 58,40 bis — 61,70 m N N ist das 3. Floz
der erstbehandelten Bohrlocher mit -einer Michtigkeit von
'33% m angetroffen worden. Zieht man nun noch das siidlich der
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Ortslage von Beuthen a. O. im Garten der Frau Kopsch gestoBene
Bohrloch (Nr. 77 Seite 66 Heft 2, Band 30) zum Vergleich heran,

so ergibt sich, daB das in ihm im Horizont + 1 m bis—6,80 m"
N N durchbohrte, 7,80 m méachtige Floz dem 2, Floz der iibrigen

Bohrlocher entspricht. Das 3. Floz ist nicht erbohrt, weil das

Bohrloch nur bis — 16,50 m N N hinabreicht, wihrend das 3.F16z

im Horizont — 55 bis — 60 m N N anzunehmen ist.

Die im Bohrloch 501 festgestelite tiefe Wegwaschung der
Tertidirschichten bis — 16 m N N und deren Ersatz durch di-
" luviale Kies- und Tonschichten entspricht der Wegwaschung der
Tertiarschichten am ostlichen Rande des Glogauer Kohlen-
vorkommens, wo auch die diluvialen Schichten bis — 10 m N N
hinabsetzen. Andererseits kann aber geschlossen werden, daB
auBerhalb des alten Odertales, wie z. B. siidlich Beuthen a. Oder,
das 2. Floz vorhanden sein wird.

Aus dem nunmehr sicher festgestellten Horizont des
2. Flozes der Gegend Nettschiitz-Beuthen a. Oder bei rund 0 m
N N kann weiter geschlossen werden:

1. daB das Floz des Glogauer Kohlenvorkommens, das eben-
falls in Tiefe von rund 0 m N N liegt (Seite 52, Heft 2), dem
2. Floz entspricht, und daB bei — 50 bis — 60 m N N bei Glogau .
noch ein weiteres, michtiges, dem 3. Floz entsprechendes Fl6z -
zu vermiten ist, e

' 2. daB das im Bohrloch 75 bei Nieder-GieBmannsdorf (siehe
Seite 66, Heft 2) im Horizont + 2 m bis — 2,00 m erbohrte
4,00 m michtige Floz dem 2. Floz, und das bei — 54,50 m N N,
erbohirte: Floz, das nach neuerer Mitteilung des Direktors der
Stirkefabrik zu  GieBmannsdorf mit einer Machtigkeit von
12,50 m durchbohrt worden ist, worauf feiner Sand folgte, dem
3. Floz entspricht. Denn beide Floze liegen in denselben Hori-
' zonten wie die der oben behandelten Bohrlocher. Auf welche
Ursachen das Fehlen des 2. Flozes im Bohrloch 502 zuriickzu-
fiihren ist, kann aus dem Bohrresultat mit Sicherheit nicht ge-
sagt werden. Vermutlich liegt nur eine lokale Stérung vor. Viel-
leicht bringt ein zwischen Bohrloch 502 und 503 noch zu stofen-
des Bohrloch Aufklirung, Das anliegende Profil veranschaulicht
,vorstehende Ausfiithrungen. ‘ ‘ '

Die auf Seite 52 Heft 2 geduBerte Ansicht, daB die
Aufsattelungen des Braunkohlenflozes bei Nettschiitz wahr-
“scheinlich Folgen des Eisschubes wihrend der Glazial-
zeit sind, der an den unterlagernden Katzengebirgsschich-
ten die Tertidrschichten hochgestoBen und = zerrissen, habe,
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kann nun nicht mehr aufrecht gehalten werden., Die re'gelméiBige
Ablagerung des tieferen 2. und 3. Flozes spricht dagegen. Das

‘starke Anschwellen — Zusammenstauchen — 'des 1., sonst

schwachen Flozes in den Feldern der beiden in Rede stohenden .
Gruben ist jedoch auf Eisschub zuriickzufiihren. Auch die im
Vorjahre geduBerte Ansicht, daB das .Glogauer Braunkohlen-
vorkommen durch Absinken am Rande des Katzengebirges er-
halten geblieben sei, ist nicht mehr haltbar, Das bekannte Floz
dieser Ablagerung liegt in seiner urspriinglichen Lage. '

Die vier behandelten neuen Bohrlécher haben eine wesent-
liche Klarung. der Flozablagerungen zwischen: Emmagrube,
Beuthen a, O., Glogau und GieBmannsdorf erbracht. Man kann
schlieBen, daB das 2, und 3. Floz in dieser Gegend regelmiBig
und fast horizontal, das erste bei etwa 0 m N N, das zweite bei
etwa — 60 m N N abgelagert ist.

Das zweite Fl6z entspricht dem Oberfléz der Saganer Heide
und dem des Braunkohlenvorkommens nordlich von Sagan
(Seite 48, Heft 2), das dritte Floz dem dortigen Unterfloz. Der
Abstand beider Floze vergroBert sich nach Osten zu allmihlich
und zwar von 40 m bis auf 60 m. Das 2. Floz (Oberiloz), das
nordlich von Sagan durchschnittlich 2 m michtig ist, schwillt
nach Osten immer mehr an und erreicht bei Beuthen a. 0. und
Glogau durchschnittliche Michtigkeiten von 45 bis 6 m. Das
erste Floz ist dem nordlich und siidlich von Sagan bekannt ge-
wordenen Hangendfloz gleichzustellen.

Bohrloch 501 hel Deutsch-Tarnan bel Beuthen a. Oder.

i ichtig- |
von bis | Mic .tlg Ansatzpunkt - 70 m N. N.
m m keit

0.00 | 0.50 0.50 Mutterboden
0.50 | 3.50 3.00 | grauer Sand
3.50 6.30 2.80 grauer Ton
6.30 | 26.50 | 20.20 | grauer Kies mit Steinen

26,50 | 28.20 1.70 grauer Letten v

2820 | 2000 | 080 | graer scharfer Sana | Dluvium

29.00 | 30.50 1.50 grauer Letten -

30.50 | 85.80 | 5530 | graue tonhaltige Sande | — 15.80 m
| mit Steinen N.N.

85.80 | 92.60 6.80 grauer Ton

92.60 | 96.60 4.00 grauer tonhaltiger Sand -




M

. . ks
von .bls Mﬁch'tlg Ansatzpunkt + 70 m N. N.
m m keit
96.60 | 115.00 18.40 grauer Ton
115.00 | 117.00 2.00 grauer Sand
117.00 | 119.30 2.30 schwarzer Letten
- 119.30 | 121.40 2.10 rauer Sand P ;
12140 | 124501 310 | Schwarzer Letten °° hiether kalkhaitig
124.50 | 128.40 3.90 feiner Sand
128.40 | 131.70 3.30. | Braunkohle — 58.40bis—61.70m NN.
131.70 | 136.00 4,30 schwarzer Letten
136,00 | 140.00 4,00 feiner Sand
140.00 | 150.30 10.30 schwarzer Letten
150.30 | 152.00 1.70 feiner Sand
Bohrloch 502 bei Linden-Neustadtel
o r—er i - e — o e — T e T T
vor i Mad?hg Ansatzpunkt 492 m N. N.
m m keit :
0.00 0.30 0.30 Mutterboden
0.30 1.00 0.70 feiner tonhaltiger Sand
1.00 2.80 1.80 dunkelgrauer Letten
280 | 9.40 6.60 grauer scharfer tonhaltiger Sand
9.40 | 13.30 3.90 dunkler Letten :
1330 | 27.40 | 14.10 | graugelber fetter Ton
27.40 | 37.80 | 10.40 grauer fetter Ton
37.80 | 40.50 2.70 grauer scharfer Sand
4050 | 46.30 § . 5.80 grauer fetter Ton
. 4630 | 53.00 6.70 grauer scharfer Sand mit starken
~ Tonadern "
53.00 | 78.00 | 25.00 grauer fetter Ton mit Sandadern
78.10 | 82.10 4,00 dunkler Ton '
‘82,10 | 90.00 7.90 bunter fetter Ton mit Sandadern
90.00 | 141.10 | ' 51.10 bunter Ton mit festen Schichten
141.10 | 145.35 4.25 feste Braunkohle
— 49,10 bis — 53.35 m NN.
145.35 | 166.80 21.45 feiner grauer toniger Sand
166.80 | 175.00 8.20 grauer sandiger Ton




" Bohrloch 503 bel Malschwltz bel Benthen a, Oder.

ol s Ma(:h,hg Ansatzpunkt + 90 m N, N.
m- m keit ;
0.00 080 0.8 Mutterboden
0.80 | - 10.40 9.60 grauer scharfer Sand .
10.40 | 21,10 10.60 graublauer Ton mit Sandadern
21.00 | 22,50 1.50 grauer scharfer Sand
2250 | 48,10 25.60 graublauer Ton
48.10 | 48.50 0.40 grauer Sand
4850 | 5320  4.70 grauer Ton mit Stemen
53.20 | 55.00 1.80 grauer Sand
55.00 |. 58.60 3.60 grauer Ton
3 5860 | 60.40 | 1.80 grauer scharfer Sand
73 60.40 | 98.80 8.40 || grauer Ton
CE 68.80 | 73.70 4.90 | grauer scharfer Sand
s 7 7370 | 90.10 | 16.40 | graublauer Ton .
90.10 | 94.80 4.70 | Braunkohle 0 bis — 4.80 m N. N.
94.80 | 117.00 | 22.20 feiner grauer Sand
117.00 | 119.40 2.40 grauer Ton
119.40 | 121.00 1.60 grauer Sand
121.00 | 128,70 7.70 grauer Ton
128,70 | 1290.40 | © 0.70 grauer Sand
129.40 | 143.70 1430 | grauer Ton
143.70 | 196.70 2.50 grauer Sand
146.20 | 151.60 5.40 Braunkohle —56.20 bis —61.60 m NN.
151.60 | 154.40 2.80 grauer |.etten
154.40 | 172.00 17.60 grauer Sand —82mN.N.
| ‘Bohrloch 504 bel Lessendorf
iy big M_écl'ft!g Ansatzpunkt 4+ 91 m N. N.
m m keit ,
000 | 0.20 0.20 Mutterboden
020 | 220 2.00 | gelber Sand mit Steinen
220 | 450 2.30 | gelber Ton .
- 450 [ 19.90 15.40 hellblauer Ton
19.90 | 25.60 5.70 grauer sandiger Ton mit Kohlenadern
25.60 | 28.50 290 grauer Ton
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. - . 3 R :
von b_ls MﬁCh_hg Ansatzpunkt +-91 m N, N.
m.|{ m keit i
28.50 | 32.90 440 | Braunkohle - 62.50 bis58.10 m NN.
32.90 | 4850 15.60 grauer fest. toniger Sand m. Kohlenadern
48,50 | 59.20 10.70 grauer feiner Sand mit Kohlenadern
-59.20 | 69.50 | 10.30 grauer feiner tonhaltiger Sand
69.50 | 87.20 17.70 bunter Ton
87.20°) 90.30 | 3.10 | Braunkohle -+ 4.80 bis 0.70 m N. N.
90,30 | 99.00 8470 | grauer Sand
99.00 [115.10 | 16.10 | feiner ‘grauer tonhaltiger Sand
115.10 | 131.40 | 16.30 | bunter Ton : :
131.40 | 149.00 | 17.60 - | schwarzer Letten mit Sandadern
149.00 | 152.40 3.40 | Braunkohle —58.00 bis —61.40m N.N.
152,40 | 174.80 | 2240 | schwarzer Letten mit Sandadern
174.80 | 177.9¢ 3.10 | Braunkohle —83.80 bis —86.90mN.N,,
177.90 | 181.80 390 | schwarzer Letten mit Sandadern -
181.80 | 182.50 0.70 Braunkohle —90.80 bjs —91.50 mN.N.
182,50 | 191,00 850 || Letten mit Sandadern ,
191.00 | 192.20 1.20 fester Sand
192.20 | 192.70 050 | festes Gebirge (wohl Quarzit?)
192.70 | 197.80 5.10 | grauer Sand
' 197.80 | 211.80 | 14.00- | Letten mit Sandadern
211.80 | 215.20 3.40 | scharfer Sand
215.20 | 225.60 1040 | Ton mit Sandadern



Gesellschaits-Nachrichten.
Geschaiftsjahr 1927/28.

Hauptversammlung am 20, Januar 1928.

Anwesend: 6 Mitglieder.

Der 1. Prisident erdffnet die Versammlung und gedenkt der Mitglieder,
die seit Oktober verstorben sind: Professor Feyerabend, Zeichenlehrer Saika,
Fabrikbesitzer John Schulz und Frau Baronin von Loén. Die Versammlung
ehrt das Andenken der Verstorbenen in der iiblichen Weise.

Durch Wegzug und aus anderen Griinden schieden 4 Mitglieder aus.

Zur Neuaufnahme haben sich 16 Herren und Damen gemeldet:

Herr Dr. med. Wilhelm Scholz, Herr Fachstudienrat Richard Ehr-
hardt, Frl. Studienrat Johanna Klose, Herr Drogist Hermann Neuma nn,
Herr Direktor Rohde, Frau Elisabeth Hiittig, Herr Stadtrat Viebeg,
Herr Fabrikbesitzer Kaufmann, Herr Studienrat Hasenfelde T,
Frl. Oberschwester Miiller, Herr Amtsgerichtsrat Schénermark (Lau-
ban), Frau Elisabeth Koselleck, Herr Dr. phil. Paul Rudolph (GroB-
Biesnitz), Herr Fabrikdirektor Ludwig R id, Herr Prokurist Wilhelm Scharf,
~ Frau Rechtsanwalt Dr, Ginke.

Es erfolgt einstimmige Aufnahme. Schluff 18,25.

gez.: Illner. Dr. Weil. Dr. O. Herr.‘Schmidt. Miiller. Dr. Niedermeyer.

Aus- Mangel an einer Tagesordnung ficl die Hauptversammlung im Friih-
jahr d. Js. aus.

Hauptversammlung am 21. September 1928,

Anwesend:’ 11 Mitglieder.

Der 1. Prisident eroffnet die Hauptversammlung.

1. Wahlen.

Es werden gewihlt zum 1, Prisidenten (auf 2 Jahre) Herr 1. Bergrat
I1lmer, 2. Prisidenten (auf 2 Jahre) Herr Studienrat Eichner, 3. stellv.
Sekretir Herr Lyzeallehrer O. Schmidt, 4. zur Kassiererin Frl. Tschirch,
5. zum Hausverwalter Herr Baumstr. A, Kaempifer.

In den AusschuB: a) .als Ersatz fiir Dr. Wilhelmy Herr Dr. Zimmer-
mann, b) wiedergewihlt: 1. Herr Dr. Blau, 2. Herr Dr. Roelck e, 3, Herr
Dr.-Herford, 4 Herr Staatsanwaltschaftsrat Biinger, 5 Herr Direktor
Lustig.

Mitgliederbewegung: Durch Tod verlor die Gesellschait die Ehren-
- mitglieder Sanitdtsrat Dr. Mund und Lyzeallehrer Reimann, die ordent-
lichen Mitglieder Dr. Willhelmy und Geh. Regierungsrat Steimer. Der -
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1. Prasident widmet den Verstorbenen Worte des (Gedenkens, die Versamm-
lung ehrt ihr Andenken in der iiblichen Weise. Neu angemeldet haben sich
folgende Herren: Direktor Paul Schuster (Wiederaufnahme), Dr. med.
Elsner, Oberstleutnant Petiskus, Bankdircktor Téteberg, Eisenbahn-
ingenieur i. R. Eberhard von Rouppert, samtlich in Gérlitz.” Die Aui-
nahme erfolgt einstimmig. :
2. Herr Professor Dr. Biinger wird zum Ehrenmitglied ernannt.

. 3. Der Jahresbericht 1927/1928 wird verlesen. Herr Dr, Herr erstattet
den Bericht iiber die Vermehrung der Sammlungen. Die Jahresberichte der
Oekonomie-Sektion, der Chemiscli-physikalischen, der Entomologischen, der
Botanisch-zoologischen Sektion und der Sektion Aquarium werden verlesen. -

5. Verschiedenes: — —. SchluB: 18,45 Uhr.
gez.! Dr. Weil. Ilner. Miiller. Nacken. Eichner. Dr.' O. Herr. Friede.

Jahresbericht iiber das Qeschiftsjahr 1927/28,

Ich habe die Ehre, heute das erste Mal den Jahresbericht vorzulegen.
Die Gesellschaft ist durch die vorbildliche Tétigkeit des verstorbenen lang-
jahrigen 1. Sekretdrs, Herrn Dr. Bruno Alexander-Katz, gewdhnt, die Sekre-
tariatsgeschifte immer in bester Ordnung vorzufinden, und ich werde mich
bemiihen, meinem von uns allen hochverehrten Vorginger in nichts nach-
zustehen. .

Am 1. Oktober 1927 ergab sich ein Mitgliederbestand von 14 Ehren-
mitgliedern, - 25 korrespondierenden Mitgliedern und 427 wirklichen Mit-
gliedern, zusammen: 466. ’

Die 'Gesellschaft verlor im Berichtsjahr 8 Mitglieder durch Tod, 3 Ehren-
mitglieder (Herren Prof. Feyerabend, San.-Rat Dr. Mund, Lyzeallehrer Rei-
mann) und 4 wirkliche Mitglieder (Herren Gotzmann, Saika, John Schulz,
Steimer und Dr. Wilhelmy).

Durch Wegzug: und aus anderen Griinden schieden 11 Mitglieder aus.

Neu aufeenommen wurden im Laufe des Jahres 21 Mitglieder.

Im AusschuB traten folgende Veridnderungen ein: fiir Herrn Dr. Bruno
Alexander-Katz wurde Herr Dr. Lothar Weil zum 1. Sekretiar gewihlt. Die
Herren Direktor Lustig und Direktor Nacken traten neu in den AusschuB ein,

 Die Vortrige erfreuten sich grofien Interesses und wurden gut besucht.
Es ist mehrere Male vorgekommen, dal der Saal kaum ausreichte, Es
sprachen:

1. 14. Oktober: Dr. M. W o ck e, Breslau, geogr. Institut der Universitit:

~Sowiet-RuBland 1926* (Eindriicke und Erlebnisse auf einer Studienreise).

2. 28. Oktober: Dr. O, Herr, Gorlitz: ,Lausitzer Land im Werden und
Griinen* (Heimatkundliche Wanderungen). : )

3. 11. November: Dr. M. Grote wahl, Kiel: ,Die deutsche Spitzbergen-
Expedition 1925%. = °

4. 18. November: Studienrat Dr. Zimmer mann, Gorlitz: ,,Uber ultra-
violettes Licht und seine Anwendungen", .

5. 25. November: Dr. K. Kolb, Berlin, Deutsche Tonfilm A.-G.: ,Der
akustische Film* {mit Vorfiihrungen).

6. 9. Dezember: Dr. Fr. Lo we, Jena, ZeiBwerke: ,Die Lichtbrechung
im Dienste der Menschheit®.-

7. 16. Dezember: H. K. E. Kriiger, Darmstadt, Techn. Hochschule:
.Land, Volk und Wirtschaft in Siidafrika®. .




8. -13. Januar: Prof. Dr. med, et phil. Pieifer, Leipzig: ,Die biologischen
Voraussetzungen in der GroBhirnrinde fiir die: Auimerksamkeitsvorgiange,
sowie fiir Schlaf, Traum und Hypnose“, .

9. 20. Januar: Oberlandmesser O. Herrmann, Goérlitz: ,Die grund-
legenden und interessantesten Experimente aus_der Entwicklung der Funken-
telegraphie®, ; ,

: 10, '27. Januar: Dr. Funk, Betriebsdirektor der Staatlichen Porzellan-
' Manufaktur, MeiBen: ,Uber die Entstehung und Technik des Porzellans®,

11. 3, Februar: Dr. A. Fabe'r, Leipzig: ,Die Umwandlung der Kohle
in Ole (fliissige Kohle)", . _

12. 10. Februar: Prof. Dr. med. et phil, Seyfarth, Leipzig: ,Malaria
und Malaria-Bekdmpfung*, : : :

13. 24, Februar: Paul E. Sohm, Vorsteher des liter. Biiros der ZeiB-
werke, Jena: ,Brnst Abbé und das ZeiBwerk",

14. 9. Mérz: Prof. Dr. Driesch, Leipzig: ,Leib und Secle“.

15. 16. Mirz: Dr. Buschlinger, Berlin, Aluminium-Beratungsstelle:
qHerstellung, Verarbeitung und Verwendung des Aluminiums und seiner
Legierungen® (Film). .

16. 16. April: Dr. K, Olbricht, Breslau: ,Schlesien vom Flugzeug".

AuBerdem fand am 17. Mai (Himmelfahristag) eine Exkursion der Gesell-
_schaft nach Zittau und dem Owbin statt, die von Herrn Dr. Heinke, Zittau,
gefiihrt wurde. : s

Der Besuch des Museums war durchaus beiriedigend und besser als im
Vorjahre. Es besuchten die Sammlungen: Erwachsene 637, Kinder: . 160,
Summa: 797. Dazu kommen, wie in den fritheren Jahren, die hiesigen Ge-
meinde- und hoheren Schulen, die Gewerbeschule, Reichswehrschule, Fort-
SR bildungsschule etc. sowie zahlreiche Schulen von auswirts, Recht erfreulich
2 war der Besuch wihrend der Kulturwoche vom 31, Mai bis zum 6. Juni. Am
2. Juni besuchte der Herr Regierungsprisident Dr. Poschel mit dem Herrn
Oberbiirgermeister Dr. Wiesner das Musetim.

Die Aufsicht in den Besuchszeiten filhrten die Herren: Hennig, Gottwald,
‘Hiibler, Seiffert, Schmidt, Glotz und Lindemann. Fiir den ausgeschiedenen
Herrn Gondolatsch konnte bisher leider kein Ersatz gefunden werden.

Uber die Vermehrung der Sammlungen im Laufe des Jahres 1927/28 und
iiber die Tatigkeit der einzelnen Sektionen wird von Herrn Direktor Dr. Herr
bzw. von den Herren Schriftfiihrern der Sektionen besonders berichtet werden.

: ' Mit der finanziellen Lage der Gesellschaft konnen wir zufrieden sein,
A so. daB wir hoffnimgsvoll eine weitere glinstige Entwicklung der Gesellschaft
erwarten diirfen, - ;

Gorlitz, den 21. September 1928,

Dr. L. Weil. -

’

*

Jahresbericht der Botanisch-zoolog. Sektion fiir 1927/28.

I. Die Sektion hielt im Winterhalbjahre 4 Sitzungen ab (9. 11, 12. 10,
7. 12. 1927 und 23. 3. 1928). ’

a) Vortridge:
| i 1. Spitzbergen (Herr Dr. Fritz Schifer-Kingsbay/Spitzbergen).
4 2. Spitzmiuse — Wiihlmiuse — Miuse — Ratten (Herr Dr. Herr-
Gorlitz). ’
3. Uber einige neuere Forschungen betreffend die Frage der
Geschlechtscharaktere (Herr Dr. Niedermeyer-Gorlitz),




145

b) Berichte: ) t
Uber dic Tagung des Vereins Schlesischer Ornithologen im Januar -

in Breslau (Herr Amtsgerichtsrat Schoénermark-Lauban),
¢) Zahlreiche Mitteilungen iiber bemerkenswerte Beobachtungen aus
Eler Pf_lamen- und Tierwelt der Heimat, von letzterer besonders
iiber die Vogel, wurden gegeben.
d) Aus seinen Eingangslisten teilte Herr Priipara
laufend bemerkenswerte Einginge mit. :
I. Besichtigungen: Die Kakteenzucht von Jesche & Co. i
8. 11. 1927). ‘ o Mo.y
INL Exkursionen: ’
1. Hennersdorfer Teiche (28. 4. 1928).*
2. Markersdorf '(Nachtigall (3. 6. 1928),
3. Katholisch-Hennersdorf (Eibe, 1. 9. 1928).
4. Bellmannsdorfer Fuchsfarm (15. 9. 1928).

IV. Durchschnittsbesuch: 20.
V.Vorstand: Vorsitzender: Dr. Herr. Schriitfiihrer: Rektor Hartmann.

tor Stiehler fort-

Jahresbericht der ©ekonomie-Sektion fiir 1927/28.

18. 10. 1927. Dr. Martens - Hamburg: ZeitgemiBe Fiitterungslehre.

15. 11. 1927. Oberlandwirtschaitsrat M eier-Breslau: Der derzeitige
Stand der deutschen Pferdezucht und deren Aussicht fiir die Zukunit. ,

16. 12. 1927. Hofrat Prof. Dr. Miiller - Lehnhardt, Leipzig: Die tierische
Erzeugung und die Moglichkeit ihrer wirtschaftlichen Erhdhung.

17. 1. 1928. Prof. Dr. Schulze - Leipzig: Uber die Zukunft der Land-
wirtschatt.. .

14. 2. 1928, Herr Major v. Debschiitz:

‘raupenzucht.
Studienrat Dr. Wunderlich-Leipzig: Die augenblickliche Lage.

3. 3. 1928, 'Dr. Wentscher -Berlin: Das Deutschtum in der Tschecho-

slowakei #m Rahmen der deutschen Ostiragen.

19. 4. 1928. Schriftsteller Gustay Adoli: RuBland von einst und jetzt.
. ' Jors.

Uber Seidenbau resp. Seiden-

Jahresbericht der Chem.-physik. Sektion fiir 1927/28.

Vorsitzender: Dr. L. Weil
Schriftfiihrer: Dr. Franz Hoffmann.
Die Sektion hielt im Geschiitsjalire 4 Sitzungen ab:
8. Nov. 1927, Dr. Otto - Gorlitz: Mathematisch-naturwissenschaftlicher
Kursus an der Technischen Hochschule in Breslau, .
6. Dez. 1927, Dr. Hofimann- Gorlitz: Gewinnung der dtherischen Ote.
.31, Jan. 1928, Dr. Braun-Reichenbach O.-L.: Uber den Begriff der
Feuergefahrlichkeit. — Patentanwalt Dipl.-Ing. Boetticher: Uber elek-
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trische Maschinen der Staatsbahn. Im AnschluB daran fand am Sonntag, dep-
.5.' Februar 1928, eine Besichtigung 'der elektrischen Maschinen auf dem Bahn-
«-hofe Schlauroth statt. )
15. Mérz 1928, Frl. Dr: v. Simson : Uber tiefe Temperaturen.
Dr. Otto.

Jahresbericht der Sektion Aquarium vom 1. Oktober 1927
bis 30. September 1928,

Das Vorstandsamt bekleideten die Herren: Kaufmann Scholz und
Lithograph Knebel. ° .
Die Vereinsangelegenheiten wurden erledigt ineiner General-
versammlung und 19 Sektionssitzungen. :
" An Referaten und Vortrigen wurden gehalten® .
1. iam 17.3. 28 Herr Kiihn: ,Meine Fahrt nach den Kanarischen
nseln®. ’
2. am 21. 3. 28 Herr Knebel: ,Rund um den Bodensee®,
3. am 3. 4. 28 Herr Buhtz: ,Suggestion und Hypnose®
4. am 17.'4. 28 Herr Knebel: wEinrichtung, Bepflanzung und Be-
setzung von Aquarium®, ’
Ausfliige bzw., Exkursionen:
" 1. An den Wohlenteich (anliBlich des Abfischens).
2. Tiimpelgang nach dem ]-udwigsdorfcr Teichgebiet.
3. Exkursion nach Niesky, Blauer See und Teichgebiet.
4. Scheibaer Teichgebiet, .

‘Jahresbericht der Entomologischen Sektion fiir das
Geschiiftsjahr 1. Okt. 1927 bis 30. Sept. 1928.

Im Winterhalbjahr des Geschiftsjahres hielt die Entomologische
Sektion 6 Sitzungen .ab, in denen 3 Vortrige gehalten wurden:
1. Herr Giinth e r sprach iiber die Zucht- und Fangergebnisse im Sommer
1927, die als besonders erwiihnenswert das massenhafte Auftreten von
. Choerocampa elpenor L.-Raupen, sowie unseres groBen KohlweiBlings
(Pieris brassicae L.) ergaben. Der groBte Teil der brassicae-Raupen
war _von dem Schmarotzer Microgaster glomeratus L. besetzt. Auch
die Raupe unseres Schwalbenschwanzes (Papilio machaon L.), der in
den letzten Jahren nur sehr selten beobachtet wurde, konnte aui Dill
und Gartenméhre wieder hiufiger gefunden werden.
2. Herr Proske sprach iiber die Aufzucht der Zygaena ephialtes forma
coronillae et peucedani,
3. Herr Ochmann sprach iiber die phylogenetische Entwicklung des -
Schmetterlingsgeiders.
‘Die Vorstandswall ergab die: Wiederwahl des bisherigen Vorstandes. Die
Mitgliederzahl hat si;h auf 12 erhéht. . '




Um ein mdglichst voilstﬁndiges Verzeichnis der in der Gorlrrtzer Umgebung
und besonders der angfenzenden sichsischen Teile vorkommenden Schmetter-
lingsarten zu erhalten, stattete unsere Sektion am 29. 11. 1927 dem Lobauer
wverein der Naturfreunde* einen Besuch ab, an dem sich 5 Mitglieder be-
teiligten. Das Verzeichnis ist unserer Sektion anlaBlich des Gegénbesuches
des Lobauer Vereins iibergeben worden, so daB sich die Entomologische
Sektion' im Besitz einer griindlich durchgearbeiteten Beobachtungs-Kartothek
fiir die heimische Lepidopteren-Fauna befindet und auf dieser Grundlage nun
ﬁie Bewegung der einzelnen Arten und ihre Biologie weiter durchiorschen

ann.

Im Sommerhalbjahr fanden keine gemeinsamen Exkursionen statt.
Ochmann, Schrlitiuhrer.

Jahresbericht liber die Vermehrung der Sammlungen
.= im Qeschiiftsjahre 1927/28.

]
Jahresbericht iiber die Vermehrung der Sammlungen im ﬁeschﬁilsiahre 1927/28.
j Der sich von Tag zu Tag fiihlbarer machende Raummangel in unserm
- Museum zwang uns, die Neuerwerbungen auf das geringste MaB zu be-
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