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Fig. A2-7 
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Fig. Al-li 
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Fig. A2- 18 
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Fig. A2-21 
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Fig. A2-23 
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Fig. A2-25 
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Fig. A2-27 
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Fig. A2-40 
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Fig. A2-43 
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Fig. A2-48 
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Fig. A2-52 
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Fig. A2-55 
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Fig. A2-56 
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Fig. A2-58 
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Fig. A2-60 Fig. A2-6 1 
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Fig. A2-63 Fig. A2-64 
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Fig. A2-G7 
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Gcologica l outline map frolll the Wcstcm amI CClllral Grc:llcr C llIcastJ s wi th thc 
invcsl igation area (arrow). rcv iscd aftcr T ESCII KE ( 1973) 

Geo logischc Übersichtskartc dcs West- und Zcnlralkaukaslls mit dcm cingclrage nen 
UmcrslIchllngsgcbicl (Pfci l). überarbeitet nach TESCH!<E (1973) 

06JOpIHHI rCOJIOrll'ICeK;U1 I\apTa 3aml!tHOrO 11 llcInV<1J11,lIoro KaBK,I3<l c Ol'MCTKOii 
1Il10lual\11 llCCJlCilOU:ltlll}( (CTpCJI"a). ncpcpa60T"a TClllKC (1973) 

Geo logical cross scc tion Ihrough Ihc Triassie anticlinc in thc north-wcstcm Grcatcr 
Caucasus 

I crystallinc basclllcnt (Midd lc Prolcrozoic) 

2 Malyj Thae-formation (Lowcr to Middlc Triassie) 

3 Sattclschichtcn-formalion (Middlc to Uppcr Triass ie) 

4 Borsoj Thae-fonnaliol1 (Uppcr Triassic) 

5 caprock (Lower Jurass icILias. Plinsbachian) 

Gco logischcr Profilschnin durch dic Triasanliklinalc im NW-Kaukaslls 

I Kristallincs Basclllcnt (Millclprotcrozoikum) 

2 Malyj Thae-Fonnation (Untcr- bi s ;vlillcltrias) 

3 Sallclsch icht cn-Fot'lnation (M illcl- bi s Obcl1rias) 

4 8ol'soj Thac-Formation (Obcrtrias) 

5 Dcckschichtcn (Unterjura/Lias. Pl insbachium-Stufc) 

IcoJlorll'lccl\ ltii P,lJPCJ TPIIaCOllOi"i aIlTl Il\J11l11aJII I lla CC llcpo-3aml1l1lOM KaBK:I:.Jc 

I KpIICTaJIlI II'ICCKllii tl))' ll!la~ICtlT (CpClU11[ii npoTcpO'loii) 

2 C1>op:.mulI}( ivla!loro Txa' l:I (pallllllii It cpe.:lIl11ii Tpltac) 

3 (!lop:.mUltH CC!l:IOlUtlihl (cpclI1Il1ii 11 1I03l\1mi"i Tpllac) 

4 (])Op~Hlltlt}( 60lJl,Uloro TX:I'la (11031l1 11 tii Tpllac) 

5 Kpollml (palll l}(}( lopa/llllac. IIJ ll tflC6aXCKllii HPYC) 

Vicw over the anticJinal va llcy from Ihe Triassic appeara ncc in the north-western Grcatcr 
Caucasus (Photo : O. Tictz) 

[Tcufclstor = Ccrtovy Vorota (Devil's Gate)] 

Blick in di e aufgebrochene An li kl inalstruktur des Triasvorkommcns im NW-Ka ukastls. 
Aufnahmc vom Sunduki-Bcrg nac h Nordwcstcn (Foto: O. Tictz) . 

B[ut ua o6ilall>cll llYlo allTll"' IIIII:lJlhll )'IO CTPY"-I) 'PY TP1JaCOBMX OTJ10II>ellllil lla CCßcpo-
3:UJalllIO~1 KaHKa3c. Cturro lIa rope CY II!IYKII B CClJepo- :'lanaJIIIO~ 1 fI<ln paßJ1Cllllll «(1>0'1'0: O. 
T[tTua). 

The cucstas frolll the Borsoj TIme Illoulltain (Icn) alJ(l the Malyj Thac mountain (right ). 
Vicw from WSW at a distancc 01'3.5 km from th c Illcadow Scstakova (Photo: O. Tietz). 

Dic Schi chtstufcn dcs ßol' soj (links) und Malyj TIme (rcch ts). Gcschcn von Wcstslid west 
aus 3.5 km Entfcmung von der Wicsc Scslakova (Foto: O. Tietz). 

Cryncl l'I<JTa}( CTpYI\I)'pa rop [iollb\llOrO (CJICIJil) 11 l\'laJlOrO (cnpana) Txa'/a. 8 1111 c 1I0JlHlihl 
IlI ccTaKoua. 3[HHll.\- lQrO-3all;\11. YllilJlCIIII C 3.5 KM. «(])OTO: O. TIITlIll). 
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Fig. A2·5 

l'lml. A2-5 
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Lil host r.:l li graphical pi ll .. r scclion frolll thc Tri assie bcds in the :lfe:! Ma lyj lind ß ol'Soj 
Thac Illountains. Biostr<lligraph ical s tage classification (Jeli) a rter ROUI NSON ( 1968). 

Lithoslr:lligraphischcs SiiutcnprofiJ der Triasscdimcntc im Gebiet des Malyj und ßo] 'soj 
Thac. Bioslnlti graphi sc hc Stufe n-Gliederung ( links) nach R OB INSON ( 1968). 

J ilITocTp ,rnl rpatIJll' ICC IGiH I\OJlOJl I\ :I 'q ll1:tCOIlMX OTJIO/l-;Cl lllii 11 06mlcTII i"l a1l01"0 11 

GOJlh lJlOr O Txa· la. DIIOCTpaTllrp :HIIII'ICCKOC pa3.!lCJICIII IC lIa }lpye!.1 (cJlcßa) 110 P061111COllY 

( 1968). 

Fig.1\2-6 Cucsta from thc Malyj Thac limcslonc mcrnbcr. SE corner 01' thc rvlalyj Thac Illountain. 
Thc limestone bcds wilh a dip 10 thc fight-hand side (NE) <Ire cleady visiblc. Thc pcak 01' 
thc Bol'soj TIme motllllain can be sccn in the background (Photo: O. Tietz). 

Abb. A2-6 Schic htstufe der Malyj Thae-Kalk-Folge. SE-Pfei ler des rVlalyj Thae Berges, Deutlich ist 
das Einfallen der Kalkfo lge nach rechts (Nordost) zu sehen. im I lintcrgrund tauchen die 
Spitzen des Borsoj Thae Berges mit se inem Gipfel auf (Foto: O. Tietz), 

HJIJ1. A2-6 C rYIl Cll'WT:lH CTpYK"ly pa 1l3UCCT1("Quoii lIa'll("ll Ma!1oro Txa'ta. IOro-lIocTO'IIHHI ctmJl:l ropL.I 
MaJIMit Txa'1. OT'ICTJlI II IO 1111)1110 IIaJ.tCllll e II:.IBeCTKoßOl1llil 'I KI I lIa Ilpallo (CCBCpO-1I0CTO K). 
lIa 3a}lllCM Imanc 1I 11 .!H11.I 3yGlII,I I;om,woro TX:\'la e ero neplll lllloii ({I>OTO: O. Tm·ua). 

Fig. A2-7 View from the Malyj TIme ridge nonhward to the cltesla from the Borsoj Thae limes tone 
mcmber (t he peak from the Borsoj TI1(Ie moull tain massif is the rightlllost rock pillar from 
thc sUl1 shine rock wall). The Salle lschi chlen me mber crops out below the rock wall up to 
th e pass wi th the ri sc 011 Ihe right-hand sicle in thc pictu rc. Thcse bcds. as is th e Sahraj 
limestone lllember be low. are mostly covered by mcadow or. in the steeper parts, talus 
deposits ami are Ihereforc mostl y poorly acccss iblc (Photo: O. Tietz). 

Abb. A2-7 Blick vom ßergriicken des Malyj Thae nac h Norden zur Schi chtstufe der ßorsoj Thae­
Ka lk- Folge (de r Gipfel des Bol'soj Thac Massives isl der rec ht este von der Sonne 
bcschienen Fclspfeiler). Unter]wlb der Fclswand bis im Bild rccht s zu dem hinteren Sallel 
und der klcinen Erhebung stre icht die Folge der Sallelschi cht ell aus. Diese. wie die 
un terl agemde Folge des Sahraj-Kalkes sind zu großen Teilen von We iden bedeck t oder in 
den stcilcren Absehni llcn überschouen und daher sc hl echt aufgeschlossen (Foto: O. Tielz). 

111111.1\2-7 Bllll c xpc6Ta MaJlhlil Txa'l Im ceuep lI11allpal:lilCIIIIII eT}'llellll IlJlleCTKOIlO11 (IJOP:'WUIIlI 
lioJlhUlOrO Txa'ta (BepUlllIl:l ~taccltlla bOJII,IIJOrO Txa' l(\ caMaH IIpall;!H CPC!\lI ocneutCIII~L.lX 
COlll!l.leM IIII K08). OT ~leCTa IlIl iKe CK:lJlhllOii CTellM 11 110 :Ialll ieii ceWIOIUIIIL.1 11 Malloro 
1IQ3l1l.ll1Iel1 lUI. Ii npaßo ii '1aCTl ll1JIJIIOCTpa ll1lll . npoeTll paCTeH (!JOpMiUIII H Ce!IJIOlllll1bl . Olla. 
a TaKiKe IIOIlCTlIJlalOLHllC ci.! IIJlleCTIIHK II caxp:lJl. 'meTO rlOKpblTt.1 pacTIITCIIL.1I0CTl,IO IIJlJI 
IIIc6I1 C1\I. lIiI "PYTL.lX )"IlICTKax. 11 IIO:>TmI Y IIJIOXO 0611:1*e ll <l « Ilo'l"o: O. TII'I"lm). 

Fi g. A2-~ 

Abb. A2-S 

Ilml. A2-8 

Frontal view from the 200 111 rock w"ll of thc Bol'soj Thae Illolllll ain Cll csta with Ihe 
summit (celltre of the picture). Vic\\' from the south (Photo: O. Ticlz) 

Die 200 m hohc SchicJHstufe des Bol'soj Thae Berges mit se inem Gipfel (ß ildmille), von 
Süden gesehen (Foto: O. Tietz) 

200-:'lcTpoliaH CTY ll elih rop"l liOJIL.llJoii Txa'\ c ee nepllllllloii (cpellllH.II 'laCTh 
II!IßlOCTpa Ultll ). BlI!1 e lorn « lloTO: O. Tl rma ). 
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Break-o ll creviees ncar Ihc abon cdgc 01' thc Bol' soj Time mountai n massif (Pholo: N. 
Marwan) 

Abrissspal tcn in der Niihc der Abbruc hkanlc des ßol'Soj-Thac-ßcrgmassivs (Foto: N. 
Marwan) 

06P)'lll t' IIIII.I C IHlllThi 1Il! 1I}1;L1leKC 01' CK(I;I],llOro )'cT)'na ropnoro ~1:lCC llßa I;OJIJ.lllOii TXil'l 
«1>01'0: H. MapB<\lw ) 

Fi g. A2-1 0 Vie\\' into the nonh-western part 01' Ihe cauldron KOIe!. Thc cnlrancc 0 1' Ihe cave 
Ambicukov;l is visible rrom a long di stancc (arrow) (Pholo: N. Marwan). 

Abb. A2- 1 0 Blick in den nordwestl ichen Tei lkesse l des Kote!. Dcr Pfcil markiert dCIl weithin 
sichtbaren Ei ngang der Ambicukova-Höhlc (Foto: N. i\'larwan). 

IIJIJ!. A2-1 0 Billt lIa CCllcpo-:mnaltll )' lo 'taCTI, KOTJHl. C rpellKo i1 ODle'lel1 )'n;C IIJ .!lalle..:<! 1111:\11'" 1.1 Ii axo.!l 
I} nClHep)' A~1 6 I1UYKOlt:l «1>0'1'0: I-I. Mapu:llla ). 

Fig. A2- 11 Dripstonc on thc wa ll s or the cave AmbicllkovlI re"eal former water levels (Photo: O. 
Tietz). 

Abb. A2-1 1 Sintcncppiche an den Wiinden der PeSer:1 Ambicukova zeigcn ehemalige Wnsse rstiinde an 
(Folo: O. Ticlz) 

Ilml. A2- 11 1'10 IIaCTC lIlll.IM lI(l'fCKa", 11 Ilclllcpe AMG IIIIYKOIIa "'0"'110 011 peJteJ111TI. OI.IIIIIIIIC ypOBelHi 
nOtl « 1)0'1'0: O. TlITua) 

Fig. A2 -1 2 Old dripstones in the main hall orthe eave Ambicukova (Photo: O. Tielz) 

Abb. A2- 12 Alte TropfstL'ine im Hauptsaal der Pescra Am bic ukova (FOIo: O. Tielz) 

I1JIJI. A2-12 KapOOll:lTllt.lC IIaPOCTI,1111'JIaIllI Oii I'JOJIOC'fIll lelllcpl,l AMU1111YI\ona « ]'lOTO: O. Tll'l'Ila ) 

Fig. A2-13 Long-slrctched eonnectcd so lution poekets (Photo: O. Tietz) 

Abb.1\2-13 Miteinanckr verbundene Deekc nk olkc (Folo: O. Tictz) 

!-Im !. A2- 1 J COCitllllCllllC nOp01101\ IIPOC;l'lllBallll)/ B 1 1C IIICPII 0~1 CBO!le « I)oTo: O. TIITLl<l ) 

Fig.1\2 - 14 Cavc stn:am (Photo: O. Tictz) 

Abb. A2-14 I-I öhlenbilch mit Geröllen (Foto: O. Ticlz) 

Il1ut. A2-14 nO~t3CM IIJ,lii PY'lei! e raJI C' lJl rII\O~ 1 «(J>OTO: O. Tlrn ta) 

Fig. A2-15 Calcitc eryslals in thc cave Grat Bol'Sgo-Thaca (Photo: N. Marw:ln) 

Abb. A2- 15 Calcitkri stalle in der Grol ßol'sogo-Thaca (Foto: N. i'vlarwan) 

11 m!. A2-15 KPIIC1':lJ1!lI,1 K:lJlhUlIT:I 11 rpOTc l;o}]I>I]]oro TX:l'I:l « 1)0'1'0: 1-1 . M" plIalla) 

Fig. A2-16 Corroded calcite cr)'stals in thc ca"e Kri slal'na:'l (Photo: N. Marwiln) 

Abb. A2- 16 Korrodi el1 c Calc il krisla lk in der pc.sera Kristal'n:l;l (Foto: N. Marwan) 

1'1;111 .1\1- 16 KOPP011l IP0B:Ulllh]C KP]I CT;IJI1IJ.1 KaIlhll llT:i IlIlL'lltCPC Kpll CTaJlhlloii « 1)01'0: I-I. MapnaHa) 
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Fig. A2- 17 Foss ils in thc cave Medvei: ',i Pescra (Photo: I . Ma rwan) 
Abb. A2 -1 7 Foss ilien in der Medvci:'li Pesera (Foto: N. Marwan) 

"'mt. A2-17 (I>OCClIlIIl11 IJ II CUICPC MCIIllC;.f\bci! «(1>0"1"0: H. Mapnalla) 

Fig. A2-18 Lumps ofmoonmilk in thc cavc H 4882 130. R 76 13270, 1887 III HN (Photo: N. Marw:m) 

Abb. A2- IS Mondmilch-Knollen in dcr I-I öhle 1-1 4882 130, R 76 13270, 1887 III !-I N (Foto: N. Ma rwan) 
I1JlJl. A2- 18 )l(cnnaKIl lly"loro KaMlUl n ncUlcpc H 4882 130, R 76 13270. 1887 M (<J>O"l"O: H. Mapllalla) 

Fig. A2-19 Dccp breaking fissure of approximatcly 40 m depth (Photo: N. Marwan) 
Abb. A2- l9 Hangabri sskl uft mit gcsch1itztcn 40 m Ticfc (Foto: N. Marw<tn) 
1'11111. A2-19 PaClUCJllIIHl C npcllflOJlarael-101i rJlyGlI lIOii ß 40 M «(J)OTO: 1-1 . Mapnalla) 

Fig. A2-20 Railway-tunncl-likc profi le of a tunnel cavc in a roek fO I"l11<lIion at th e northcOl border of 
thc Kotel (foOller tube during thc phreatie phasc). Thc lowcr part or lhe profi le was formcd 
by Ihe gl"llvitational impact ortlle waler (vadose phase; Photo: O. Tictz) 

Abb. A2-20 KreisfOmliges Profil einer Tunnclhöhle in cincm Felsen am Nordrand des KotCl 
(ehemaligc Dnlckröhre in der phrcatischell Phase). Der untcre Teil des Profi les ist durch 
di c gravitative Wirk ung des Wassers gepriigt (vadose Phase: Foto: O. Ticlz). 

11m!. A2-20 Kpyroo6pa3111>11i pa3pC3 o1l1101i 113 nculep l1a CCIJCPIIOII OKpilllllC KOTJI<I (6b1ßl11l1ii KallaJI 
lIanopa 4)PCilTl1'ICCKOij (In13M). HIliKWUI 'HICTI, pa3pC3a lIeCeT CJ1(.'Ll, 1>1 rpaßllTaUllOll1loro 
1l03!1e ii cTIJIUI 1l0Ll, 1>1 (mllIOJlIaSl 4)33ft , «(I>oTo: O. TIITua) . 
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Fig. A2-22 

Abb. A2-22 

H JIJI. A2-22 

Fig. A2-23 

Abb. A2-23 

H JIJI. A2-23 

Fig. A2-24 

Abb. A2-24 
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Thc inflllcncc of pastllrc is charactcri stic of thc rural vegctation of Novoprohladnoc (May 
2004. Photo: R. ßcmdt ) 

Die dörfliche Vegetation von Novoprohladnoe ist gepriigt durch ßeweidlll1gsc influß (Mai 
2004, Foto: R. ßcrndt ) 

CCJlbCKaH paCnITCJlbllOCTb HO IIOllpOXJ I ~Ul lloro xapa ... -rcpI13YCTCH ßllll Hlllt eM IlblnaCa cKoTa 
(MUli 2004 r .. ljloTO: P. 6epllilT) 

Pasturcd rural sile in Novoprohladnoe (A ugust 2007. Photo: V. OIlC) 

ßcweidete Ortsflur in Novoprohladnoc (August 2007, Foto: V. Olle) 

rI acT61tlll!lOe eCJlhCKOC MeCTO 11 1' l ouonpoxJw){lIO~t (aBrycT 2007 r .. (j)OTO: Cll. OTIe) 

On rocky tops of hill s loose oak woodlands illlermixcd with open vcgeta tion occur up to 
1000111 a.s. l. (~)Rcd Rocks(( aboyc the Kuna va llcy. May 2004, Photo: R. Bemdt) 

Auffelsigen Kuppen gedeihen lockere Eiehenbestiindc, durchsetzt von offener Vegeta tion , 
bis auf 1000 m li. NN (»Ro te FclsCIlH über dem Kun:lIal, Ma i 2004, Foto: R. Berndt) 

Ha CKaJII ICThlX xpe6-rilx pblX]ll.!e !ly611 HK II. ui'lepeMelKKY C oTKpbrroii paCTIITCllbIlOCTbIO. 
pac-ryr llO 1000 M 11. y. M. (»KpaClible CKaJlKl lU lI:lllllOJIIIII OIl p. KYlla. Maii 2004 r .. <pOTO: 
P. 6eplillT) 

Siope of thc »Red Rock s(( above the valley of thc river Kuna in the flowering aspec l of 
/l.Iphodefille lurea (May 2004. PholO: R. Berndt) 

Hang der »Roten Fc lsen(( über dem Kunata l im 13llihaspckt von Asphodelille !lIwa (Mai 
2004. Foto: R. Bemdt) 

I1ml. A2-24 CKJIOII »)KpaclIl.!x CK.IJIOK« lIall llOJlJIlJofi p. KYlia ß aClle ... Te U\ICTeIJIIH AsphodelilIe !urea 
(~t<lii 2004 r .. (110'1'0: P. 6epllllT) 

Fig. A2-25. 
A2-26 

Abb. A2-25. 
A2-26 

H nJl. A2-25. 
A2-26 

Places in the mOlllHain rorest belt that are access iblc for rorest vehicles bad been cut in 
thc past. The logging was. howevcr. selective and did not pose a thrcat to the existence of 
the fo rest as a whole (p icmre abovc: slope of the massif Bol' soj Thac into thc Borsoj 
SahrJj valley. Photo: R. Bemdl Mny 2004). In gcnera l. the gaps are !lOW closing up quickly 
with forest trces (picllIre belo\\': betwcen Mt Koryto !lmltlle Kuna valley, Photo: V. Olle 
August 2007). 

Bereiche der ßcrgwaldstufe. di e fiir Forstfahrzeugl: zug:iTlglich sind , sind in der Ver­
gangenhei t abgetrieben worden. Der Einschlag erfo lgte jedoch se lektiv lind stc llte di e 
Ex istenz des Waldes als solchem nichl infrage (oberes Bild; Hang des Thac-Massivs ins 
Borsoj-Sahraj-Tal. Foto: R. BcnH!t [ ... Iai 2004). Im all gemeinen schließen sich die Lücken 
jetzt schnell mit WaldbiiuJ1len (untcres Bild; zwischen dcm Berge Koryto und dem 
Kllll ata l, Foto: V. Oue August 2007). 

MCCTa Il rOpIIOJICCIIO:-.t nOH ce llOcTyntlble Mallll lll:lM JICCX0301l 6J,1JIII 1lJ,lpy6JJelibl 11 

npOIU!1o.\I. ßLlpyG Ka O!1l taKO npollCXOlll lß<lCh CC!1Cl\Tlt BIIO II IJe yrp031 1!1a CY UJ cCTBoBalllle 
Jh!C,1 KaK uellOro (C liltM OK BBCPXY: CKJIOII ~taCC llßa GOJI!.Uloii Txa'l ß llOJII IllY p. GOllbUlOIl 
Caxpall, 'IIOTO; P. GepUllT :-.taii 2004 r.). BooGlllc. 6PCIlIII ccII ·taC 6blCTPO 1l0KpbIßalOTCH 
JICC llhlMl1 llCpClIhHMII (ClJltMOK BIIII3Y: MeiK!ty 1". Kopl,l'l'o Jl 110J1lllloii p. Ky"a, (l)oTo: m. 
OT'TC i1lll"yCT 2007 1'.). 
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Fig. A2-27 The PolänJ Firsova is Olle example or the speeies-rich Illeadows and pasHires of probably 
allciclH age Oll even places in the forest beh tllat are cndangercd 1l0W by thc abandonmelH 
01" their lItil isatiOIl. On thc right end the front of Popull/s /rellll/la. whose shoots are 
sllcccssively replaeing the open vegetation (Junc 1997. Photo: V. Olle). 

Abb. A2-27 Die Pol:1na Firsova ist ein Beispiel fii r di e artenre ichen Wiesen und Weiden vermutl ich 
hohen Alte rs auf Reli efverebnungen der Bergwaldstufe. die aktuell du rch 
Nutzungsaufgabe vom Versc hwinden bedroht sind. Am rechten Ende di e Front von 
PopldllS Il"ell/llla. deren AusHi ll fer die offene Vegetation sukzessive verd rängen (Juni 1997. 
Foto: V. Oue). 

H JlJ I. A2-27 110mlll<l (l)lIPCOllii HllJHleTCH OIllIl IM Ilpml e po~ 1 Ce IIOl\OCOll 11 ]WC"I"G11lHllepOHTII0 Jtpellllero 
1I03paCTa C II],]COl\II'" 61]OJIOl"ll']eCI\ 11M p,t"1II 006pa3 11e/ll 11:\ I'IJIOC]\I ]X MeCT<lX roPl lOJICC IIOro 
HOHea ceii'l:lc IlaXOJlHlHllXCß 1']Q!t yrpOJoii lI C'le3110lle llllH 11 pC·lym,T:lTe Ol\OIl'IlUIIIH I]X 
I]CIIOJIL30Ualll ]ß. Ha IIpalmM "Olll te 1!lpOII 'l" POfJldllS Irelllula )'C M I\OTOPOII ]]OeTeIlC]1II0 
III,ITeCWIIOT OT"p"rrYIO paeTIITe}]],lIoeT], (1110111.1 9971".. 1110TO: cll. OTre). 

Fig. A2-28 The limestone debris on the south-western slope of the mass if Bol' soj Thac is widely 
covercd wi th Pi llus kochial/a forest (Ma)' 200-1. Photo: R. ßerndt) 

Abb. A2-28 Das Ka lkste ingeröll am Slidwesthang des TIme-Mass ivs ist weithin mit PiIl IlS-koclliollo­

ß est:indell bedeckt (Mai 2004, Foto: R. ßl:rndt) 

H JlJI. A2-28 IÜBeCT]UI KOll hlC 06JIO~ 1 "1 1 lla IOIK I10-JaIJaWloii CTopOlle 1\1aCC IIBil IJoJII.LUoii TxatJ 1I111 ]>OKO 
IIO"pl.lTlo] neCOl\I 113 Pi llll.\' kocfljw/(/ (Mail 2004 r .. (!JOTO: P. beplI"T) 

Fig. A2-29 Tbc subalpine Pill/ls and Bellda woodlands ha\'c bccll partly replaccd by high-growing 
pasl lIfcs. The ir abandoncmen t is now leading 10 re-establishment of Ihc woodlands (view 
from l'vlt Asbeslna;i to ivlt Ma lyj Thae. August 2007. Photo: V. Olle). 

Abb. A2-29 Die suba lpincn PillII.\·· und fJellllo-Bestiinde sind teil weise durc h hoch staudige Almen 
ersetzt worden. Die Aufgabe ihrer Nut zung fii hn nun zur WiederausbreilUng der 
Gchä lzbesliinde (Blick vom Berge Asbestn a:j zum Malyj Thae. August 2007. Foto; V. 
Olle). 

IlnII. A2-29 C)'6aJ]hnlliicl\IIe Jleca I]] Pi/IlIS 11 fJell/la 6h1JII1 'W CTII ' ]HO Ja1\le Il CIII.] 
IlhlCOl\OTpalUl ll]I CTL.IMI I nacT6u uul.\llI. B p(3),;]"TaTC II X OCT:IUIICIIIIß p01lt1l CHOlli! 
pacnpocTpawuon:~ (nJI"1UIJI C r. Ac6eCTllaH lIa r. M:UII,Jii TX(I'I. (l lIrycT 2007 r .. 1110TO: <I). 
O ..... e). 

Fig. A2-30 Spcc ics-rich former pastufe betwcen Mt tvlal yj Thac .md Mt Asbestmui (A ugust 2007. 
Photo: V. OIlC) 

Abb. A2-30 Anenreiche ehemalige Wcidefliichc zwischen dcn Bergen Malyj TIme lind AsbeslIla:i 
(A ugust 2007. Foto: V. Olle) 

1-1 1111. Al-30 bonrroc 1lI111:JM II 61.111111ee IIrlCTÖllUlC MelK/t)' ropa~1II MaJl],]ii TX:I'I I] Ac6eCTIta H (anr)'C"r 
20071'.. 1!IOTO: <11. OTTC) 
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Fig. A2-31 Thc foll owing photos of Om l)(ll/{;he are the first colour pictures 01" thc rcspecti "c ta.xa to 
- A2-36 be published 

Abb. A2-3 1 Die folgenden Omhallche-Fotos sind dic ersten Farbbi lder. dic von den bctre lTendcn Taxa 
- A2-36 publiziert werden 

HJlJl. A2-3 1 CJleLlY lo lHll e CIIII MI\ II Orohllllche $l 1I1I HIOTC$I IICPllhlMII UßeTll hlMII IIJOÖpaif\CIIII$l~ 1I1 

- A2-36 ny6J11 l l\ye~ l blc OT COOTßCTCTIIYIOIIIIIX Tat':COltOll 

Fig. A2-3 ] Oro!JlIllche hellkafii 1II its type loca lit y near thc ]>o ];1n:l Kn:iZeska[, (A ugust 200 I. Photo: 
.I . Fürstenow) 

Abb. A2-3 1 Orobal/(:IIC' henkenii an ihrer Typuslokalit:it nahe der Poläna Klllizesk:ü (A ugust 2001. 
Foto: J. Flirstellow) 

U JIJ!. A2-3 1 Orobal/che henken ii Iltl e BOe~t TlII10lim t MCCTOllilXOif\ltCIIIIII BOJJIC 1I0JI$llIhl KII $lif\cCl\ofi 
(aBrycT 200 1 1" •• IIIOTO: n. (1)IOpCTeli oll) 

Fig. A2-32 Oro!JlIllche laxissima at its typc loca lity at Mt Sibaba Il car Novoprohladnoe (June 2002. 
Photo: J. Fli rstcnow) 

Abb. A2-32 Orobal/(:he Ilixissima an ihrer Typuslokal itiit am ßcrgc Sibaba bei Novoprohladnoe (Juni 
2002. Foto: J . Fiirstcnow) 

H JIJI. A2-32 Orobollche /axi.uima IJa cB061 Tl1IIono:.t MeCTolla XOiKJtellltli Ha rope 1.I.1116a6<1 IICLHI1ICI\O 
0"1" HOBOllpOXJl:lJlI lOrO (1110111> 2002 r .. 1110"1"0: n. (!>IOPC"I"CII OII) 

Fig. A2-33 Orohlillchej1(1\"(/ subsp. cicerbiw(' at its type 10cal ity Ilea r thc Pol ~1lla Fi l"sova (July 2002. 
Photo: J. Fli rstellow) 

Abb. I\ 2-33 Orobal/che flom subsp. cicerhilflt' an ihrer Typuslokalitiit nahe der Pohina Firsova (J uli 
2002. Foto: J. Fiirstcnow) 

H J1J1. A2-33 Orobal/clle./lm '(/ subsp. cicerhiwe Ha CIlOC M TllliOllmt ,\leeTOIJaXQ:.KJICHIIII 1I03)le nOJl)llIM 
(1)lIpCOBa (!110m, 2002 r .. (IJOTo: i"I. <!llopcTell oll ) 

Fig. A2-34 Orobanche alha subsp. x(llI thosligm(l at its Iype localit y at MI 5 ibaba near Novopro­
hladnoc (J unc 2002. Photo: J. Fürstellow) 

Abb. A2-34 Oroballche (llbo subsp. x(lIlfllOstig ll/(I an ihrer TYPll slokalität i1m Bcrge Sibaba bei Novo­
prohladnoc (J uni 2002. Foto: J. Flirstenow) 

HJlJI. A2-34 Orobullche o/h(l sll bsp. xalltllOsligm(/ Ha CBoeM TlIIIOBml MeCTO lla XOif\JIC II1lI1 I[a rope 
!JJ116a6a IleII:lJleKO OT HOßon pOXJJa!lllOrO ()(l0 1it. 2002 1" •• ljlOTO: i"I . <!)IOPCTC HOß) 

Fig. A2-35 OrobUllche gmssh(,jmii ncar the PoI:1na KmUcska:i (.lu]y 2002. Photo: J. Fiirstcnow) 

Abb. A2-35 Orobullche g rossheimii nahe der Pol<i na Kluizcsk:tü (Ju li 2002. Foto: J. Fürstenow) 

HJlJI. A2-35 Orohullche gm ssheimii BOJJ1C [IOJI)lII I,1 KII$lif\CCKOii (I IIOJII. 2002. 11101'0 : n. <])IOpCTCIIOß) 

Fig. A2-36 Oroballche inu/ae al the l)oh'lIla Kn(IZeskaii (Jul y 2002. PhOlo: J. Fürstcnow) 

Abb. A2-36 Orobal/che jn/l/ae auf der Pol.ina Kn:izcsb<i (Juli 2002. Foto: J. Fürslenow) 

HJIJ!. A2-36 Orohallche illli/ae lta nOJUll lC Kll$lJKCCKo ii (Il10m, 2002. (l)oTo: jtL (]l IOpCTC Ii OIl) 
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Fig. A2-37 Slel'f.! lIiella.Wly/'oides is a spccics ofcategory « \ ») of thc Red Data Book of Russia (at Mt 
~ i baba nea r Novoprohladnoe. May 2004. Photo: R. Bemdt) 

Abb. A2-37 Slel ·elliella .\·o lyroides ist eine Art der Kategorie « I » des Roten Buchs Ru ßlands (am Berge 
Sibaba nahe Novoprohladnoe. M:li 200-1. Foto: R. Bemdt) 

1-11111. A2-37 Slel 'cl/iclla sot)'mides .IIllJl.lleTCH lI unO:'1 KaTeroplII1 ( d }) Kpaclloii KUli !'!! r OCCltt1 (ropa 
UII IGa6a IICJI.\JICKO OT noc. l-IoliollpOXJlanllOe, :\taij 2004 1'" 410'1'0: P . 6ep'UtT) 

Fig. A2-38 S/el'elliclla sOlyro ides (detail. al MI Sibaba near Novoprohlad noe, May 2004. Photo: R. 
Bemdt) 

Abb. A2-38 Slel relliella .m lyro ides (Detail.:lm Berge ~ ibaba nahe Novoprohladnoe, Mai 2004. Foto: R. 
Bemdt) 

111111. A2-38 Slel 'elliclla stl lyro ides (neTam,. ropa Ullloa6a HenaJICKO 0'1' 1I0C. HOBOnpOXJlan ll oe. Maii 
2004 1'" (110'1'0: P . 6eplI .rrr) 

Fig. A2-39 
Abb. A2-39 

I'hlll . A2-39 

Fig. A2-40 

Abb. A2-40 

111111. A2-40 

Fig. A2-4\ 

Habitat 01" Slel'cl/jel/a salyroides at Mt Sibaba (May 2004. Photo: R. Bcmdt) 

Hab itat von Slel'ellielltl smyroides am Berge Sibaba (Mai 2004, Foto: R. Bemdt) 
l'aG llTaT Slel 'cll iella stl()rroide.\· lta I'ope UlI16a6a (Mai! 2004 1' .• (IIOTO: P. 6epwrr) 

Rostl bllschial1t1 is a Caucasian endcmite that was hithcrto knowll only from the cermal and 
e:lSlern Grcal Caucasus (Nature Park Bol'Soj Time. 1900 m. August 2007: dcL & Photo: J. 
Fiirstcnow) 

RQ.'ill /)lIschilll/(l ist ein Kaukasusendcm it, der bisher nur aus dem zentralen und östl ichcn 
Großen Kauk aslis bekannt wa r (Nalurpark Bol'soj Thac. 1900 m. August 2007: deI. & 
Foto: J. Fiirslcnow) 
Ro.'ul bllschiww HSJUICTCH :lII llC~IIITO~1 KaßK,l3a KOTOphlii 1tO Cll X nop 6LtJI 1t3UeCTeli TOJIt.KO 
c uelrrpaJll>l lOrO 1I ßOCTO' IIIOro 1;0111>11IOrO KaAK,I3<1 (ll pri polll lhlf'i ll apK 60nhlllo li TX:l'I. 
1900 :\1. auryeT 2007 r .. Oll p. 11 l!lOTO: it (1)IOpCTell0u) 

Rosa ibericll is widespread in Caucasia (Nature Park Bol'soj Thae. 1900 Ill. August 2007: 
dcl. & Photo: J. Fürslcnow) 

Abb. A2-4 1 Rosa jher ica ist in Kaukas icn w~it vcrbreitet (Naturpark ßol'Soj Time, 1900 m. August 
2007; deI. & Foto: J. Fürste now) 

HJlJI. A2-4 1 Rosa iberica UJllPOKO pac llpocTp,lIIclia Im Kaln,a3e (ll pltponm,tii ll apK 60Jlhluoii Txa'l. 
1900 M. alll'yeT 2007 L, Oll p. 11 (Iro'l'o: H. <llIOPCTC II OII) 
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Fig. A2-42 Anorestation af thc western CaucaSlis arou nd 1874 ami prcscnL Circlc indicatcs 
approximiltc loea ti on 0 1' Ihe study area. Abovc: Delail o r ))Verbrcilung der Wälder 
Kaukasicnsll by A. !letermann. I : 7 500000. from Radde 1874, modified : bclow: Detail or 
a tnle-colour image from 200 1 (NASA 2001: sensor MODIS). 

Abb. A2-42 Bewaldung im westlichen Kaukasus um 1874 und heute. Der Kreis zeigt die Lage des 
Untersuchungsgebietes. Oben Deta il aus » Verbreitung der Wälder Kaukasiens(( von A. 
Pelennan n. I ; 7 500 000, von Radde 1874, modifiz iert; unten Deta il aus einem 
Satd litenbild von 200 1 (NASA 2001: sensor MODIS) 

111111. A2-42 flcC III.IC MaCClm"l 11:1 3a llilJIIIOM KallKa3c B 1874 I: 11 eCl"'Olll HI. OKPY-IK II OCThIO OTMC'leml 
oGJIaCTI, II CCJICltOllil ll WL B lIepxy (l)par~ l e IIT 113 »PaCnpCltCJICl lII C JteCOB 11<1 KaIlKa3C« A. 
[l eTepMallll ()>Ve rbreitung dcr Wäldcr Kaukasiens« A. Petermann). 1:7 500 000. 
nepepa60T:l IIO PaJIJlc 18741:; n IIII:JY (l)p:l I-/IIell'l' KOCMl1 'l CCKOro ClI llM Ka 200 1 c (HACA 
2001 : ccucop MODIS) 

Fig. A2-43 Aerial view or Ihe slUdy area 01' FROSCII (2007). In Ihc len centre Ihc vi llagc 01' 
Novoprohladnoc. to the right Mt 5ibaba (1022 m n. s.I. ). In the background thc Skal istij 
Hrebet (Roeky Range), one oflhe northern lesscr ranges of lhe Grcat C<lltCaSus (Photo; B. 
Frosch). 

Abb. A2-43 Blick auf das Untcrsuchungsgebicl von FItOSCII (2007). In der Bildmille links das Dorf 
Novoprohladnoe, rec ht s (kr Berg Sibaba (1022 tll ii . NN). 1m Hintergrund der Skalistij 
Hrcbct (Felsenkelte), eine der nördlichcn Vorketten dcs Großcn Kaukasus (Foto: B. 
Frosc h). 

HJlJI. A2-43 BIUl lla TCPPIITOP IIIO. KOTOP)' IO ItCCJle/IO IJaml (DpoU! (2007). J1cuec OT IlCUTpa 
IlJlJllocrpaUttll - ceJto Houonpoxml.!ltIoc. c npana - ropa WltGa6a (1022 M). Ha 3'Ullle:'1 
Ilmtllc CK:lJltI CTI.lil XpeGeT, OlU lII 113 cellcpl lhlX CpC)U1 npCllropllil 1)0JlIolUOro KaBKa3a 
(410TO: 6. (J)pom). 

Fig. A2-44 Blooming aspcct 01' Pacollia dallrica ssp. coriilo/ia (pink Il owcrs) ami PO/)'gO//fl IJ/lII 

glaberrilll/llll in thc Euphorbia squamosac-Cwpillctll/JI bcw/i (ivlay 2005) (Photo; B. 
Frosch) 

Abb. A2-44 Bllihas pckt von Paeollia daurica ssp. corii/r)!ia (rosa Blüten) und PolygOI/(lf1l1ll 
glaberrilllulII im Euphorbia squal1losac-Carpillellllll bel/lli (Mai 2005) (Foto: B. Frosch) 

HJlJI. A2-44 UneTht PaCOllia dmwica ssp. coriifo/ia (PO:JOUhlC JleIlCcTKII) 11 PO(llgOIWII//II g laberrimulII 
B E/lphorbio sqllamo.w e-Cal])illelulI/ beluli (Mail 2005) (qlOTO: 1). <I)pom) 

Fig. A2-45 Snag o( e0ll11110n oak trcc (QuerclI.\· robllr) in land-usc type CommunilY Forcsl (CF). Note 
remains 01' low branchcs on the sn ag 's trunk ami Faglls oriclllfl/is young growth in thc 
immediate vicin ily and in thc background (Photo: R. Bemdt). 

I\bb. A2-45 Stchende Baumleiche der Stic1eichc (QllerclI.\· ro/m/') im Landn utzungslYP l)Community 
Fores\( (Gemeindewald: CF). Zu sehcn sind Stümpre licfansctzcnder Äste am tOlen Baum 
sowie Jungwuchs von Fag /fs oriellta/is in der unmitte lbaren Nachbarschaft und im 
Hinlergnmd (Foto: R. Bemdt). 

!-I mI. 1\2-45 CrmHl1l11l MCPTUhlii 'l epCIJJltaTLlii JtyG (Quen:/I.\· rO/Jllr) Il 30ll e 3C~IJICnOJlb30 n;ut llH 110 Tlmy 
KO.\lM Yl1aJlb lloro IICCTllIl'lCeTBa (»Comlllunity FOI'est«, CF). HaGJltOlla lOTcH 06JlmlKli 
IIIt) KO paCnOJIOiKC ltl lt.lX CY'lhCII 11:1 ~tCPTBO~ 1 CTIIOJle. n TaKiKC MOJIO).IMC n06crE1 Faglls 
adel/taUs n uenocpcllCTUCIll JO ii 6!11130CTl I 11 IW 3<t1ll1CM IlJlallC «(110'1'0: P. I)C]ltlltT). 
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Fig. A2-46 I-Iundrcds 01' no\Vering AllflcfI/IIplis pyralllida!is on a dry limeslOne sOlll h-faeing slope in 
Ihe vic inity oflhe village ofNovoprohladnoe (Pholo: B. Frosch) 

Abb. A2-46 Hundertc blühcnder E;.;emplarc von Allac{/lIIpl i.\· pyralllidalis aut" eincm siide;.;ponierten 
Kalk-Trockenhang in der Umgebung des Dorfes Novoprohladnoc (Folo: ß. Frosch) 

HJIlI. A2-46 COTlIII I\ßC'l"YII\ II ;'; JKJC~mJUq)o]l Allaca/JIjJlis I'ymmida!is 11:1 CKJIOI IC 10iKIIOn 3KCn031lUllli C 
eY;';1I!11 Kap60llaTlIhiM rpY1!TO~1 B 6J111 31! CeJla HOBOIlPOXJ1<UII IOC (11101'0: G. (J>POIII ) 

Fig. A2-4 7 Multi stemllled spccilllcn of Cwpill//s bell/II/s in land-llse Iype lL (intense logging type) 
(Photo: B. Frosch) 

Abb. A2-47 Mehnriebiges belllplar von CWpillllS belldlls im Landnlltzungstyp IL (inteIlst logging; 
intensiver Schlag) (Folo: ß. Frosch) 

HJlJI. A2-47 3KJeMIlJlHp Cm1J;IIIIS belldlls C MllOro'IIICJICll llbIMII 1"I06eraM il 1.1 30 lle 3eMJlenOJlh30IJalllUi 
110 TllllY IL(inlense logging: ClIJlOIIJl!aH 1lI.lpy6Ka) (IIIOTO: I"). (IJp01U) 

Fig. A2-48 Vie\V 01' a Sahraj river valley scct iOll . The steep slopes appea r uniformly densely forested 
in 2005, but ei lher have beeil subjecI 10 elellr clllling in the 1960 - 1985 period (westerl)' 
e;.;posed slopes of Mt Sibaba, on thc lef!) 01" are a suecessional stagc of former pasturcs 
(easterly exposed slopes of a lower summi!. 011 thc right) (Photo: B. Frosch) 

Abb. A2-48 Ansicht eines Talabschnins des Flusses Sahraj. Dic stcilen 1·länge erscheinen im 
Aufnahmejahr 2005 einheitl ich dicht bewaldet. waren jedoch entwedcr von Kah lschlägen 
der Periode 1960 - 1985 betroffen (weste;.;poniene 1·längc des Sibaba. links im Bild), oder 
stel1cll ein Sukzcssionsstadiulll rrüherer Weiden dar (ostc;.;ponicrte Hiingc eines 
niedrigeren Gipfels) (FOIo: B. Frosch) 

HJ1J1. A2-4S BllH lIa t!l pa rMCIIT !IOJIIlllbl p. Ca;.;paii. Kpyrhle CKJ10Ilhi 1.10 IlpeMH Cl,CM Kl1 B 2005 I: 
Ubl!"J1HLUIT YiKe rycTo 3aJICCCI111hl ~l l1. ;.;OTH 1.1 nepllon 1960 - 1985 1"1: nonaJ111 non 
C!1JIOU!1IYIO Bhlpy6KY (CKJIOllhl 3aJlal\ll01i )KCn0311ltllll r. 1.1J116a6a, IW Ijl0TO eHcna). 1111ll 
npeJICTaßJIH10T couoil llepe;';OllllYIO K pall 1!1l ~ 1 Jlyra", CTtllllllO (CI\JIOllhl nocTo'llIoli 
JKCI1031 1H1111 OllllOii 113 ;\laJlhI;'; l.IepulllII) (410TO: G. (I}pOlu) 

Fig. A2-49 Early summer aspect (Junc) of a submontanc Caucas ian pure Oriental Bcech forest stand 
on the steep slopes of a eleep ly incised tempoml)' rivulct (Pholo: B. Frosch) 

Abb. A2-49 Frlihsolllmcraspckt (Juni) cines submontanen kaukasischen Oricntbllchen-Reinbestands 
an den Stcilhängen eines tiefeingeschnittcncn tcmporären Bachs (Foto: ß. Frosch) 

HJ1J1. A2-49 Pal ll tCe JlCTO (1110111» cy6rOplthli i K:lBKa3Cl-:llii 6YKOBblli Jtce (Faglls orie/Jwlis) 11:1 Kpyrl>IX 
CI\)IOII <lX l"JIyGOKO lI1'e3:1111101"O Bpe.\lClmOrO 110110TOI-:<I (1IIOTO: Ei. <I)pow) 

Fig. A2-50 Erosional proeesses fonned this sharp so il cdgc in land t1se-lype SL indirect (selec tive 
Jogging, indirect). Uphill forest has been logged and a forest road has been constnJcted 
(Photo: ß. Frosch). 

Abb. A2-50 Erosionsprozesse im Landnutzungstyp SL indirect (Selekliver Sch lag. indirekt) haben eine 
scharfc Bodenbnte herausgearbcite t. Oberhalb ist dcr Wald gcschlagen und cin Fahrweg 
angelegt worden (Foto: B. Frosch). 

kiJlJ1. A2-50 B npollccce :lpp03ltl! B JOl le 3eMJlenOJlh30lla llliH 110 Tllny SL (selective logging. indircet. 
113611paTeJlhllaH BhlpyöKa) 1l03111IK:l lOT IJhlCl-olKII !I oapartl. B BepXltcii 'HlCn! J1ec 1ll>lpy6J1e!! 
11 npOJlon.:ella 110pol"a (410TO: 1). (!)POIU). 
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Fig. A2-51 In thc o<1k bell old trel.!s an: ollen widcly covcred with the moss Lel/{:odol/ scilImides (at 

~'Ii $ib<1ba. May 2004. Photo: R. Ben"h) 
Abb. A2-51 In der Eichenwaldstufe sind alle ß:iume oft weithin mi t dem Laubmoos Lel/codoll 

seillroides b.:deckt (am B.:rge Sibaba. Mai 2004. Foto: R. Berndt) 
H JlJI. A2-51 8 1I0ßce 1Jy61Iß I.:a CTapl.lI.,! J(I;pem,ß 'laCTO 1Il11 pOKO 1I0Kpl.IThI ~IXO,\l Lellcodoll scilllvides 

(r. Wlloa6a. Mail 2004 \' .. (1)0'1'0: P. bepll,'rr) 

Fig. A2-52 Th\! Europcan Red da ta book species Fntlfal/;a /)(//'I ·i.m;m/a is ralhel' widespread in the 
stuely arca (herba riu111 specime ll GLM-B-23 187. eollccted by V. Olle at 950 111 a.s.1. in the 
Ma ly Sahraj vall ey on AII/lls il/('(//I(I in Ivlay 2004: PIlOIO: V. 01lL') 

Abb. A2-52 Die Art (k s Europii ischcn Rotcn Buches Fm/falli(/ pan'istipllia ist im Un tcrsuchungs­
geb iet ziemlich weit verbrcitet (I-Ierbarbcleg GLM-B-23187. gesammelt von V. Oue im 
Tal des Maly Sahraj :lu f 950 In ü. NN im Mai 2004 an AIIII/s ;lIcalla: Foto; V. Olle) 

11J11I. A2-52 811!1 Enpolll.:ikKOii Kpac lloii Klllrn i Fl'lllhlll;(/ pa/'l'istiplI/a )lOCT;lTO'1II0 pac llpocTpauclI ß 
0611<1CTII I I CCJK'JlOr~a IllUI (rcpGapm.lfi oGp:ncll GLM- B-23187. c06p. (I> . Onc 11 ;\!aC 2004 
r. 11 ItOJllIlIC p. MaJlhlii Caxpaii 11<1950 .\1 rL y. ;\!. 11:1 A/I/IIS i/lcmw: (I)OTO: <I>. One) 

Fig. A2-53 Bllxhalllllia l'iridix inhabits rOHen trunks 01' conifers anel h<1s Illuch dccl ined in Europc 
(Afonka val h:y. August 2005. Photo: J. Flirstenow) 

Abb. A2-53 /J//xha//Illia I'iridis ist ein ßewohncr morscher Nack lho lzs tiill11l1': und in Europa sta rk 
zurückgegangcn (AfonkataL August 2005. Foto: J. Fli rstellow) 

11m!. A2-53 BI/xball/llia I'iridis HIlJUICTCH 06111'<lTCJIC;\1 I'I III !l hlX CTßOJlOlJ .\uo iillhIX 1I0pO:[ 11 
311<1'IIITC1lhil0 cOKpaTIIJlaCI. B EIlPOIIC (JtoJll rll <1 p. AtIIO II K<1. <w ryCT 2005 r .. (IJOTo: f,'1. 
(ll/opCTer lou) 
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Fig. A2-54 Beard lichens arc common in the upper mOlllltain forest belt of the stlldy aren (near the 
PoJünn Scstllkova, Abies branch with 8/')'0/';(1 capi!l(l/'i.\· anel other lichens, August 2007, 
Photo: V. Olle) 

Abb. A2-54 Bartllcchtcn sind eine gewöhnlichc Erschcinung in dcr obcrcn Bcrgwaldstufe des 
Untersuch un gsgebictcs (nahe dcr Pohina Scswkova, Abies-Ast mit 81)101'i(l capil!al'is und 
andercn Flcch tcn, August 2007, Foto: V.Otte) 

HJlJI. A2-54 l)0p0;J,aTblc lII!luaihllll.:ll IJ 06nacTJI II CCJIC11011;IIIIU! HIJJl.lIIOTC}[ 061,l'III1,lM }[IIJ!CIIJlCM B 
nepXtlCM rOpIIO-JleCIIOM no}[cc (BOJIIC rtOJIHllbI WCCTaKOn<l, rII lXTOßblfi (Abies) CYK c 
BI:J'f)ria capillaris 11 npy n l .... 1II 111 IlJl aiiIllIKaMII , allrYCT 2007 r .• <\)0'1'0: (I). Orrc) 

Fig. A2-55 Rallla/il/(l cOl/d/lplicrll/s was hithcrto only known from East Asia and thc Himalayas. In thc 
study area it occurs scattcred in thc lowcr and middlc mountain forcst bclls, particularly in 
mo ist vallcys (val1ey of thc Malyj Sahraj, Iloodplain of thc rivcr, ,l ider forcst , on AInus 

iIlC(//W, August 2007, Photo: V.OIIC). 
Abb. A2-55 Ramalil/a COlldllplic(lI/s war bishcr nur aus Ostasicn und dcm Himalaja bckannt. Im 

Untcrsuchungsgcbict ist sic zerstreut in der untcren lind mittleren Bergwaldstufc 
anzutreffcn, bcsonders in fcuchten Tiilcm (Tal dcs Malyj Sahraj , Bachauc, Erlcnwald, an 
Alnlls iIlC(///(/, August 2007, Foto: V. Ottc). 

!-Im\. A2-55 ROII/alina cOllduplictl llS llO CIIX nop 6blna II3BeCTl1a TOJlhKO Il nocTollHOii A31t11 1I B 
rmlaJJa~x. B 06JJaCTII lICCJICJl,OlJaJ llIf! Olm IlCTPCllaCTCH paCCC}[IIlIO B IHDKIICM II CPCllI'ICM 
rOpllO-JlCCllhlX rto~cax, 11 'laCTIIOCTli 110 BJlaiKllt.lX 1l0Jll!!taX (llOJlltiHl p. MaJlhlii Caxpaii. 
OJIt.llIaUHl\ B noiiMc PCKII, lJa AII/lls iIlC(lI/(l, aurycT 2007 r. , (IJOTO: <I>. Orrc). 

Fig. A2-56, 
A2-57 

Abb. A2-56, 
A2-57 

HJlJI. A2-56, 
A2-57 

Whi lc Plweophyscia mbropulchra (Photo abovc) is common in the bccch bclt ofthc study 
arca , its ferti lc »sister spccics{f Pli. elJlhrocardi(l (Photo below) was found only in thc 
A fonka val1cy. Both bchave as )Tcrtiary re licts« wilh a prefercncc for ;lfeas with wann and 
simultancollsly moist summers amI are Ihcrcforc very rarc or abscnt in Europc. (Pli. 

I'lIbroplilchra: hcrbarium spccimcJl GLM-L-15520, on Fagus ariel/I(I/is ncar the rapids 
Man'kin ~um. leg . V. Otte August 2003; Pli. cl:llll1rocal'dia: hcrbarium spccimcn GLM-L-
23089, on Acer in Ih c Afonka vallcy at 1250 m :I.s. l. , leg. V. Otte August 2005; Photo: V. 
Olle) 

Während Phaeophyscia I'lIbroplllchr(l (Foto obcn) in dcr ßuchcnwaldstufc des 
Untcrsuchungsgcbic tes cinc gcwöhnliche Erscheinung is t, wurde ihrc fertil c 
»Schwestcrart« Pli. elylhrocardia (Foto untcn) nur im Afonkatal gcfunden. Bcidc 
vcrhalten sich wie »Tcrtiiirrcliktc« mit Bcvorz.ugung von Gcbietcn mit warmcn und 
zugleich fcuchtcn Sommcm und sind dahcr in Europa schr sclten odcr fehlen dort ganz. 
(Pli. rubropli/chra: Herbarbcleg GLM-L-15520, an FlIg lIS oriellwlis nahc dem Wasscrfall 
Man 'k in Stlm, leg. V. Oltc August 2003; Pli. el)llhrocardia: Hcrbarbclcg GLM-L-23089. 
an Acer im Afonkatal auf 1250 m ii. NN, Icg. V. Ouc August 2005; Foto: V. OIlC) 

EClll l Plweophyscia mbroplllchra (Bepx lwii CIII IMOK) o6wIlIa WUI 6YKouorO no}[ca Il 
06JlacTI! IICCHC;J,OBaIlIIH; TO cc nJ10lIOP0l{IHIH »BIWOß<!H-p0;J,cTBelllllllla« Pli . el)'lhrocardia 

(1I111K1ll1fi CllmIOl\) 6wIa lIaiillClla TOJlbKO 11 .'.IOJI ltIlC p. AtlJoIIKa. 06c IIC).!YT ce6}[ KaK 
PCllIlKTbl TpCTll'1II0rO ncp"olla. npCllnO'lIlTaIOT 06JtaCTlI C TCrtJlt.lM 11 OllllOUPCMClllIO 
UJlaiKllblM JICTOM 11 nOJTOMY B EBponc BCTpe'laIOTC}[ O'ICl!b PCl{l\O IHIII Bo06ule 
OTC)'TCTlJYIOT. (Pli. I'lIbroplllchrn: rcp6apl-lblii 06paJC11 GLM-L-15520, lta Fagus orienwlis 

1I0JJIC ßO;J,onalla M:JllhKltII WYM. c60p (I). Orrc nllrYCT 2003 1'.: Pli. el:Jl/h/'ocardia: 

rcp6apl-lhlii 06pn3cu GLM-L-23089. lIa Ace/' II JIOJIIIlIe p. AI!lOIiKa IIH 1250:'111. y. M. , c60p 
(I). OTTC allrycl' 2005 r.; (llOTO: Cl). Orrc) 
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Fig. A2-58 Bacidia slljJllsa was hithcrto onl y known from eastern North Ameri ea (near tbc rapids 
Man' kin Sumo on Fm x ill/ ls, herbarium spec imcn GLM-L-155 16, leg. V. Oue August 2003. 
Photo: V.Olte) 

Abb. Al-58 Baddja slljJllsa war bisber nur aus dem östlic hen Nordamerika bekannt (nahe dem 
Wasserfall Man' kin Sum, an Fraxil/ I/s. Herba rexcmplar GLM-L-155 16. leg. V. Oltc 
August 2003, FOlo: V. Olle) 

!-Iml. Al-58 Bncidia sl/jJl/sn Gl>lna llO CII X [l0P l!3nCeTlla TOJi hl\O lIa BOCTOKC Ccncpl loii AMcplI KIi (1I03JIC 
Bo.uona.ua Mal lbl\l lII WYM . lIa Fraxill //S. rcp6ap lII,lii o6pa3eu GU\it -L-15516. cGop ( I ) . 

Ü'rrc anfyc1' 20071' .. (1101'0: <D . OHe) 

Fig. Al -59 Lec(/I/ortl rhy.wlllopJWf'(f can be found everywherc in Ihe beeclt bell o rllte study area. It was 
desc ribed only so me ycars ago frolll eastern Nortb Amcrica ami ev idenl ly also belongs to 
tbc species with an affi nit y to tbc summer-moist climale type cltar;!cteristic to tbc castern 
sides 01' Ihe conlinents with pa rts of Caucasia as the most importan t outposl in western 
Eurasia (belwcen MI Korylo and the Kuna va ll e)'. 1300 m. August 2007. Photo: V. Olle). 

Abb. Al-59 LeclII/OI"U rhpwllophortl iSI in der Buc hell waldstufc des Untersuchllngsgeb ietcs allgegen­
wärtig. Sie wurde erst vor wenigen Jahren aus dem östl ichen Nordamerika beschrieben 
und gehört offenbar ebenfalls zu den Arten. die das sommcrrclichtc Klima auf den 
Ostscitcn der Kontinente bcvorzugen und ihrcn wicht igsten Vorposten innerhalb West· 
eurasiens im Ka ukasus bes itzen (zwischen dem Berge KOIy to und dem Kunatal, 1300 m. 
August 2007. Foto: V. Oue). 

I-'IJI1I. Al -59 Lecw lOrti rhy.wlIIQphortt 11 06)1:IC1'II IICCJleitOll:lfllUI nC1'pC'laCTCH IIOllceMeCTliO ß nOHce 
6Y KWIK::1. Oll a 61.111:1 011lleaml 6Ylmam,lIo II Cel\OnhKO ilCl' 11:l3<1l1 11::1 nOCTOKe CC1Ieplloii 
AMepllKIl 11 O'IClI llllllÜ nplll mHneiK ll1' K Il llaaM. 1'OiKe npeJlIIo'III1'aloulllx KJII IMaT c 
ßJlaiK UblM JICTOM. Xa pah'Tep" hl:-'1 :1JIH 1I0C1'O"I IE.IX 'llIeTeii KOll'l'I lllellTon. 11 1I<l ll iellUll iX ~Ia 
KaBKa3c clmii caM hlii 3l1 rt' IIIMl.>lii (!JOP1l0CT IJ npe.ueJIHX 3anaWloii Eßpa31111 (Mc/lmy r. 

KOPhlTO 11 ltOJII llloii p. KYlw, \300 M 11. y. M .. <lBryCT 2007 r .. (!JOTO: Cl) . One). 
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Fig. A2-60 lIericilllll alpes/re fruclifics onl y Oll old amI vcI)' t!li ck Ahies Irullks and has therefore 
bccomc wry rare in Cenlntl Europe. In Ihe excursion area it was rcg istered several times 
(Photo: V. Kummer). 

Abb. A2-60 l/ericilllJ/ alpes/re fruklifizicrI nur (In :ilteren. sehr di cken Abie.\·-Stiimmcn lind ist deshalb 
in l\'lillc1curopa sehr selten geworden. Im Exkurs ionsgebiet konnte er mehrfach registrien 
werden (Foto: V. Kumlller). 

I IIIH. A2-60 IlericiufI/ a/pestre IIIPYhTIHIlIlIUlpyeT T01[I.KO 11:1 CT<lPI.IX. O'lellt. TO.'lCThI.X IlIIXTOIlI.IX 
cTltQJlax 11 nOJTOl'-IY CTa!1 " llelrrpaJibllOii ["pone O'lelll. pCJ1KII M. B 0611ac'- ll 
IICCJlCllOlI,lIIl1ii Oll 6Wl :mpefl1 CTpllpOII(l1l II CCKOJlb KO pa:! (t!IOTO: (I>. KYl'-IMCp). 

Fig. A2-6 1 lJolI(/w'=ell'ia J//OII/W/{/ is a typica l co loniser 01' ale! Ahies trunks ami stumps (Photo: V. 
Kummer) 

Abb. A2-61 BOII(/m-=ell'io/llol/lw/a ist ein typ ischer ßesiedl er aller Abies-$tiimmc und -Stümpfe (Foto: 
V. Kummer) 

I IJIIl. A2-61 801l(/(II-=ell'l'(I J//OII/W/{/ j/llJ lj/CTC~ TIIIIII'lll hl:'1 o611TaTCJle:'1 CTaphix IIlLXTOßIoIX CTIJOJIOn 11 

IlIIell (<lIOTO: ( I). KYMMCp) 

Fig. A2·62 "~)'lIIellocllflete cmellta is an initi:ll coloniscr 01' dead Abies bnlllches ;md is charactcri scd 
by brigh t red fruit bodies (Photo: V. Kummcr) 

Abb. A2-62 "~)'I/Icllochaetc C/'I/el/ta al s Erstbesied ler abgestorbencr Ahies-Äslc ist durch leuchtendrotc 
Fruchtkörper charaktcrisiCI1 (Foto: V. Kum mer) 

HJIJ1. A2-62 1111 $1 "~rmellocl/(/e/c cruell{(l KaK IIcpnOILOCC;lelleua 11:1 MCPT!l IoIX IIlIXTOBt.lX CY' lloMX 
xapal{rCpl lhl ~ PKO KpaCllt.le LInO/10lllolC TCJIa (II)OTO: <I). KYl'- ll'- lCp) 

Fig. A2-63 Fnlit bodics of the Symph.rosira anamorph 01' Symphyosirillia (llIgelicae on Herac/el/III 

frui ts werc colleeted in the area of thc TIme lIpper renches (Photo: V Kummer) 
Abb. A2-Cl3 Fruchtkörpcr der .s:rlllphyosira-Anamorphe von SYlllphyosirillia al/ge/icae auf Herac!elllll­

Frlichtcll wurdcn am Oberlauf des Thae-Flusscs gesammclt (Foto: V. Kummcr) 
1-1 IIJ I. A2-63 rlJlOJIOUbLC TCJt:I .s:rmphyosira-!\ n:Il11Olvhe lt:I Symphyosirillia (llIgelicae lta I-/eraclellll/­

fl JlOll:lX. 61,11111 c06pa llbl 11 IlCPXOBl,C p. Txa'l (I!IOTO: <I). KYM~ICp) 

Fig. A2-64 Ne<!r the so ca ll e<! »Dev il s Gatc« (AccSbok), Illan}' Gel/timw sepu>mjida plan ts were 
infcc led by Pllccill ia gelllia//ac (Pho\o: V. Kummer) 

Abb. A2-64 In dcr Nii he des sog. Tcufclstorcs (Acesbok) kamen zahlreichc mit Puccinia gelllilllwe 

bcfallene GeJl/imw septell!/idll-pnanzcll vor (Foto: V. Kummer) 
H .'1JI. A2-64 86JIII 311 TaK lIil31olllilCMIoIX ) llc ]JTOIJIoLX BOPOT(( (r. A'lcw6oK) IlCTpc'laloTc~ 

MLlorO' lL ICJIC lllLl.lC JK3CMI1JHIj1I.L Gellfi(ll/{l sepfcII1/ida. KOTOpl.IC IIILI!lIILULPOUalllibL Puccinia 
gell/i(//J(/e (t!)OTO: ( I ) . KYMMCp) 

Fig. A2-65 Neo/clI/iIlIlS odlwcrclIs was co ll ected \wo limcs Oll Ahies stLLmps in the ßoJ'Soj Sahraj 
"alky (Photo: V. KUllllller) 

Abb. A2·65 Neo/elltillllS ad/merells wurde zweimal im Tal des ßol'Soj Sahraj an Abies-Stümpfen 
registricrt (Foto: V. KUllllllcr) 

11.'111. A2-65 Neo/el/ tillus od/wercl/s 6MJI 3apcnlcTpIIPO":l1l llB:liKJtloL Ila ml XTOU .. IX mlMX ß !IO!ILIIIC p. 
1;011. Caxpaii «(IJOTo: (I>. KYMMCp) 



Lc~cnds 10 Ihe colour li!!lIrcS 255 

Fig. A2·66 Fcmalc of Isoplty{/ gmcili.l' (Photo: l. La ndcck) 

Abb. A2-66 Weibchen von Isoph,l'{/ gracilis (FOIO: l. Landeck) 

Ilm l. A2-66 Ca.\IKa BIlIla I IJollJII}l K,IIIK:l3CK<I}I (Jsopl/y{/ gracili.\·) «(IIOTO: 11. J I,lIlllCK) 

Fig. A2-67 ivla le 0 1' Poecilimoll S(:I·,lticl/s (Photo: I. Landeck) 

Abb. A2-67 MännclH.'1l von Poed/imol/ s(\'lhiclfS (FOIo: I. Landeck) 

H JIJI. A2-67 C1MCU 11111-1:1 1l lIJ I0XBOCT CKlIIllCKll ii (Poccilimoll .\·t:\·llticl/s) (11101'0: H . J lal lllcl\) 

Fi g. A2-68 Fcmatc of Poecilill/oll s(\'II/ icus (Photo: J. Landeck) 

Abb. A2·68 WcibdH:n von Poecilimoll .\'(ylhic//s (Foto: I. Landec k) 

H JlJI. A2·68 CaM KH BIUl<' n, UIOXBOCT CK IUllCK ll ii (Pocdlimol/ sc,\'lhicl/s) (1IJOTo: H. J I:II111CK) 
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