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Dreizehn Jahre Gamasinen-Sukzession (Acari, Parasitiformes) auf
einer Ruderalfliche
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Universitidt Bremen, Institut fiir Okologic und Evolutionsbiologie
Mit 3 Abbildungen

Abstract

Thirteen years of succession of Gamasina (Acari, Parasitiformes) on a ruderal site.

The succession of Gamasina (Acari, Parasitiformes) has been studied on two experimental plots from
1980 till the end of 1992, After grading, one plot has been left for undisturbed succession, the other
was recultivated with grass and was mown regularly till 1987, when it was also left undisturbed. Chan-
ges of the taxocenosis are documented by integrating parameters. Within the first five years a pioneer-
maximum of abundance was observed. followed by an organization phase, which is characterized by a
lasting colonization. Multivariate analysis (CANOCO) reveals patterns which are clearly related to
successional time and to long-term differentiation of the two sites.

1. Einleitung

Pedozootische Sukzession ist ein langsamer okologischer ProzeB, zu dessen Studium
meist auf vergleichbare, unterschiedlich alte Flichen zuriickgegriffen wird (JANETSCHEK
1949; MURPHY 1955; PARR 1978; ZERLING 1990; DUNGER 1968, 1989, 1991;
CHRISTIAN 1993, 1995; MADEJ & BLASZAK 1993; MADE]J & SKOWRONSKA 1994;
SCHEU & SCHULZ 1996). Die Vergleichbarkeit der Standorte ist sowohl aufgrund ihrer
unterschiedlichen Geschichte als auch durch unterschiedliche pedologische Gegebenheiten
eingeschriinkt (PICKETT et al. 1987). Kontinuierliche Langzeitstudien iiber einen Zeitraum
von mehr als 5 Jahren wurden nur vereinzelt durchgefiihrt (KOBEL-LAMPARSKI &
LAMPARSKI 1994; TAMM 1989; MEDER 1989; KOEHLER 1991, 1998; PETERSEN
1995).

Im folgenden wird der Verlauf der Sukzession der Gamasina iiber einen Zeitraum von 13
Jahren auf taxozoénotischer Ebene zusammenfassend dargestellt. Angaben zur Abundanz-
entwicklung der Mesofaunagruppen und ausgewihlter Gamasinenarten finden sich in
KOEHLER (1998).
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2. Probeflichen und Methode

Seit 1980 wird die Sukzession der Bodenmikroarthropoden und der Enchytraciden zweier
synchroner Experimentalflichen dokumentiert, deren eine der natiirlichen Sukzession tiber-
lassen ist (SUK), wiihrend die andere bis 1987 als Rasen kultiviert und dann der natiirlichen
Entwicklung iiberlassen wurde (REK). Die hier dargestellte Auswertung umfafit die viertel-
jiihrlichen Beprobungen bis Ende 1992. Pro Termin wurden von jeder Fliche 6 Bodenpro-
ben mit einem Schlagbohrer entnommen (Fliche 25¢cm?; Tiefe 0-12cm, unterteilt in 0-4cm,
4-8cm und 8-12cm). Die Proben wurden iiber 10 Tage in einem modifizierten MacFadyen-
Kanister Geriit extrahiert (Endtemperatur Probenoberseite 60°C).

Die Determination der Gamasina erfolgte im wesentlichen nach KARG (1993). Die Daten
wurden mit EXCEL und SPSS ausgewerlet. Die Unterschiede der Mittelwerte der einzelnen
Probenahmen wurden mit dem M-W-U-Test auf Signifikanz gepriift (P< 5 %; wegen
Anderung des Probenahmedesigns kann hierfiir nur der Zeitraum ab 12/1983 beriicksichtigt
werden). Fiir die tibrigen Analysen wurden Jahresmittel verwendet. Alle Werte bezichen sich
auf 0-12cm Bodentiefe. Eine multivariate Analyse (Korrespondenz-Analyse) wurde mit
CANOCO (JONGMAN et al. 1995) durchgefiithrt. Der Datensatz umfaBt die log-
transformierten Jahresmittel der Abundanzen von fiinfzehn Arten. Diese reprisentieren bei
kumulativer Summation nach absteigender Sortierung 90 % der Individuen.

3. Ergebnisse

Die Rekultivierungsmalinahme hat in 60 % der Fille eine gegeniiber SUK signifikante Er-
hohung der Abundanzen zur Folge. Die maximalen Siedlungsdichten wurden im elften, bzw.
im zwdéllten Sukzessionsjahr errcicht (REK: 30.5 * 103 Ind./m?; SUK: 11.3 * 103 Ind./m?).

Die Siedlungsdichten von SUK und REK sind in Abb. 1 als Prozent der jeweils maxima-
len Siedlungsdichte (100 %) dargestellt, wodurch die Abundanzdynamik beider Flichen gut
zu vergleichen ist. Auf beiden Flichen ist ein ausgepriigtes Pionicroptimum zu erkennen, das
auf SUK wesentlich spiter deutlich wird als auf REK (im dritten, bzw. im ersten
Sukzessionsjahr). Mit dem fiinften Sukzessionsjahr beginnt eine zunchmende Syn-
chronisicrung der Entwicklung der normierten Abundanzen beider Flichen, dic ab dem
sechsten Jahr trotz erheblicher Unterschiede der Absolutwerte nahezu deckungsgleich ver-
laufen.

Verinderungen der Artenvielfalt werden mit Hilfe der kumulativen Artenzahlen darge-
stellt. Der Zuwachs der Jahreswerte ist wiithrend der ersten drei Jahre aul SUK stiirker als auf
REK (Abb. 2). Diese Pionierphase wird abgelist von einer Organisationsphase mit einem
fiir beide Flichen etwas geringeren, aber anhaltenden Ansticg um fast drei Arten pro Jahr.

Dominanzrangkurven beschreiben die Struktur der Gamasinen-Taxozonose detaillierter.
Die Kurven wurden fiir drei aufeinanderfolgende Sukzessionsabschnitte ermittelt (Abb. 3).
Wie auch an der angegebenen Aquitiit ablesbar, unterscheiden sich die friihe und mittlere
Sukzessionsphase auf SUK deutlich von der spiteren Phase; dies trifft auf REK nur fiir dic
frithe Sukzessionsphase zu.

Die Korrespondenz-Analyse mit dem reduzierten Datensatz ergibt eine deutliche Auftren-
nung der Probenahmetermine mit der x-Achse (Eigenwert 0,55): der Sukzessionsbeginn liegt
rechts und das Ende des Untersuchungszeitraumes links. Erstaunlich ist die anhaltende Auf-
trennung der beiden Flichen auch bei zunehmendem Alter parallel zur y-Achse (Eigenwert
0,46). Der kumulative Erklirungswert beider Achsen liegt bei 43 % der Varianz. Die Ordi-
nation der Arten stellt entsprechend Pionierarten und flichenspezifische Arten heraus. Die
Ergebnisse decken sich mit den Betrachtungen der einzelnen Arten.
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Abb. 1  Abundanzentwicklung der Gamasina auf den zwei Experimentalflichen SUK (ungestorte
Sukzession) und REK (Rekultivierung durch Grasansaat und Mahd) in % der Maximalabun-
danzen, Zeitachse 1980-1993
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Abb.2  Kumulative Artenzahlen der Gamasina-Taxozonosen auf SUK und REK. Die Regressionge-
raden von 1983 bis 1992 lauten: SUK: y=274 + 2,7 x (r>= 0,98), REK: y =21,7 + 2,7 x (2=
0,97). AZ = Artenzahl (kumulativ), Zeitachse wie Abb. 1
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Abb. 3 Dominanzrangkurven der Gamasina-Taxozonosen von SUK und REK fiir 3 Sukzessionsab-
schnitte (1. Jahr, 2.-5, Jahr, 6.-10. Jahr); dic jeweilige Aquitit (H'/Huy.y ist angegeben.
pi = Dominanz in %
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Die vegetationskundliche Analyse an Hand sortierter Tabellen (MULLER, unverdff.) zeigt
nur geringe Ubereinstimmungen mit den analog ausgewerteten Gamasinendaten, so daf die
Sukzession der Gamasina als weitgehend unabhiingig von der Phytozonose angesehen wer-
den kann.

4. Diskussion

Der Initialphase, fiir die bei ciner sckundiren Sukzession auch Uberdauerer cine grofe
Bedeutung haben, folgt die Pionierphase. Fiir diese Phase ist ein ausgepriigles, vor-
iibergechendes Abundanzmaximum (Pionieroptimum: DUNGER 1991) charakteristisch, wie
es in der vorliegenden Untersuchung fiir dic Gamasina nachgewiesen werden konnte (vgl.
MEIIER 1989; ETTEMA & BONGERS 1993). Das zeitliche Auftreten ist bedingt durch das
Verbreitungs- und Vermehrungspotential und scheint bei Kleinarthropoden bei weniger als
fiinf Jahren zu liegen.

Fiir das Zustandekommen des Pionicroptimums sind folgende Zusammenhiinge denkbar:
bei anfinglich hohen Amplituden mikroklimatischer Parameter auf Grund der fehlenden
Vegetationsdeckung wird vorhandene organische Restsubstanz bei hoher mikrobiologischer
Aktivitdt rasch aufgeschlossen (VITOUSEK & WALKER 1987). Die damit erschlossenen
Ressourcen sind von Nematoden nutzbar, die wiederum zu den potentiellen Beutetieren der
dominanten Pioniere Rhodacarellus silesiacus und Arctoseius cetratus zihlen (KARG 1971;
SARDAR 1980). Der Zusammenbruch der Populationen nach Erreichen des Pio-
nieroptimums kann bei zunchmender Immobilisierung von Nihrstoffen durch abnehmende
Ressourcenverfiigbarkeit bedingt sein, verstirkt durch einen hohen Standardmetabolismus
der r-Strategen (SCHIEMER 1983).

Von den 131 fiir Bremen nachgewicsencn Gamasina-Arten (HELDT 1995) sind 23 Arten
nur durch die Deponie-Untersuchung bekannt geworden. Der hohe Anteil der »Deponie-
Arten« verdeutlicht den relativ geringen Kenntnisstand der Raubmilbenfauna Bremens.

Die offenbar in erheblichem Mafle durch Windverdriftung aber auch durch Phoresie erfol-
gende Besiedlung der Flichen hilt, wie dic kumulative Darstellung der Artenzahlen zeigt,
bis zum Ende des Untersuchungszeitraumes unvermindert an. Die zu dieser Zeit erhebliche
Besiedlungsdynamik ist auch durch die Artenidentititen (Strensen Index) aufeinanderfol-
gender Jahre belegbar, die fiir die letzten beiden Untersuchungsjahre unter dem langjihrigen
Mittel von 60 % (SUK) bzw. 71 % (REK) liegen.

Die dargestellten Auswertungen der Befunde auf taxozdnotischer Ebene sind von sehr
unterschiedlichem Erkenntniswert. Im Vergleich zu den Dominanzrangkurven sind die Er-
gebnisse der multivariaten Analyse eine wesentlich differenziertere Grundlage fiir die Veri-
fizierung der errechneten Muster anhand der Befunde der einzelnen Arten. Eine statistische
Abschiitzung des Erkldrungswertes der Achsen ist moglich. Eine der pflanzensoziologischen
Tabellenarbeit analoge Auswertung liefert sowohl Muster der Sukzessionsdynamik als auch
Einblick in die Einzelbefunde. Der grolec Wert solcher Tabellen liegt in ihrer
Zwischenstellung zwischen integrierender zonotischer Sichtweise und der Betrachtung von
Einzelarten.
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5. Zusammenfassung

Dic Befunde einer 1980 begonnenen Langzeitstudie zur Sukzession von Bodenmesofauna
werden fiir den Zeitraum von 1980 bis 1992 fiir dic Gamasina dargestelll. Es wurden zwei
Experimentalflichen untersucht, deren cine nach Planicrung der natiirlichen Sukzession
iiberlassen wurde (SUK), wiihrend die andere durch Grasansaat rekultiviert und bis 1987
regelmiBig gemiiht wurde (REK). Die Veriinderungen der Taxoznose werden sowohl an
Hand ihrer Abundanzentwicklung als auch an Hand struktureller Veriinderungen dokumen-
tiert. Wihrend der ersten fiinf Jahre ist auf beiden Flichen ein Pioniermaximum zu verzeich-
nen. Die starke Besiedlungsdynamik der Ansiedlungs- und Pionierphase wird abgelst von
einer Organisationsphase, die sich durch eine etwas geringere Dynamik auszeichnet, die iiber
den gesamten Untersuchungszeitraum unvermindert anhilt.
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