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Abstract

Dragonflies of the brown coal mining site Berzdorf.

During investigations of the brown coal mining site Berzdorf (south of Gérlitz, Saxonia) 48 dragon-
fly species could be found from May 1996 to August 1998 and documented in the collection of the
Staatliches Museum fiir Naturkunde. 31 of these species are included in the Red List for Saxonia, five
of which are threatened by extinction (Ceenagrion lunulatum, Ophiogomphus cecilia, Aeshna isosce-
les, Brachytron pratense and Orthetrum brunneum). Five groups of ponds and a brook, significantly
differing in age, structure and physico-chemical characters, and their dragonfly cocnoses are described.
The number of dragonfly species in Berzdorf is extraordinarily high for such a sccondary biotope (so
far known the highest in Saxonia). The recultivation must allow for the maintainance and development
of the ponds and their dragonfly coenoses.

1. Einleitung

Neu entstandene Sekundirlebensriume mit einem grofien Angebot friither Sukzessionssta-
dien »simulieren« oft die durch die Eingriffe des Menschen auf die Landschaft weitgehend
minimierte Dynamik (Ubersicht in RIECKEN et al. 1998). Thnen kommt in unserer durch
Uniformitit gepriigten Landschaft eine besondere Bedeutung zu, denn sie sind hiufig Riick-
zugslebensraum und Trittsteinbiotop fiir Arten, die aufgrund ihrer Habitatanspriiche und
durch die Unterbindung einer natiirlichen Dynamik der Landschaftsentwicklung immer
starker zuriickgedringt werden. Fiir kleinere aquatische Lebensriume hat sich die Zusam-
mensetzung von Libellenzonosen als ein Kriterium fiir die Beurteilung der Strukturvielfalt
und den Erhaltungswert solcher »Lebensriume aus zweiter Hand« bewihrt (BORCHER-
DING 1997, BROCKHAUS 1992, BULANKOVA 1997, DONATH 1987 a, PATRZICH &
NITSCH 1994, SIEDLE 1992). Was dort fiir die Libellengemeinschaften festgestellt werden
kann, 1dBt sich - mit Einschrinkungen - auch auf andere Gruppen der aquatischen Organis-
men iibertragen (z. B. Amphibien, MEYER & GROSSE 1997).

Wiihrend umfangreiche staatliche Mittel in die Forschung iiber die Rekultivierung von
Kippen, Halden und Tagebaurestseen in Ostdeutschland geflossen sind und dadurch zu
diesen Lebensriumen eine grofle Anzahl von Untersuchungen, Ergebnissen und SchluBfol-
gerungen vorliegen (Literatur in GELLER & PACKROFF 1995), fehlt eine detaillierte Be-
wertung der Bedeutung der vielen kleinen Gewiisser, die sich am Halden-/KippenfuB bilden,
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und somit auch ein Konzept zu deren Entwicklung, wenn sie sich als wertvolle Lebensriume
heraustellen. Bei Untersuchungen in den Jahren 1996-1998 erwies sich die Libellengemein-
schaft des Braunkohletagebaus als besonders artenreich (XYLANDER & STEPHAN 1997,
1998, XYLANDER et al. 1998). Die vorliegende Arbeit soll das Artenspektrum, das cine
besonders schiitzenswerte Libellenzénose ausweist, vor dem Einsetzen bzw. unmittelbar
nach dem Beginn des Rekultivierungstagebaus mit Beendigung der Braunkohleférderung im
Dezember 1997 dokumentieren und so die Datenbasis fiir nachfolgende Untersuchungen der
massiven Veriinderungen der kommenden Jahre festschreiben. Sie soll aber auch die Gewiis-
ser bzw. Gewiisserkomplexe aufzeigen, die aufgrund ihrer Struktur und Bioz&nose eines
besonderen Schutzes bediirfen, und die Grundlage eines differenzierten Entwicklungskon-
zeptes darstellen.

2. Material und Methoden

Ca. 200 Kleinstgewisser des Braunkohletagebaugebiets Berzdorf, insbesondere kiinstliche
Weiher, Tiimpel und Grabensysteme, wurden in der Zeit zwischen dem 31.5.1996 und
30.9.1998 in ca. 1800 Stunden erfaBt. 22 (1996) bzw. 53 (1997) dieser kleinen und mittel-
groflen Gewiisser (bzw. Gewiissergruppen) wurden ausgesucht und anschlieBend regelmiiBig
untersucht. Zwei Teiche verschwanden bis Anfang 1998 durch den Rekultivierungstagebau,
so dafl 1998 nur 51 kontinuierlich beprobt wurden. Die dort fliegenden Libellen wurden
bestimmt und die Individuenzahl an den verschiedenen Untersuchungsterminen semiquanti-
tativ erfaBt. Neuauftretende Arten und unausgefirbte bzw. aufgrund ungewthnlicher Kor-
perzeichnungen im Gelidnde nicht sicher determinierbare Individuen wurden gefangen und
entweder vor Ort oder - in allen Zweifelsfillen - im Labor bestimmt. Gleichzeitig wurden
Hinweise auf die Bodenstindigkeit (Kopulation, Eiablage, Exuviennachweise) notiert. Die
Tiere wurden in der Regel anschlieBend wieder in Berzdorl ausgesetzt. Belege aller nachge-
wiesenen Arten sind zur Dokumentation in der Entomologischen Sammlung des Staatlichen
Museums fiir Naturkunde Gorlitz hinterlegt.

Der Gewiisserchemismus der untersuchten Gewisser (mit Schnelltests der Fa. Merck, pH-,
Leitfihigkeits- und O;-MeBgeriten der Fa. Oxi) und diec Witterungsbedingungen wurden an
den jeweiligen Untersuchungsterminen erfaBt. Wihrend der Begehungen wurden Proben des
Makrozoobenthos entnommen und die Anisopteren-, teilweise auch dic Zygopterenlarven
bestimmt.

3. Ergebnisse
3.1. Libellennachweise und -hdufigkeiten im Tagebaugebiet Berzdorf

Insgesamt konnten im Untersuchungszeitraum 48 Libellenarten im Bereich des Tagebaus
Berzdorf nachgewiesen werden (Tab. 1): 19 Zygopteren und 29 Ansiopteren. Dabei sticg
durch die Erfassungsqualitit und die Verlingerung der Erfassungszeit auf das gesamte Jahr
die festgestellte Artenzahl von 33 1996 auf jeweils 47 1997 und 1998 (1997 wurde A. affi-
nis, 1998 C. pulchellum nicht festgestellt).

Von den 48 Arten sind 31 in der Roten Liste fiir den Freistaat Sachsen (ARNOLD et al.
1994) aufgefiihrt, 10 davon als gefahrdet (Tab. 1), 12 als stark gefihrdet und 5 als vom
Aussterben bedroht (Coenagrion lunulatum, Ophiogomphus cecilia, Aeshna isosceles,
Brachytron pratense, Orthetrum brunneum). Fiir drei weitere werden riicklidufige Zahlen
angenommen, eine als Vermehrungsgast gefiithrt (Tab. 1). 22 der nachgewiesenen Arten
stehen auf der Roten Liste Libellen der BRD (OTT & PIPER 1998).
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Tab. 1 Im Bereich des Tagebaus Berzdorf bei Gorlitz nachgewiesene Libellenarten und ihr Gefihr-
dungsstatus entsprechend der Roten Liste fiir Odonaten (RL Sa = Status auf der Roten Liste
Sachsen nach ARNOLD et al. 1994, RL BRD = Status auf der Roten Liste der Bundesrepu-
blik Deutschland OTT & PIPER 1998). 4 = potentiell gefihrdet, VG = Vermehrungsgast,
R = Im Riickgang begriffen

Zygoptera
Calopterygidae
Calopteryx splendens
Calopteryx virgo
Lestidae

Chalcolestes viridis
Lestes barbarus

Lestes dryas

Lestes sponsa

Lestes virens
Sympecma fusca
Coenagrionidae
Coenagrion hastulatum
Coenagrion lunularum
Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Enallagma cyathigerum
Erythromma najas
Erythromma viridulum
Ischnura elegans
Ischnura pumilio
Pyrrhosoma nymphutla
Platycnemidae
Platyenemis pennipes

Anisoptera
Gomphidae
Ophiogomphus cecilia
Cordulegastridae
Cordulegaster boltonii
Corduliidae

Cordulia aenea
Somatochlora metallica
Aeshnidae

Aeshna affinis

Aeshna cyanea
Aeshna grandis
Aeshna juncea

Aeshna mixta

Aeshna isosceles

Anax imperator
Brachytron pratense
Libellulidae
Crocothemis ervthraea
Leucorrhinia dubia

Gebiinderte Prachtlibelle
Blaufliigel-Prachtlibelle

Grofle Weidenjungfer
Siidliche Binsenjungfer
Glianzende Binsenjungfer
Gemeine Binsenjungfer
Kleine Binsenjungfer
Gemeine Winterlibelle

Specrazurjungfer
Mondazurjungfer
Hufeisenazurjungfer
Fledermausazurjungfer
Becherazurjungfer
GroBes Granatauge
Kleines Granatauge
GroBe Pechlibelle
Kleine Pechlibelle
Friihe Adonislibelle

Gemeine Federlibelle

Griine FluBjungfer
Zweigestreifte Quelljungfer

Gemeine Smaragdlibelle
Glinzende Smaragdlibelle

Siidliche Mosaikjungfer
Blau-griine Mosaikjungfer
Braune Mosaikjungfer
Torf-Mosaikjungfer
Herbst-Mosaikjungfer
Keilflecklibelle

Grofle Konigslibelle
Kleine Mosaikjungfer

Feuerlibelle
Kleine Moosjungfer

RL Sa

2 (] LU T S v (397

2

[35]

VG

RL BRD

(38

(B8]

i8]

5]
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RL Sa RL BRD
Leucorrhinia pecmr‘al“r's GroBe Moosjungfer 2 2
Leucorrhinia rubicunda Nordische Moosjungfer 2 2
Libellula depressa Plattbauch
Libellula quadrimaculata Vierfleck
Orthetrum brunneum Siidlicher Blaupfeil 1 3
Orthetrum cancellatum GroBer Blaupfeil
Orthetrum coerulescens Kleiner Blaupfeil 2 2
Sympetrum danae Schwarze Heidelibelle
Sympetrum depressiusculum Sumpf-Heidelibelle 2 2
Sympetrum flaveolum Gefleckte Heidelibelle 3
Sympetrum fonscolombei Friihe Heidelibelle VG
Sympetrum pedemontanum Gebiinderte Heidelibelle 3 3

Sympetrum sanguineunt
Sympetrum striolatum

Blutrote Heidelibelle
Grofie Heidelibelle

[38)

Sympetrum vulgatum Gemeine Heidelibelle

Crocothemis erythraea konnte in Berzdorf erstmals iiberhaupt in Sachsen nachgewiesen
werden, fiir fiinf andere Arten gelang der Erstnachweis fiir die Oberlausitz (XYLANDER et
al. 1998).

Die hidufigsten Libellenarten waren C. puella, E. cyathigerum und 1. elegans bei den
Klein-, S. sanguineum und S. vulgarum bei den GroBlibellen. Alle fiinf flogen in hohen
Individuenzahlen an allen oder fast allen regelmiBig beprobten Gewiissern bzw. Gewiisser-
gruppen (Tab. 2). Ebenfalls verbreitet (um 50 % der regelmiiflig untersuchten Gewiisser
waren besiedelt) und relativ hidufig in Berzdorf waren S. fusca, L. sponsa, P. nymphula, A.
imperator, A. cyanea, A. mixta, L. depressa, L. quadrimaculata, O. cancellatum und S.
danae. Beide Gruppen reprisentieren Arten, die in Ostsachsen generell hiiufig sind und recht
unspezifische Lebensraumanspriiche haben.

Sehr selten in hheren Abundanzen, aber an einer ganzen Anzahl von Gewiissern traten L.
dryas, L. virens, I. pumilio, A. grandis, A. juncea, S. flaveolum, S. fonscolombeli, §. pede-
montanum, S. striolatum und C. aenea auf (Tab. 2). Eine vierte Artengruppe, die alle nach
der Roten Liste Sachsen stark gefihrdet oder vom Aussterben bedroht sind, wurde nur an
wenigen Gewissern (oder sogar nur an einem) nachgewiesen, dort aber in durchaus grofier
Zahl, z. B. C. lunulatum (vor allem 1997 und 1998), C. hastulatum, L. barbarus (nur 1996,
danach war diese Art generell selten), S. depressiusculum, O. brunneum und L. pectoralis.
AuBerst selten, teilweise sogar nur durch Einzelfunde belegt, waren folgende Arten: B. pra-
tense, A. isosceles, A. affinis, C. boltonii, C. erythraea und L. rubicunda. O. cecilia konnte
ab 1997 hiufiger und in méBiger Zahl in gréBerer Entfernung von Gewiissern angetroffen
werden.

Als Indikatoren fiir die Bodenstindigkeit wurden die Beobachtung der Paarung, die Ei-
ablage bzw. der Nachweis von Larven, gelegentlich auch Exuvienfunde herangezogen
(Tab. 3). Nimmt man die Erfiillung von zwei Kriterien als guten Hinweis, sind mindestens
42 Arten als bodenstindig anzusehen (Tab. 3); fiir zwei weitere ist bislang nur die Paarung
belegt (S. flaveolum, A. isosceles). Fiir vier Arten (C. pulchellum, C. boltonii, A. affinis, C.
erythraea) fehlt aufgrund der geringen Individuenzahlen bislang ein befriedigender Nach-
weis der Bodenstindigkeit. C. splendens kann sich offenbar in Ableitungsgriiben entwickeln.
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Fiir C. virgo liegt ein Larvenfund vor, so da auch diese Art als bodenstindig angenommen
werden kann. C. erythraea fliegt vermutlich aus dem Siidwesten ein. Fiir diese Art wie auch
fiir A. affinis ist die Bodenstindigkeit unwahrscheinlich. O. cecilia hat in der wenige Kilo-
meter entfernten Neifle ein geeignetes Reproduktionsgewiisser, aber auch die Pliefinitz und
ihre Nebenbiche kiimen als Fortpflanzungsbiotop in Frage.

3.2. Kurzcharakteristik der untersuchten Kleingewisser und ihre Libellenzénosen
3.2.1. Teiche in der Rutschung P

In der Rutschung P am Ortsrand von Jauernick-Buschbach (190 bis 210 iiNN) wurden 5
grofere Gewiisser beprobt (L.). Alter: ca. 20 bis 25 Jahre. Ihre GroBe betrigt zwischen 50
und 600 m?, dic Wassertiefe zwischen 50 bis 200 cm. Der pH-Wert liegt zwischen 6,1 und
7,1. Die aquatische Vegetation besteht u. a. aus Typha latifolia und T. angustifolia, Potamo-
geton natans, Sparganium erectum. Der Uferbereich ist meist sumpfig, ein lockerer Baum-
und Buschbestand ergibt geringe Beschattung bis halbschattige Verhiltnisse. Die Tiimpel
und weitere Gewiisser sind durch die nach Osten offene Kessellage der Rutschung besonders
windgeschiitzt. Daher sind die Temperaturen in der Regel deutlich héher als in der Umge-
bung.

Hier konnten insgesamt 33 Arten nachgewiesen werden. Besonderheiten waren auf diese
Gewiisser beschriinkte Vorkommen von C. lunulatum (im Juni 1998 hiufigste Kleinlibelle in
diesem Tagebauabschnitt), sowie der Nachweis aller drei nachgewiesenen Leucorrhinia-
Arten und von B. pratense.

3.2.2. Teichkomplex am Nordwestrand des Tagebaugebietes (Nordteiche)

Am Nordwestrand des Tagebaugebietes (ca. 270 m iiNN) befinden sich sechs durch ein
kleines FlieBgewidsser miteinander verbundene Teiche, die zu einem Komplex zusammenge-
faBt werden konnen. Sie wurden etwa 1980 bis 1985 angelegt, sind also ca. 13 bis 18 Jahre
alt. Thre Fliche wurde durch einen Aufstau 1996 deutlich vergroBert, so daff ein Mosaik aus
alten und neuen Abschnitten entstand. Die Teiche liegen in Ostwest- bzw. Nordsiidrichtung
hintereinander und sind nach Norden bzw. Osten durch hohe Kippen begrenzt. Zur Tage-
baugeldndeperipherie schlieBen Acker und Mahdwiesen an. Die gesamte Wasserfliche be-
triigt ca. 25.000 m?. Die gréBten Teiche sind ca. 30 m breit und bis zu 150 m lang. Die ma-
ximale Wassertiefe betriigt ca. 50 bis 150 cm. Sie sind sonnenexponiert und im Unterschied
zu den anderen Gewiissern des Tagebaus durch Stickstoff- und Phosphateintrag aus den
angrenzenden Feldern und Wiesen euthrophiert. Am Rand bzw. bei den aufgestauten Ge-
wiissern in deren Mitte stehen dichte Typha-Bestinde (7. latifolia und T. angustifolia) sowie
Phragmites australis.

Hier konnten insgesamt 38 Libellenarten nachgewiesen werden. Folgende Libellenfunde
aus diesem Gebiet sind erwihnenswert: C. erythraea, A. isosceles, S. fonscolombei (diese
Art allerdings nur in den neu entstandenen Abschnitten), B. pratense, O. brunneum, O.
coeruslescens und C. hastulatum (Tab. 3).
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Tab. 2 Hiufigkeiten und Anzahl der Gewiisser mit Nachweisen der im Tagebau Berzdorf von Mai
1996 bis Ende September 1998 nachgewiesenen Libellenarten. Die monatlichen Angaben zu
den Hiufigkeitsindices beziehen sich auf die maximale Zahl dieser Art, an dem die hichste
Abundanz erreicht wurde.

Hiufigkeit je Monat Anzahl der
. Gewilsser
1996 1997 1998 mit Nachweisen
MIT]I[A|S|O|INJAIM|I|I|A|S|O)AIM[I]|I]A]S] 969798
C. splendens 212 11213131 3(4]3)2 T 18] 11
C. virgo 11211 1{2]1 1 1
Ch. viridis 113 2(313]1 12|32 [|15]13
L. barbarus 213 212 1j21211] 3 5 2
L. dryas 31442 213211 313]5(2)7 10| 4
L. sponsa 213131211 313441 313|515 12]27]34
L. virens 112]3]3 11211 21213)]7 8 6
. fusca 3|2 2132 if313]1]3]3 315]2 3|34 21]23
C. hastulatum 2 31413 31211 1 13110
C. lunularum 213 515 515 7 8 5
C. puella 41443 5542 4(5]13]1 22 | 53 |51
C. pulchellum 2 2
E. najas 11211 112 5 3
E. viridulum 2 213 1 3
E. cvathigerum 41514 4(2 41415)4(1 415|145 2)22(53]51
I. elegans 414442 515151412 51514141 )22]53]31
I pumilio 212 211 31311142 4141151217 g2 112
P. nymphula 213 3]3 1141412 10 ] 23 | 27
P. pennipes 11312 1121321 2 1
0. cecilia 212 212 | 1
C. boltonii 2 1]1 1 1
C. aenea jjajz2)z2 21212 13 (11
S. metallica 112132 11211 8 6
A. imperator 21212 21313]2 2131321 ]12]31]38
A, cyanea 2122 21211 1121211421
A. grandis 2111 2122 1212171117119
A. isosceles 1|2 3|2 1 ]
A. juncea 2 213]2 {31 j1wf17
A. mixta 31313 5(515/|2 214415 44| 38
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Hiufigkeit je Monat Anzahl der
Gewiisser
1996 1997 1998 mit Nachweisen
MIT|J|IA|S|JOINJAIM]I|J|A[S|O]JAIM[T|J[A]S]9]97]" 98
Br. pratense 2 (1 1 2 2
C. erythraea 1 1 1 1
Leu. dubia 112 311 3 5
Leu. pectoralis 31 2 4 3
Leu. rubicunda 2 21212 1 3
L. depressa 213 (1 213121 2121211 100127121
L. quadrimaculata | 2 | 3 | 2 1 3(4]2 231211 8 |39 4
0. brunneum 2132 213132 212]121]1 3 6 2
0. cancellatum 2131311 34132 213122 101291 32
0. coerulescens 211 L2121 211 2 3 1
5. danae 4141212 414142 1(3]4]4|4]18] 41|38
S. depressiusculum 1 2132 21312]1 4 6
5. flaveolum 121111 321211 112114 ]14] 8
. fonscolombei 21212131312 212]1 201111 7 8 3
S. pedemontanum 211 213 jj214 )11 ] 6
S. sanguineum 214142 314]14(2 214141225350
S. striolatum 21312)2 2132 12121219 (10
S. vulgarum 3514142 j|s|4]2 1[3]3]4]22]50]45
Hiufigkeitsindices: 1 = Einzelfund 2 = 2-5 Tiere 3 =6-15 Tiere

4 = 16-30 Tiere 5 = mehr als 30 Tiere
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Tab. 3

Bodenstindigkeit, Vorkommen an den Gewiisserkompexen und Flugzeiten der im Tagebau

Berzdorf von Mai bis November 1996, April bis Ende Oktober 1997 sowie April bis Ende
September 1998 nachgewicsenen Libellenarten(extrapoliert nach den Nachweisen aus dem
gesamten Untersuchungszeitraum). P = Paarung, E = Eiablage, L = Larvalnachweis. Die r6-
mischen Zahlen in der Spalte Nachweiszeit geben den Monat, A (=Anfang), M (=Mitte) und
E (=Ende) das Monatsdrittel der ersten bzw. letzten Beobachtung an. RP = Teiche in der
Rutschung P, No=Teiche des Komplexes am Nordwestrand des Tagebaugebietes,
NH = Teiche am Siidhang der Neuberzdorfer Hohe, PT = Plateau-artig angelegter Teich-
komplex siidlich der Neuberzdorfer Hohe. BT = Teich an der Ostperipherie der Innenkippe
mit basischem pH, Pl = PlieBnitz. * = Aeshna affinis wurde nur am Teich 42 gefunden, der
zu keinem der Gewiisserkomplexe gehort.

Bodenstindigkeit Nachweiszeit Gewiissergruppen
P E L RP No NH PT BT PL

C. splendens X X X AV-AIX X X i X X X
C. virgo X x | EV-MVIII X
Ch. viridis X X X MVII-EX X X X X
L. barbarus X X MVI-EVIII X X
L. dryas % X MVI-EVII % X b X
L. sponsa X X X MVI-MX X X X X X X
L. virens X X X MVII-EX b X X
S. fusca X X AIV-EVI, AVIII-AIX X X X X X X
C. hastulatum % X X AV-EVI X X X X X
C. lunulatum X X AV-EVI X
C. puella X X X AV-MVIII 5 3 b3 X X X X
C. pulchellum MVI X X
E. najas X X MVI-EVIII X X X X
E. viridulum X X AVII-EVIII X X X
E. cyathigerum X X X AV-AIX X X X X X X
1. elegans X X X AV-AIX X X X X X X
L pumilio X X AV-EVI, AVIII-AIX X X X X
P. nymphula X X X EIV-EVII X X X X X
P. pennipes X X EV-AIX X X
0. cecilia AVII-EIX X
C. boltonii AVI-MVIII X
C. aenea X X MV-MVIII X X X X X
S. metallica X x | EV-EVIII X X X X
A. affinis* MVIII
A. cyanea % X X MVII-MX X X X X X X
A. grandis X X X AVII-MX X X X x X X
A. isosceles b3 AVI-MVII X X
A. juncea X X b MVII-EX X X X X X b
A, mixta X X X MVII-EX X X X X X X
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Bodenstindigkeit Nachweiszeit Gewiissergruppen
P E L RP No NH PT BT PL

A. imperator X X X EV-EVII X X X X X X
Br. pratense X X AVL-EVI X X
C. erythraea EVI-MVII (?) X X
Leu. dubia X X EV-MVII ¥ X
Leu. pectoralis X X EV-EVI X
Leu. rubicunda X X EIV-EVI X
L. depressa X X X AV-AIX X X X X X
L. quadrimaculata X X X AV-AIX X X X X X
0. brunneum X X X EVII-AIX X X X
O. cancellarum b3 X X MVI-AIX X X X X X
0. coerulescens X X AVI-EVIII X X
5. danae X X X MVII-AXI] X X X X X X
S. depressiusculum X X X MVII-MIX X ) X X
8. flaveolum X EVI-AIX X X X X X
S. fonscolombei X X X AVI-AVIIL, EVII-AXI X X X X
S. pedemontanum % X X AVII-AIX X X X X X
S. sanguineum X X X MVII-EX Rk X X X X X
S. striolatum X X EVII-ALX, AX-AXI X X X X
S. vulgatum X X X EVII-AXI X S X X X %

3.2.3. Teiche am Siidhang der Neuberzdorfer Héhe

Die Teichgruppe siidlich der Neuberzdorfer Hohe besteht aus 7 Gewiissern, von denen ei-
nes wesentlich gréBer ist als die anderen. Sie liegen ca. 290 m tiNN, sind siidexponiert und
durch die im Norden gelegene Neuberzdorfer Hohe, zu der sie parallel liegen, weitgehend
gegen Nordwinde geschiitzt. Diese Kippen sollen allerdings im Rahmen der Stiitzmassen-
gewinnung fiir die spiteren Seeufer des Berzdorfer Sees griftenteils abgetragen werden.

Die Gewisser sind ca. 2 bis 3 Jahre alt. (Anlage: 1995). Die Gesamtwasserfliche betriigt
ca. 30.000 m?, die Tiefe zwischen 0,5 bis ca. 3 m. Die pH-Werte liegen im leicht alkalischen
Bereich (zwischen 8 und 8,5). Zu Beginn der Untersuchung waren die Ufer durch die kurze
Zeit seit der Entstehung noch sehr zerkliiftet. Die aquatische Vegetation war 1996 noch
spirlich (Chara spec. und lockere Typha-Bestinde im Uferbereich). Periphere Vegetation
fehlte fast vollig. Bis Mitte 1998 entstand ein dichter Typha-Giirtel mit Begleitflora (u. a.
Igelkolben), und es siedelten sich submers diverse Poramogeton-Arten an.

Es konnten 30 Libellenarten nachgewiesen werden (Tab. 3). An diesen Teichen war 1998
A. isosceles relativ hiufig zu beobachten. '
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Abb. 1  Lage der Halden- und Rekultivierungsflichen im Westen des Tagebaus Berzdorf und der
beschriecbenen Gewisserkomplexe (Gewisserkomplexe jeweils eingerahmt und schraffiert.
Alle Gewisser sind ca. 10fach vergroBert dargestellt). Abkiirzungen: IK = Innenkippe,
JBB = Jauernick-Buschbach, LTH = Langteichhalde, NBH = Neuberzdorfer Hohe, RU=
Rutschung P, SB = Schwarzer Berg, SBD = Schinau-Berzdorf, W = Wege

3.2.4. Teichkomplex siidlich der Neuberzdorfer Hohe auf einem Plateau (Plateauteiche)

Siidlich der Neuberzdorfer Hohe und nordlich der Innenkippe liegen im Zentrum des Hal-
denbereiches in unmittelbarer Nachbarschaft zu einer Mischwaldschonung 7 gréfere Ge-
wisser, die von Norden, Westen und Stiden durch angrenzende Halden geschiitzt sind. Sie
sind auf einem Plateau bei 260 m (iNN (»Plateauteiche«) gelegen. Diese Teiche sind ca. 5
bis 7 Jahre alt (Anlage: 1991-1993), stark sonnenexponiert und windgeschiitzt. Thre Grofie
liegt zwischen 500 und 1000 m2, die maximale Tiefe zwischen 0,5 und 1,5 m. Ein Teil (die
beiden gréfiten) wird durch Sickerquellen aus den direkt angrenzenden steilen Haldenberei-
chen gespeist. Einer, der am Ostrand dieses Gebietes liegt und ca. 10 m breit, 60 m lang und
ca 1,5 m tief ist, liuft auf der Nordseite flach aus. Dort liegt eine groBere Anzahl von Beton-
platten im Wasser. An zwei Teichen ist die Leitfihigkeit mit tiber 1700 uS doppelt bis vier-
mal so hoch wie an den meisten anderen Gewissern. In der aquatischen Vegetation sind
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vor allem T. latifolia und P. natans anzutreffen. Durch Planierungsarbeiten sind 1998 ca. 5
dieser Gewiisser verschwunden.

Hier traten 1997 34 Libellenarten auf (Tab. 3). Eine Besonderheit war die grofie Anzahl
von L. barbarus, O. brunneum, O. courulescens und S. fonscolombei. Nach der Planierung
(im Friihjahr 1998) fehlten L. barbarus, L. virens sowie O. coerulescens villig, von O.
brunneum wurden nur noch 2 Minnchen nachgewiesen.

3.2.5. Teich an der Ostperipherie der Innenkippe (T. 38, »Basenteich«)

Ca. 300 m westlich der von Nordwest nach Siidost verlaufenden Haupttrasse des Kippen-
gelidndes liegt ein 800 m? groBer, sehr flacher und schlammiger Teich (ca. 260 m iiNN). Er
ist nach Westen durch die Innenkippe und mehrere Meter hohe Laubbaum- und Ge-
biischgruppen relativ windgeschiitzt. Das Gewiisser entstand ca. 1994. Seine maximale Tiefe
betrigt ca. 1 m. Der pH-Wert und die Leitfahigkeit sind ungewdéhnlich hoch (pH zwischen 9
und 10,5, Leitfdahigkeit: ca. 1400 pS). Die Ursache fiir seinen Chemismus liegt vermutlich in
starker Kalkung. Die Vegetation besteht aus lockeren Typha-Bestinden im Ufer- und Myrio-
phyllum spicatum im submersen Bereich sowie stark entwickelten Fadenalgen.

Hier konnten insgesamt 33 Arten nachgewiesen werden. Interessanterweise sind an die-
sem Teich Arten vergesellschaftet, die aufgrund ihrer in der Literatur dokumentierten Le-
bensraumanspriiche nicht nebeneinander vorkommen sollten, z. B. A. juncea, L. dubia, E.
viridulum, L. virens, I. pumilio und S. fonscolombei.

3.2.6. PlieBnitz

Der Fluf PlieBnitz verlief einst durch den Tagebau Berzdorf und wurde von 1959 bis 1963
in ein 4,9 km langes neues Bett umgeleitet, das westlich bzw. siidlich der Peripherie des
Tagebaus folgt. Dieser Abschnitt wurde daher in die Untersuchung einbezogen. Das Gewiis-
ser ist dort ca. 3 bis 4 m breit und maximal 70 cm tief. Das Fluibett ist steinig-kiesig. Die
Ufer sind bis ca. 1 m iiber die Wasserlinie mit Feldsteinen und Betonelementen befestigt. In
die PlieBnitz miinden verschiedene saubere Quellbiche, von denen mindestens einer im
Tagebaugebiet entspringt. Thre Gewissergiite entspricht dem B-mesoproben Bereich (Um-
weltbericht der Stadt Gorlitz 1995).

Am PlieBnitzlauf im Tagebaugelinde traten von Anfang Juli 1997 bis September 1998 17
Libellenarten auf. Besonderheiten waren C. virgo, O. cecilia und C. boltonii. Fiir C. virgo
konnte das Vorkommen der Larve nachgewiesen und diese Art daher als bodenstiindig ange-
nommen werden.
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3.3. Erste Hinweise aul Verinderungen der Libellenzonosen durch Sanierungsmafinahmen
und natiirliche Sukzession

Im Verlauf der Untersuchungen zeigten sich Verinderungen in den Libellenzénosen, die
zumindest teilweise mit den Rekultivierungsmafinahmen (so sind z. B. inzwischen etwa die
Hiilfte der Kleingewiisser - insbesondere Tiimpel und Griben - verschwunden oder durch
Meliorierung stark eutrophiert), aber auch mit der natiirlichen Sukzession erklirt werden
koinnen. Die Zahlen fiir O. brunneum, O. coerulescens, S. fonscolombei, L. barbarus und L.
dryas sind riickliufig, wihrend A. isosceles, A. juncea, S. depressiusculum sowie 1. pumilio
zunahmen.

Der Riickgang von O. brupnewm und O. coerulescens vor allem in Bezug auf die Gewils-
serzahl mit Nachweisen (Tab. 2) steht offenbar in Zusammenhang mit Strukturverinderun-
gen im Umfeld der Habitate, insbesondere durch das Verschwinden von Rinnsalen und
Sickerquellen (s. SCHORR 1990 zu der Bindung dieser Arten an langsam flieBendes Was-
ser). In einem potentiellen Lebensraum (Plateauteiche) wurde der temporire Zulauf von
kleinen Abfliissen aus Kleinstgewiissern unterbunden, als durch die Planierung nahegelege-
ner Halden die Pfiitzen und Tiimpel verschwanden. Im Bereich der Nordteiche wuchsen die
Typha-Bestinde in einem natiirlichen Uberlauf, der bei Hochwasser zwei Teiche miteinan-
der verband, so stark (zwei Meter breiter Typha-Giirtel von 1997 auf 1998), dal der FlieB-
gewissercharakter verloren ging.

Auch der auffillige Riickgang einiger Lestes-Arten (L. barbarus, L. dryvas) sowohl in der
Individuenzahl als auch in der Zahl der Laichgewissernachweise (Tab. 2) von 1997 bis 1998
ist auf SanierungsmaBnahmen zuriickzufiihren, bei denen eine Gruppe von Tiimpeln, Griben
und feuchten Bereichen mit geringer Vegetation, an denen diese Arten relativ hdufig waren,
durch Planierung verschwanden. 1. pumilio, die in ihrem Lebensraumanspruch weitgehend
mit den Lestes-Arten iibereinstimmen soll, expandierte jedoch, besiedelte im Tagebau aber
(im Gegensatz zu den Lebensraumangaben) auch iltere, teilweise zugewachsene Kleinge-
wiisser.

Deutlich zugenommen haben vor allem Aeshna isosceles und A. juncea (teilweise auch S.
depressiusculum), die als Arten der FluBauen, Altarme und anderer Gewisser mit ausge-
priigtem Rohricht vor allem in den dichten Rohrkolbenbestinden der Nordteiche und der
Teiche auf der Neuberzdorfer Héhe optimale Lebensbedingungen vorgefunden haben.

4. Diskussion

Die Libellenzénose im Braunkohlelaécbau Berzdorf ist mit 48 Libellenarten in Relation
zu Untersuchungen in anderen Braunkohleabbaugebieten auBerordentlich artenreich. Nach
Vergleichen mit der Literatur scheint es sich (auf die GréBe des Gebictes bezogen) um das
artenreichste Vorkommen von Libellen in Sachsen zu handeln. Ein Teil stellt Erstnachsweise
fiir die Region dar (cf. KRETZSCHMAR 1994, XYLANDER et al. 1998). Uber die nach-
gewiesenen Arten hinaus gibt es Hinweise auf weitere, bislang nicht gefangene bzw. durch
die Sammlung belegte Arten. Geht man von Untersuchungen aus, die anhand der Reprodu-
zierbarkeit von Artenlisten durch Vergleich der Wiederfangraten von Hymenopterenarten in
aufeinanderfolgenden Jahren durch Spezialisten auf das gesamte Arteninventar schliefien
(HAESELER & RITZAU 1998), ist fiir den Tagebau Berzdorf fiir 1997 und 1998 von einer
fast vollstindigen Erfassung auszugehen.
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Andere Untersuchungen in aktiven oder chemaligen Braunkohletagebaugebieten Ost-
deutschlands ergaben erheblich geringere Artenzahlen, z. B. 34 in den vom Bergbau ge-
priigten Teichen der Calauer Schweiz (MOCKEL 1997), 33 in Schlabendorf-Siid (DONATH
1983, MULLER 1992), 27 in den Teichen bei Annahiitte und Drochow (BEUTLER &
BEUTLER 1981), 26 in Schlabendorf-Nord (DONATH 1987 b), 22 in Olbersdorf (KEIL
1997, unverdff.), 20 in Zechau und Flossener Senke (JUNGMANN & SYKORA 1990), 20
in Delitzsch (LUCKMANN 1990). Die Artenzahl in Berzdorf iibersteigt auch die in der
Arbeil von WEBEL (1932) festgestellte Zahl von 42 Arten in der Umgebung von Gérlitz,
wobei zu diesem Zeitpunkt dic Moore und Wasserflichen, die an den jetzt polnischen Teil
der Stadt angrenzen, einbezogen waren. Dies ist von besonderem Interesse, wenn man be-
riicksichtigt, daB es sich bei den untersuchten Kleingewiissern um einen vom Menschen
geschaffenen Lebensraum, also einen »Sekundiirbiotop«, handelt. Auch die Artenzahlen je
Gewiisser oder Gewisserkomplex sind ungewohnlich hoch (vergl. PATRZICH et al. 1990,
XYLANDER 1998).

Von naturschutzfachlich besonderer Bedeutung sind die Kleingewisser mit langer Ent-
wicklungszeit und entsprechend spiten Sukzessionsstadien (z. B. die Teiche in der Rut-
schung P und die Nordteiche mit 6 bzw. 9 Arten der Roten Liste Sachsens aus den Kategori-
en I und II), aber auch die Plateauteiche, die sehr viel jiinger sind, aber an denen ebenfalls 7
Arten dieser Kategorien nachgewiesen werden konnten. Die Plateauteiche erreichen sogar
mit 21 % Rote-Liste-Arten dieser Kategorien in ihrem Arteninventar die hochste Prozentzahl
von allen Gewissergruppen. :

Die Ursachen fiir die hohen Libellenzahlen, die im Tagebau Berzdorf nachgewiesen wer-
den konnten, sind vielfiltig. So weist das Gebiet neben unterschiedlichen Gewisser{ypen
und recht heterogenen mikroklimatischen Bedingungen ein Mosaik aus jungen und alten
Gewiissersukzessionsstadien auf. Man findet daher auf den Tagebauflichen Arten, die Friih-
besiedler von jungen Teichen sind, aber auch typische Formen spiterer Sukzessionsstadien.
Das Vorkommen eines FlieBgewissers mit relativ guter Wasserqualitit, in dem mindestens
vier der nachgewiesenen Arten autochthon sind, erhoht ebenfalls die Gesamtartenzahl der
Libellenzénose. Die ausgespriigte Reliefstruktur des Tagebaus, die kleinrdumig relativ starke
tages- und jahreszeitliche Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen zur Folge hat, die
Sonnenexposition vieler Gewiisser, der Schutz vor Wind und die sich durch die Aufheizung
der relativ vegetationslosen Landschaft ergebenden hohen Temperaturen fordern dariiber
hinaus die meisten nachgewiesenen Libellenarten. In diesem Zusammenhang ist das Fehlen
von Ufergehélzen an der Gewisserperipherie der meisten Gewisser als ein positiver Faktor
fiir die Libellenzonose zu werten. Da die Gewiisser fischereiwirtschaftlich nicht genutzt
werden, tritt keine Dezimierung durch insektivore Fische auf (zur Bedeutung des Fischbe-
satzes auf die Libellenzonose s. z. B. OTT 1995). Weiterhin sind die Stérungen durch Tou-
rismus und Badebetrieb (noch) zu vernachlissigen.

Ein nicht zu unterschitzender Faktor bei der Erklirung der hohen Zahlen in dieser Unter-
suchung nachgewiesener Libellenarten ist in der hohe Zeitaufwand bei der Freilandaufnah-
me (liber 1800 Stunden von Mai 1996 und Scptember 1998) und die weitgehende Konzen-
tration des Erfassers auf diese Tiergruppe. Wenn ein gleichhoher Aufwand an anderen Orten
betricben worden wiire, wiiren sicherlich auch dort héhere Libellenzahlen nachgewiesen
worden.
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Die Libellenzonose im Tagebau Berzdorf stellt auf Grund ihrer Artenvielfalt und Voll-
stindigkeit ein besonders schiitzenswertes Naturelement dar. Die Gewiisser haben als Tritt-
steinbiotope eine herausragende iiberregionale Funktion fiir den Erhalt insbesondere der
seltenen Libellenarten. Der Rekultivierungstagebau mufl daher den Erhalt der Zénosen durch
die gezielte fachgerechte Entwicklung der Biotope im Auge behalten und konsequent umset-
zen. Deshalb wiiren folgende Forderungen des Naturschutzes an einen Rekultivierungstage-
bau, der seinen durch den Gesetzgeber auferlegten Pflichten nachkommt, zu stellen:

1. Erhalt der ilteren libellenreichen Gewisser
2. Kein Fischbesatz in den kleinen Gewissern des Tagebaugebietes

3. Naturschutzfachliche Unterstiitzung und Anleitung bei der Neuanlage und den Pfle-
gemalBnahmen von Gewissern (u. U. zur gezielten Férderung von seltenen Arten)

4. Ein Programm zur regelmifigen Riickstellung von ausgewihlten Gewidssern auf frithe
Sukzessionsstadien

5. Weitere wissenschaftliche Untersuchung der Gewiisser und ihrer Sukzession

5. Zusammenfassung

In Untersuchungen des gesamten Braunkohletagebaugebiets Berzdorf siidlich von Gorlitz
(Sachsen) konnten zwischen Mai 1996 und September 1998 insgesamt 48 Libellenarten
nachgewiesen und in der Sammlung des Staatlichen Museums fiir Naturkunde Gérlitz hin-
terlegt werden. 31 dieser Libellenarten stehen auf der Roten Liste fiir Sachsen, fiinf davon
sind als vom Aussterben bedroht gefiihrt (Coenagrion lunulatum, Ophiogomphus cecilia,
Aeshna isosceles, Brachytron pratense und Orthetrum brunneum). Sechs charakteristische
Gewiissergruppen, die sich durch ihr Alter, ihre Struktur und physiko-chemische Eigen-
schaften unterscheiden, sowie deren Libellenzénosen werden charakterisiert. Die Artenzahl
der Libellen im Tagebaugebict Berzdorf ist auBergewthnlich hoch fiir ein Sekundirbiotop.
Das Gebiet ist damit der artenreichste zusammenhidngende Lebensraum fiir Libellen in Sach-
sen. Der anstehende Rekultivierungsbergbau sollte die Erhaltung und Entwicklung der
Kleingewiisser und ihrer Libellengemeinschaften unbedingt berticksichtigen.
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