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Summary
Zircon typological studies on granitoids of Lusatia and the Ore Mountains.

Based on fundamental knowledge on the dependence of crystal shape on geological conditions of formation
of accessoric zircons, the shape and habitus of zircons of granitoid rocks from Lusatia and Ore Mountains
(Erzgebirge) were analyzed using a classification scheme after PUPIN & TURCO (1972).

This methodology, new for the geologic research in Eastern Germany, completes and corrects the
conceptions on the genesis of the granitoids by the given evidence for distinct differences in crystal shape
between age different rocks of Erzgebirge and Lusatia.

Generally different crystal shapes of accessoric zircons from Lusatian Cadomic and Variscan granitoids proof
different genetic conditions for these rocks (chemism of magma, mechanism and depths of formation, origin).

Significantly differing distribution patterns of the morphological subtypes in age different intrusive com-
plexes of the Erzgebirge anticline proof an almost autonomous development of both magmatic series and do
not permit a derivation of the Younger Intrusive Complex from the Older one by fractional crystallization.

Pe3swome

MopconormuecKue MCCICAOBAHMA KPHCTA/IOB LMPKOHA M3 rpaHMTOMAOB Jly3aumm M
Py iHBIX rops.

Ha ocHOBe JUTEPATYPHBIX IAHHBIX O 3aBUMCMMOCTH (OPM KPHUCTAJIOB AKLECCOPHBIX
LIMPKOHOB OT reoNOrMuYecKMxX yciaopui o0pa3oBaHMsa aHANM3UPYIOTCH, NPM MCIOJAL30BAHUM
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HOULIEHME JUIMHBLI K LIMPHMHE) MHAMBUAOB LMPKOHA M3 rpanutonzion Jlysaumuu M PyaHbIxX
rop.
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KPMCTA/UIOB M3 PA3HOBO3PACTHBIX TPAHMTOMIOB PynHbix rop u Jly3anMu, npeacraBiIeHMs
O reHes’uce nopoj.

COBEPIICHHO PA3HOTHMIHBIC OGAMKM KPMCTA/UIOB LMPKOHOB M3 JOKEMOpPHMIACKMX M Ba-
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MCXO/IHBIM MaTepuman).

Pa3Hple KaPTHHBI CTAaTMCTUYECKOr0 PacnpeiecHua TUIIOB IIMPKOHOB B PA3HOBO3PACTHBIX
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pa3suTHE ODEHMX MarMaTHM4YECKMX CEPMHA M OTBEPrardT MHEHHE [APYrux aBTOPOB-UCCIENO-
Bareneit 060 o6pa3oBaHMM rPAHMTOMJOB JIPYr M3 Jipyra nyTém (ppakuMOHHOM KPHCTANIH-
3aLMH.



1. Einleitung

Untersuchungen an akzessorischen Mineralen magmatischer und metamorpher Gesteine haben
heute einen festen Platz im Methodeninventar geologischer Forschungsarbeiten. Dabei nehmen
kristallmorphologische Studien neben Analysen der im Gestein vertretenen Akzessorien-Assoziationen
und Untersuchungen des Mineralchemismus breiten Raum ein. Sie ermdglichen u.a. Aussagen zum
relativen Alter und zur Korrelation riumlich getrennter Untersuchungsobjekte, zu ihrer potentiel-
len Erzfithrung, zum Eduktmaterial und zu den Bildungs- bzw. Umbildungsbedingungen der Ge-
steine (physikochemische Parameter der Bildung, Mehrphasigkeit der Intrusion, Nachweis spiit-
und postmagmatischer Aktivititen u.a.).

Charakteristische kristallmorphologische Veriinderungen werden in der geologischen Praxis u.a.
zur Einschitzung des Erosions - bzw. Anschnittsniveaus von Erzkdrpern, zur Feststellung des for-
mationellen (genetischen) Typs von Lagerstiitten bzw. Intrusivkérpern und zur Rekonstruktion der
p- T- Eh- Bildungsparameter magmatischer und metamorpher Gesteine genutzt (JUSKIN et al.
1966; EVZIKOVA 1972, 1981; ZUBOV 1976; PUPIN & TURCO 1972; ARCHIPCUK 1980;
ZACICHA 1981; KUZNECOV, KVASNICA & PONOMARENKO 1981; KVASNICA 1982).

Bei der Herausarbeitung typomorpher Merkmale erlangten neben Tracht und Habitus zunehmend auch ana-
tomische Besonderheiten der Minerale, wie innere Struktur, iiltere Kerne, zonales Wachstum, Anwachsungen,
Abrundungen, Defekte, Wachstumsbehinderungen, Lisungs- bzw. Korrosionserscheinungen an Bedeutung
(HOPPE 1961, 1962b, 1963; GRINCENKO 1987; GRIGOREV 1988 u. a.).

In Ergéinzung zu der von HOPPE (1962a) gewiihlten Arbeitsmethodik der durchlichtmikroskopischen Unter-
scheidung altersverschiedener Zirkongenerationen (Altbestand, magmatogene Zirkone als Neubildungen bzw.
als An- und/oder Umwachsung von aus dem Edukt iibernommenem Altbestand) und im Gegensatz zur Fest-
stellung HOPPEs, dali die *". .. abweichenden Formen des Zirkons . . . petrogenetisch wertvoller als die idio-
morphen . .."”" sein sollen, konzentrierten wir uns in den Arbeiten auf eine statistische Auswertung der Kristalltrach-
ten idiomorpher Zirkone unter gleichzeitiger Beriicksichtigung ihrer Anatomie.

2. Methodik der Untersuchungen

Unter Beriicksichtigung ciner perspektivischen  Untersuchung  mineralchemischer und
-physikalischer Besonderheiten ausgewiihlter Akzessorien und einem damit verbundenen erhéhten
Materialbedarf wurden fiir die Abtrennung der akzessorischen Mineralphasen in der Regel Groliproben
von 50 bis 60 kg genommen. Bei der Probenzerkleinerung erwies sich neben dem Einsatz eines
Backenbrechers die Verwendung einer Siebkugelmiihle mit einer Maschenweite von 315 pum fiir eine
schonende Aufbereitung des Materials und zur weitestgehenden Verhinderung des Ubergangs der
Akzessorien in das Feinkorn als duflerst geeignet.

Zur Gewinnung der interessierenden Mineralphasen wurden mittels Dichtesortierung auf dem
StoBherd Schwermineralkonzentrate hergestellt, die entsprechend Abb. 1 weiter bearbeitet wurden.
Die Schwermineralkonzentrate der in der Tabelle mit * gekennzeichneten Proben wurden freund-
licherweise durch den ehemaligen VEB GFE Freiberg zur Verfiigung gestellt. Fiir die zirkonsta-
tistischen und -typologischen Untersuchungen wurden Gelantinepriiparate mit jeweils etwa 200
weitgehend unzerstorten, idiomorph ausgebildeten Zirkonen hergestellt. Die aus den nach dem
Zufallsprinzip hergestellten Teilmengen der Schwermineralkonzentrate ausgelesenen Zirkon-
populationen spiegeln das typische Erscheinungsbild des Zirkons der Probe in seiner Variations-
breite wider, was die Ergebnisse von Untersuchungen an verschiedenen Teilmengen ein und
derselben Probe unterstreichen.

Zwecks Ausschaltung korngréBenabhiingiger Morphologieeffekte, so kénnen Zirkonkristalle unter-
schiedlicher GriBe zeitlich verschiedenen Prozessen im Verlaufe der Gesteinsevolution entstam-
men (BELKOV 1979, ZIMMERLE 1979, PUPIN 1980), wurden von allen untersuchten Proben
die Schwermineralkonzentrate im GroBienbereich 100-315 pm bearbeitet. Speziell diesem Problem
gewidmete eigene Studien ergaben, daB in Gesteinen mit langwieriger Magmenevolution
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Abb. 1 Ubersichtsschema zur Aufbereitung der Proben und zur Abtrennung der Schwermineralkonzentrate
aus den granitoiden Gesteinen

(hohe Viskositiit der Schmelzen, vergleichsweise langer Aufstiegsweg bzw. grofler zeitlicher Hia-
tus zwischen Schmelzbildung und Platznahme/Erstarrung, langsame Abkithlung der Magmen, Ver-
mischungen von durch partielle Anatexis bedingten stofflich verschiedenen Magmenschiiben u.a.)
signifikante Morphologie- (Tracht-) Wechsel an Zirkonkristallen aus unterschiedlichen
Korngréflenfraktionen beobachtet werden konnen.



Bei der Interpretation der Daten ist die mégliche Existenz mehrerer Zirkongenerationen in gra-
nitoiden Gesteinen zu beachten.

Als Grundlage fiir die detaillierten Untersuchungen zum Auftreten bestimmter Kristallflichen
an den Zirkonen diente ein von PUPIN & TURCO (1972) entwickeltes Zirkonklassifikationsschema,

bestehend aus 64 Morphologie-Subtypen, die jeweils unterschiedlichen Flichenkombinationen ent-
sprechen (Abb. 2).

150" E e ek e s g i

s50%c » -—| & O|o|le|e| e oo =
600 °C 5 = @ @ @ @ @ @ @2: @ -
o~ O [B108[O0]0O]0 |-
v 6 1018]0]0]6]0]|

750°C  tehet

K=
>4
K=

S |
ED
E=4"
<=>
<=
.

=
<>
<>
<>
D
==t

800°C  tmi-tm

> <> <>
= 3| | &<
O|ev| e

850°C = tmime

-
B
-
g

<5

2900°c 8 ™

e
s
5
.
=

g

:
0

m 8 ®E® Ny

3@3@ (=

> § | <2< | <>
g

ogl

Abb.2  Zirkon-Klassifikationsschema nach PUPIN & TURCO (1972)
Die 64 unterschiedlichen Kristalltrachten der Zirkone ergeben sich durch verschiedenartige Kombi-
nationen der Dipyramiden (101), (211) bzw. (301) und der Prismen (100) bzw. (110)

Die Bestimmung der Morphologiesubtypen des Zirkons erfolgte routinemiiflig am Durchlichtmi-
kroskop (80-250fache GesamtvergriBerung) bei zusitzlicher seitlicher Beleuchtung der Priiparate.
Diese lichtmikroskopischen Untersuchungen wurden wegen einer wesentlich besseren dreidimen-
sionalen Auflésung und der guten Identifizierbarkeit auch nicht dominierender Kristallflichen durch
rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen (Fa. TESLA, BS 300, Biolog. Institute der EMAU)
erginzt. In Anlehnung an WINTER (1981), der bei einfach zusammengesetzten Zirkon-Populationen
25 REM-Aufnahmen je Gesteinsprobe fiir ausreichend ansah, um die morphologische Variationsbreite
zu erfassen, wurden in der Regel 20-25 idiomorph ausgebildete Zirkonkristalle photographiert
(Vergrofierungsbereich 500-1000x).

Ergiinzend zu den Typologiestudien wurden von zahlreichen Proben die Lingen/Breiten-
Verhiltnisse der Zirkonpopulationen mittels MeBokular am Durchlichtmikroskop bestimmt.

4



Die Auswertung und graphische Darstellung der Ergebnisse der Zuordnung der Zirkonkristalle
in das Subtypenschema von PUPIN & TURCO (1972) erfolgte mit einem speziell dafiir ent-
wickelten, bedienerfreundlichen BASIC-Pogramm am ATARI ST. Die in Einzelfillen vorgenom-
mene dreidimensionale Darstellung der MeBergebnisse (z.B. Abb. 7) wurde nach Interpolation mit-
tels Inversdistanzverfahren in Parallelprojektion durchgefiihrt. Bei diesen Abbildungen wurde mit-
tels Auswahl hoher Exponenten beim Inversdistanzverfahren auf gezielte Plateaubildung beson-
derer Wert gelegt.

3. Bestimmende Einflufigrifien auf die Zirkonmorphologie

Trotz traditionell breiter Anwendung von Zirkonmorphologie- Studien in der mineralogischen
Praxis herrscht zum heutigen Zeitpunkt keine vollstindige Einigkeit {iber die dominierenden
Regelmechanismen fiir die Formenvielfalt des Zirkons.

PROSCENKO (1964) begriindete den Ubergang vom prismatischen zum bipyramidalen Habitus mit einer
Abnahme des ZrO,/HfO,-Verhiltnisses der Zirkone. Andere Autoren stellten einen bestimmenden EinfluB des
Gesteinschemismus auf die Zirkonmorphologie fest. ZAVIALOVA (1961) und MATKOVSKIJ (1986)
bemerkten einen durch statistische Untersuchungen abgesicherten Zusammenhang zwischen dem SiO, des Trii-
gergesteins und der Hiufigkeit des Aufiretens von (211)-Dipyramidenfliichen (negative Kon’clalion)—JUéKlN
et al. (1966) bestitigten dm bestimmenden Einflul des Si0O,-Gehaltes auf die Kristalltracht und verneinten
im Gegensatz zu GERANICEVA & MARIN (1968) eine ursiichliche Wirkung der Alkalinitiit des Triiger-
gesteins. AuBlerdem wiesen sie ergiinzend auf die Abhingigkeit morphologischer Parameter des Zirkons von
der Kinetik des Kristallisationsprozesses (Erstarrungsgeschwindigkeit, d. h. Bildungstiefe) hin.

CERVINSKAJA & TARCHOV (1982) fixierten ebenfalls gesetzmiiBige Zusammenhinge zwischen dem
Gesteinschemismus und der Ausbildung der (211)- bzw. (301)-Flidchen, wobei sinkende SiO - und steigende
Tqu y AL O;-, (Fe,04 + FeO)-, MnO- und CaO-Gehalte fiir eine bevorzugte Entwicklung dc.r (21D)- im Ver-
Llc1ch zur (301]-D1pyrasmd‘. verantwortlich zeichnen.

Die oft stark divergierenden Auffassungen gipfeln bei POPOV (1981), ausgehend von einer griindlichen
Analyse der Typomorphie-Literatur, in der villigen Negierung von Wechselbezichungen zwischen der Kristallform
und der Zusammensetzung des Triigergesteins.

Jiingere Untersuchungen, insbesondere von PUPIN & TURCO (1972), PUPIN (1980, 1985),
FINGER (1987) und FINGER et al. (1987) haben die Kenntnisse zu den Gesetzmifigkeiten des
Auftretens bestimmter Flichenkombinationen an Zirkonkristallen priizisiert . In kalkalkalischen
[-Typ-Graniten sind demnach an den Zirkonen bevorzugt gut entwickelte (101)-Dipyramidenflichen
ausgebildet, wihrend in den peralumischen S-Typ-Graniten Zirkonindividuen mit (211)-Dipyramiden-
flichen dominieren. Das Auftreten der unterschiedlich indizierten Prismenflichen wird im wesentli-
chen durch das Temperaturregime der Zirkonkristallisation kontrolliert - hohe Magmentempera-
turen bedingen eine bevorzugte Entwicklung des (100)-Prismas, niedrige - des (110)-Prismas. Eine
statistische Analyse der morphologischen Variationsbreite der im Gestein enthaltenen Zirkonpo-
pulation erlaubt eine qualitative Abschitzung des Wassergehaltes des Magmas (PUPIN 1980). In
“trockenen’ Magmen wird Zirkon friihzeitig, bei hohen Temperaturen ausgeschieden, was eine
relativ einheitliche Ausbildung der Zirkone zur Folge hat. In "feuchten’ Magmen findet die Zir-
konbildung innerhalb eines relativ breiten Temperaturbereiches statt, was sich in einer gréiferen
Subtypenvielfalt und in anatomischen Besonderheiten (Zonarwachstum, Umwachsungen, Meta-
miktisierung u. a.) widerspiegelt.

Im Gegensatz zum PUPIN- Modell geht VAVRA (1989) von einem fehlenden EinfluB der Bil-
dungstemperatur auf die Kristallmorphologie der Zirkone aus und verweist auf die bestimmende
Rolle der Zirkoniibersittigung des Magmas, des Vorhandenseins von Altbestand und der Konzen-
tration von (110)- Wachstum- blockierenden Fremdelementen in der Schmelze.

Zum heutigen Zeitpunkt liegt umfangreiches, z.T. allerdings widerspriichliches Datenmaterial zur Anwen-
dung der Zirkon-Typologie bei der Klirung der Bildungsbedingungen granitoider Gesteine, bei der Unterschei-
dung altersverschicdener Intrusivkdrper und beim Nachweis von Differentiationstrends (GBELSKY &
HATAR 1982; PUPIN 1985; ROZLOZNIK, TIMCAK & JAKABSKA 1985; HATAR & MIKO 1985;
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BRODSKAJA et al. 1986; NECAEV et al. 1986; BARTAK et. al. 1987; STUTZ & THONI 1987; RAINOHA
1987; BROSKA & UHER 1988; FINGER & HAUNSCHMID 1988; JAKABSKA & ROZLOZNIK 1989;
RAJNOHA & HRABCAK 1989; ROTTURA et al. 1990) sowie bei der tephrostratigraphischen Korrelation
(WINTER 1984; DELCAMBRE 1987) und bei der Aufdeckung des Abtragungsgebietes von Sedimenten
(DEMENY 1988) vor.

4. Ergebnisse der durchgefithrten Untersuchungen

Bereits erste {ibersichtsmiiBige Durchmusterungen der Schwermineralkonzentrate aus Granitoi-
den der Lausitz und des Erzgebirges ergaben deutliche Habitus- und Tracht-Unterschiede sowohl
zwischen den altersverschiedenen Granitoidtypen der zuerst gesondert analysierten regional-
geologischen Einheiten als auch im Vergleich Lausitz/Erzgebirge.

Zwecks quantitativer Erfassung der beobachteten unterschiedlichen Kristallformen erfolgte im
ersten Stadium der Arbeiten eine statistische Auswertung der Lingen/Breiten-Verhiiltnisse.

Die Ergebnisse der fiir zahlreiche Granitoide der Lausitz und des Erzgebirges durchgefiihrten
Elongationsmessungen sind in der Tab. 1 zusammengefafit. Die berechneten Elongationsvertei-
lungskurven haben in der Regel Hiufigkeitsmaxima im Bereich 1,8 - 2.6.

Tab. 1 Ubersicht zu den Ergebnissen der Elongationsmessungen an Zirkonpopulationen aus der Lausitz
und dem Erzgebirge
Probe n a b ¢ d ¢ f g h i i k
Erzgebirge

Granit von Naundorf - Bobritzsch

098* 150 — 106 200 36,7 166 80 27 33 07 07 — 07
BAS 4 176 — 62 114 352 241 57 68 57 27 11 — Ll
BAS 6 150 — 93 193 320 200 100 47 20 13 07 — 07
BAS 7 120 — 12,5 250 267 175 67 58 1,7 1,7 08 08 08

Schellerhauer Granit
BAS 9 179 6,7 257 33,0 179 11,1 22 17 — — 06 — 06
BAS 13 172 46 99 221 248 180 93 29 4.1 1.8 29 — -
BAS 12 150 26 147 373 200 12,7 80 47 — — —_— - —

Markersbacher Granit
001* 178 22 348 494 10,1 23 06 06 — — - - -

Altenberger Granitporphyr
BAS 17 159 — 10,1 176 308 245 82 69 19 — — — —

Kirchberger Granit
118* 190 21 95 284 195 195 79 58 32 26 05 05 08

Bergener Granit

121* 197 — 46 11,7 238 13,7 76 162 96 26 30 26 46
Eibenstocker Granit

005* 176 — 28 31,1 159 284 125 119 68 23 1,7 06 4,0
Ehrenfriedersdorfer Granit

035*% 183 — 109 235 19,1 180 98 66 55 1,7 22 05 22

Lausitz

Zweiglimmergranodiorit

528 177 28 36,0 41,8 136 34 06 — 06 — — — 1,1

muskovitfithrender Biotitquarzdiorit
524% 400 02 55 105 152 138 11,8 52 58 75 70 50 125
507* 205 — 103 146 273 161 34 63 49 15 68 34 54
88/ 273 183 — 2,7 186 284 175 98 60 44 27 44 17 38
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Biotitgranodiorite

501* 194 26 150 232 21,7 129 98 4,1 05 3l 1.5 1,5 4,1
502*% 184 — Il4 201 299 76 60 54 71 27 27 22 49
503* 202 05 69 30,7 287 173 49 40 20 15 05 05 25
504* 176 1,1 188 273 239 65 1.2 il L7 06 06 1.7 85
511* 168 1.8 262 422 161 354 35 30 06 — 06 06 —
512* 159 76 239 396 138 126 13 06 — 06 — — —
Rumburker Granit
515% 185 — 103 324 238 189 98 27 — - 05 05 1,1
517* 184 — 97 322 299 152 49 38 06 06 —_ — Ll
Konigshainer Granit
519* 194 — 103 350 258 149 77 26 21 — = — 1,6
Amll 206 — 272 340 228 92 43 10 05 05 — — 05
Granit von Stolpen
521* 174 — 138 563 195 63 40 — — — — = —

n- Anzahl der gemessenen Zirkonkristalle
Lingen/Breiten- Intervalle:

a- 1,0 bis < 14 b- 14 bis < 1.8 c- 1.8 bis < 2.2
d- 2.2 bis < 2,6 e- 2,6 bis < 3,0 f- 3,0 bis < 34
g- 34 bis < 3.8 h- 3.8 bis < 4,2 i- 4,2 bis < 4,6
j- 4.6 bis < 5,0 k- 5.0 bis < 54 l- > 54

Eine eindeutige Unterscheidung von genetisch verschiedenartigen Granitoiden (Erzgebirge:
Alterer Intrusivkomplex/OIC gegeniiber Jiingerem Intrusivkomplex/YIC; Lausitz: cadomische bzw.
variszische Granitoide) ist auf der Grundlage dieses kristallmorphologischen Parameters nicht még-
lich. Das unterstreichen auch die Ergebnisse der nach einem Programm von HENRION, HEN-
RION & HENRION (1988) durchgefithrten Clusteranalyse (Modus: average linkage-weighted).
Danach finden die geologisch determinierten Probeneinteilungen in den Gruppierungen auf der
Basis der Elongations-Zihlstatistik nur eine geringe Bestiitigung (Abb. 3). Lediglich in Einzelfil-
len ist es mittels Elongationsmessungen gelungen, lokale Sonderentwicklungen und Entwick-
lungstrends innerhalb einzelner Intrusivkomplexe auszuhalten und Intrusivkdrper voneinander
abzugrenzen. Die geringe genetische Aussagekraft der Lingen/Breiten-Verhiltnisse der Zirkone
beziiglich des Edukts der untersuchten Granitoide wird durch die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchungen bestiitigt.

Ausgehend vom iiberwiegend negativen Befund der Elongations-Untersuchungen bei der Unter-
scheidung genetisch und altersverschiedener Granitoide des Erzgebirges und der Lausitz, sowie
gestiitzt auf offensichtliche Trachtunterschiede, insbesondere in Auftreten und Entwicklung der
(211)-Dipyramide, erfolgten Trachtanalysen unter Anwendung des Zirkonklassifikationsschemas
von PUPIN & TURCO (1972).

Bereits erste Untersuchungen ergaben signifikante Unterschiede fiir Zirkonpopulationen, die trotz
Zugehorigkeit zu geologisch-geochemisch verschiedenartigen Granitoidtypen grole Ahnlichkeiten
in den Liingen/Breiten-Relationen aufwiesen (Abb. 4a und b).

In den cadomischen Granitoiden der Lausitz dominieren Zirkonindividuen des S-Typs bei ge-
ringfiigigen, stark wechselnden Anteilen von Kristallen der Typen Q, L. J, G und P (Abb. 5). Auf-
fillig ist eine im Vergleich zu den Zweiglimmergranodioriten deutliche Zunahme der Subtypen-
Vielfalt in den Vertretern des Biotitgranodiorits der Westlausitz, insbesondere in den Vorkommen
an der Nordflanke des Lausitzer Granodiorit-Komplexes.
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Abb.3 Gruppierung der untersuchten Granitoidproben aus dem Erzgebirge und der Lausitz auf der Grund-
lage einer Clusterung ihrer Elongationswerte
Legende: 1- Zweiglimmergranodiorite
2- muskovitfithrende Biotitquarzdiorite
3- Biotitgranodiorite
4- Rumburker Granit
5- variszische Granite von Knigshain und Stolpen
6- Granite von Markersbach (001), Altenberg (BAS 17) und Schellerhau (BAS 9, 12
und 13)
7- Granit von Naundorf - Bobritzsch
8- Granite von Eibenstock (005) und Ehrenfriedersdorf (035)
9- Kirchberger/Bergener Granit
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Dic auf der Grundlage des PUPIN-Schemas ermittelten Zirkon-Kristallisationstemperaturen
liegen in den Zweiglimmergranodioriten z.T. oberhalb 800 °C, wihrend deutlich niedrigere Tem-
peraturen fiir die Biotitgranodiorite der Westlausitz bestimmt wurden (EIDAM et al. 1990). Die
Zirkone aus den variszischen Stockgraniten von Konigshain-Amsdorf und Stolpen weisen gegen-
iiber den ‘I.(rismllen mit (211)-Vormacht aus den cadomischen Magmatiten deutliche Trachtunter-
schiede (Uberwiegen der Typen P, G und D) auf, wobei eine morphologisch weitgehend einheit-
liche Zusammensetzung der jeweiligen Zirkonpopulationen charakteristisch ist (Abb. 5).

Eine Gegeniiberstellung der Subtypen-Schemata typischer Vertreter der altersverschiedenen Gra-
nitoide der Lausitz (Abb. 6 und 7) verdeutlicht die auftretenden markanten Trachtunterschiede,
die auf grundsitzlich verschiedenartige Genesebedingungen der Gesteine (Chemismus und Zirkon-
séttigung der Magmen, Bildungsmechanismus und -teufe , Eduktmaterialien) schlieBen lassen. Wiih-
rend die cadomischen Granitoide S-Typ-Charakteristika aufweisen, sind die variszischen Bildun-
gen wahrscheinlich den I-Typ-Graniten zuzuordnen. Das villige Fehlen der dominierenden Zir-
konformen der cadomischen Granodiorite in den Stockgraniten auch im KorngréBenbereich
< 100 pum sowie in Form von Einschliissen in den Zirkonkristallen unterstreicht die im Verhiiltnis
zu den élteren Granitoiden autonome, weitgehend unbeeinflufite Entwicklung der variszischen Ge-
steine. Die von HOPPE (1963) vertretene Meinung, dali die variszischen Gesteine Produkte einer
Wiederaufschmelzung der cadomischen Granitoide darstellen, ist mit den Befunden unserer
Arbeiten nicht zu vereinbaren.

Erste Ergebnisse von Untersuchungen an den postkinematischen, spitvariszischen Graniten des
Erzgebirges weisen darauf hin, daf} sich die Zirkone aus den beiden Intrusivkomplexen (OIC, YIC;
nach LANGE et al. 1972) in ihrer Kristalltracht signifikant unterscheiden. Detaillierte zirkonmor-
phologische Studien ermdglichen zusitzliche, z. T. von bisherigen Auffassungen abweichende
SchluBfolgerungen zur Genese der Granite (HAMMER, SEIM & ARISHI in prep.).

Im Gegensatz zu den meisten Vertretern des cadomischen Granitoidkomplexes der Lausitz mit hiufig meh-
reren morphologischen Typen ist fiir die akzessorischen Zirkone der erzgebirgischen spiitvariszischen Granite
in der Regel eine einheitliche Kristallausbildung im Bereich der geochemisch-petrographisch ausgehaltenen
Intrusionsphase charakteristisch. Das relativ uniforme Aussehen der Zirkone einer Intrusionsphase ist darin
begriindet, daB die im Stadium der Friihkristallisation hochtemperierten Schmelzen durch eine hohe innere
Mobilitit, d.h. durch das Auftreten gréBerer Bereiche mit dhnlichen physikochemischen Bedingungen inner-
halb des Magmenkdrpers gekennzeichnet sind.

Analysen der Zirkonformen von Proben aus unterschiedlichen Intrusivphasen ergaben fiir den
Granit von Naundorf - Bobritzsch im Osterzgebirge trotz Veriinderungen in strukturell-texturellen
und geochemischen Besonderheiten der Gesteine beachtliche Ubereinstimmungen in der Zirkon-
Morphologie (HAMMER, SEIM & ARISHI in prep.).

Ein Vergleich der Zirkonformen unterschiedlicher Intrusivphasen des Schellerhauer Granits zeigt
allerdings deutliche Trachtunterschiede, die auf Variationen in der chemischen Zusammensetzung
der Magmen und in ihren Temperaturregimen sowie auf intensive Fraktionierungseffekte hindeu-
ten. Die im Schellerhauer Granitmassiv, als Vertreter des YIC, festgestellten 2 Intrusivphasen
(porphyrkérniger Syenogranit - z. B. BAS 13, mittelkérniger Monzogranit - z. B. BAS 9) unter-
scheiden sich eindrucksvoll in den Zirkontrachten und Kristallisationstemperaturen (Abb. 8). Diese
signifikanten Trachtunterschiede deuten im Verband mit deutlichen Unterschieden in den Zirkon-
kristallisationstemperaturen auf relativ lange Intrusionswege der Schmelzen des YIC hin. Eine Ge-
geniiberstellung der Zirkone des Schellerhauer Granits und von Zirkonen des Granits von Naun-
dorf - Bobritzsch erlaubt die Schlufifolgerung, daB OIC und YIC Produkte eigenstindiger mag-
matischer Entwicklungen darstellen und nicht durch fraktionierte Kristallisation voneinander abgeleitet
werden kénnen (HAMMER, SEIM & ARISHI in prep.).



Abb.5 Typische Zirkonformen aus altersverschiedenen Granitoiden der Lausitz
a) muskovitfiihrender Biotitgranodiorit aus dem Sachsengrund (Probe 512)

b) Granit von Koénigshain - Arnsdorf (Probe 518)
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Eine von TISCHENDORF (1989) auf Grund des Gefiiges und des Gesteinschemismus ange-
nommene enge Beziehung zwischen dem porphyrkérnigen Granit von Schellerhau (z. B. BAS 13)
und den intermedidren Graniten des Westerzgebirges (z. B. 005) muB nach den Befunden der zir-
konmorphologischen Untersuchungen ausgeschlossen werden. Die Zirkone aus den Zwischengra-
niten des Westerzgebirges haben grundsiitzlich Kristalltrachten mit starker Entwicklung der
(211)-Dipyramide, wohingegen die Zirkonindividuen der 1. Intrusionsphase des Schellerhauer Gra-
nitmassivs Kombinationen der (101)-Dipyramide mit dem (100)-Prisma darstellen. Eine quantita-
tive Auswertung der ermittelten Morphologie-Subtypen verdeutlicht die auffilligen Differenzen
(Abb. 9). Deutliche Trachtunterschiede wurden u. a. auch zwischen den Zirkonpopulationen der
Massive von Kirchberg und Bergen festgestellt, wobei der Bergener Granit hinsichtlich seiner Zir-
kontracht groBe Ahnlichkeiten mit den Zwischengraniten (Eibenstock - Nejdecker Massiv) aufweist.

5. Zusammenfassung

Gestiitzt auf grundlegende Kenntnisse zur Abhiingigkeit der Kristallform akzessorischer Zirkone
von den geologischen Bildungsbedingungen werden unter Nutzung cines von PUPIN & TURCO
(1972) vorgeschlagenen Klassifikationsschemas die Kristalltrachten und Elongationswerte der Zir-
konindividuen granitoider Gesteine der Lausitz und des Erzgebirges analysiert.

Die fiir diec geologische Forschung Ostdeutschlands neuartigen Arbeiten ergiinzen bzw. korri-
gieren durch den Nachweis deutlicher Trachtunterschiede zwischen altersverschiedenen Granitoi-
den des Erzgebirges und der Lausitz die bestehenden Vorstellungen zur Genese dieser Bildungen.

Grundsiitzlich verschiedenartige Kristalltrachten der akzessorischen Zirkone aus den cadomischen
und variszischen Granitoiden der Lausitz belegen unterschiedliche Genesebedingungen (Tempe-
raturregime, Magmenchemismus, Bildungsmechanismus bzw. -teufe und Eduktmaterial) dieser
Gesteine.

Signifikant voneinander abweichende Subtypen- Verteilungsbilder der altersverschiedenen In-
trusivkomplexe der Erzgebirgischen Antiklinalzone beweisen eine weitgehend eigenstindige Ent-
wicklung der beiden magmatischen Serien und lassen eine Ableitung des Jiingeren Intrusivkom-
plexes durch fraktionierte Kristallisation aus den Schmelzen des Alteren Komplexes nicht zu.
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