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Aktuelle Gesichtspunkte zur Polykultur mit Karpfen, Cyprinus carpio,
und Silberkarpfen, Hypophthalmichthys molitrix, im Abwachsteich
des dritten Aufzuchtjahres
Von GUNTER MERLA
Mit 2 Tabellen

Bei der Polykultur in Teichen wird davon ausgegangen, daf} man verschiedene Fisch-
arten, zwei oder auch mehrere, gleichzeitig in denselben Teich aussetzt. Die Anspriiche die-
ser Arten an dic im Teich vorhandene Fischnahrung miissen sich dabei unterscheiden, so
dafl im ganzen gesehen durch erschopfendere Nutzung der natirlichen Nahrungsbasis ein
erhohter Fischertrag erzielt wird,

Vom einheimischen Karpfen, Cyprinus carpio, ist bekannt, daf3 er erhebliche Anteile der
niederen Gewdisserfauna verwerten kann. Pflanzliches Material teicheigener Herkunft trifft
man kaum in seinem Darmtrakt an — es mifite denn mechr zufillig mit tierischen Nahrungs-
komponenten aufgenommen worden scin. Als von Beginn der 60er Jahre an in der
Fachliteratur von pflanzenfressenden Cypriniden — urspriinglich im chinesischen Raum be-
heimatet — berichtet wurde (SCHAPERCLAUS 1963, SCHEER 1966, MERLA 1971), schien
sich eine besonders giinstige Moglichkeit fiir Polykulturvorhaben anzudeuten. Es handelte
sich dabei zuniichst um Graskarpfen, Ctenopharyngodon idella, und um Silberkarpfen, .
molitrix, als Partner in Teichen fiir Cyprinus. Wihrend erstere Art sich vorrangig durch
Verzehr hoherer Wasserpflanzen auszeichnet, sollte sich die zweite Art verstarkt von
Phytoplankton erndhren und es vor allem quantitativ deutlich dezimieren koénnen. Dank
ihres sehr ,engmaschigen” Kiemenfilters sind die Silberkarpfen in der Lage, Anteile des
pflanzlichen Planktons aus dem Wasser regelrecht abzusieben.

Weil in dicht besetzten Karpfenteichen bei der Karpfenwiihititigkeit und der dabei auf-
tretenden Wassertriibung meist ziemlich wenig héhere Pflanzen als nutzbare Nahrungs-
quelle fiir groBere Graskarpfenbestinde aufkommen, richtete sich das Interesse bei uns
zwangsldufig mechr auf den Silberkarpfen als zweckmafigen Polykulturpartner fir den
Karpfen. Mit seiner Erndhrungsweise kann dieser Fisch gleichfalls an der sog. .pflanzlichen
Urproduktion” im Teich angreifen, hier jedoch beim Phytoplankton im Gegensatz zum Gras-
karpfen. Man hoffte damals, auf diesem Wege cinen deutlichen Einfluf3 auf die gesamte
Phytoplanktonbiomasse im Teiche ausiiben zu koénnen. Inzwischen mufite zumindest der
quantitative Aspekt des Algenverzehrs zugunsten einer Verschiebung des Artenspektrums
in Richtung auf Kkleinere Arten des Nannoplanktons fallen gelassen werden (BARTHELMES
& KLEIBS 1978, OPUSZYNSKI 1978).

Untersuchungen in jiingerer Zeit in der Versuchsteichanlage Konigswartha des Instituts
fiir Binnenfischerei haben jedoch jetzt auf breiterer Basis einen weiteren wichtigen Gesichts-
punkt fiir eine sinnvolle Polykultur bestiatigen kénnen, wobei Vorstellungen von BARTHEL-
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MES & KLEIBS 1978, OPUSZYNSKI 1978, 1281 sowie von WELLNER 1981 vorlagen. Wenn
nimlich der Karpfen einen relativ weitmaschigen Kiemenfilter besitzt, der Silberkarpfen
aber einen sehr engmaschigen, so wird der Karpfen groberes Zooplankton (z. B. Daphnien)
besser ergreifen kénnen als kleinere Arten (z. B, Bosmina, Rotatorien). Der Silberkarpfen
hingegen, der wic gesagt auch gewisse Algen aufnehmen kann (sieche auch BALTADZHI
1980), sollte gleichzeitig die Kleineren Zooplankter mit erbeuten. Daher erginzen sich Karp-
fen und Silberkarpfen im Teich in ihrer Erndhrungsweise mit Sicherheit — wie die folgend
geschilderten Versuche verdeutlichen — betreffs der Aufnahme von tierischem Plankton in
einer Weise und in einem Ausmaf, wie das bislang kaum bekannt war. Das hingt offenbar
mit verschiedener Greifbarkeit von Vertretern des Zooplanktons durch beide Fischarten
zusammen.

Damit riickl dic Wahl ausgewogener Besalzdichlen beider Fischarten (dringlicher als nur
unter dem Gesichtspunkt der Phytoplankton-Erndhrung) verstirkt in den Vordergrund, um
bei Nutzung des Zooplanktons insgesamt fiir beide Fischarten einmal ein wirtschaftlich an-
zustrebendes Fischwachstum der Stiickmasse nach zu sichern und ferner beiden Fischarten
bis zur Herbstabfischung eine befriedigende Nahrung zu bieten.

Nach diesen Darlegungen trifft die Bezeichnung ,Pflanzenfresser” fiir den Silberkarpfen
nur sehr bedingt zu, Dieser Fisch ist vielmehr als ,Sestonfresser” anzuschen, filtriert er doch
im Wasser Schwebendes verschiedenster Art heraus: Pflanzliches (Phytoplankton, div.
Detritus mit anhaftenden Bakterien z. B. nach KUSNECOV 1977) und cbenfalls Tierisches
(Zooplankton). Ahnliche Befunde liegen iibrigens iiber den Marmorkarpfen, Aristichthys
nobilis, einc dem Silberkarpfen verwandte Art, vor (BORTNIK 1981).

Dieser speziclle Gesichtspunkt des gemeinsamen Zooplankton-Verzehrs durch Karpfen
und Silberkarpfen gewinnt um so mehr an Bedeutung und wird um so aktueller, weil mil
steigender Intensitit der Wirtschaft allein mit Karpfen die Zooplankton-Mengen ins-
gesamt nicht ab-, sondern zunehmen ! Das ergibt sich durch wachsende Mengen kleiner
Zooplankter, die die Karpfen nicht aufnehmen koénnen. Wiederholte Untersuchungen deu-
teten das an, und die Resultate in Tab. 1 unterstreichen das erneut ganz deutlich. Dort sind
Zooplankton-Ergebnisse aus Teichen mit steigenden Karpfen-Besatzdichten von 1000 auf
2800 Kp.3/ha im Mittel meist von 4 Abwachsteichen und 5 bis 6 Untersuchungsterminen aus
2 Jahren angeftihrt.

Tab. 1 Steigende Zooplankton-Mcngen in Abwachsteichen mit zunchmenden Karpfen-Besatzdichten in den
Jahren 1985 und 1986 (in cinem Jahre mit biologisch nur gering wirksamen Silberkarpfen-Beibesatz)

Bewirt- Besalz- “Teich- Zoopl. Absctz- Daphnien Bosmina
schaftungs- dichten anzahl volumen st.1 st./l
verfahren Stiick/ha n ml/m?

Versuchsjahr 1985

GZF+ 1000 Karpfen 4 23,5 47 67
(- 1500 Silber-
karpfen)
PIW++ 2500 Karpfen 3 62,0 122 964
(- 1500 Silber-
karpfen)
Versuchsjahr 1986
GZF 1000 Karpfen 4 36,7 77 365
PIw 2800 Karpfen 4 68,5 112 1220
GZF+ = nur Getreide-Zu-Fltterung

PIW++ = Pelict-Intensiv-Wirtschaft, TGL 36432

Demnach verdoppelte bis verdreifachte sich das Zooplankton-Absetzvolumen (in ml unter
1 m2? Teichfliche) bei der angefiihrten Karpfen-Besatzsteigerung. AuBerst wichtig ist dabei
aber noch folgendes: Wic man sicht, verdoppelten sich zwar die Daphnien-Stiickzahlen, —
aber es vervielfachten sich gleichzeitig vor allem die Stiickzahlen des Kleinen Riisselkrebscs,
Bosmina longirostris, fast um das 5- bis 15fache! Zu dhnlichen Ergebnissen kam auch UR-
BANIEC-BROZDA (1985) bei Zooplankton-Arbeiten in Teichen mit steigenden Karpfenan-
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zahlen in Polen. In Teichen, die in Konigswarthaer Versuchen gelegentlich noch stirker mit
Karpfen besetzt waren, verschob sich das Verhiltnis der Zooplankter-Arten noch wesent-
lich ausgepragter zu Gunsten der kleinen Bosmina-Krebse.

Fiir die Zunahme der Zooplankton-Biomasse bei steigender Bewirtschaftungsintensitét
allein mit Karpfen bieten sich z. Z. drei Erklirungen an, die jede fiir sich, aber auch alle
gemeinsam gewisse Berechtigung haben:

1. Durch verstirkten Verzehr gréfierer Zooplankter durch Karpfen entstechen giinstigere
Entwicklungsmoglichkeiten fiir kleinere Zooplankter (z. B. Bosmina, Rotatorien).

2. Mit zunehmenden Karpfenbesatzdichten muf3i mehr Futter verabfolgt werden, mchr
Getreide und (TGL 36432) mehr hochwertiges Mischfutter. Dadurch kann der Karpfen-Fraf3-
druck auf die Ndhrtiere geringer werden.

3. Bei erhohten Gaben an Karpfenfutter fallen in Form einer besonders fein verleilten or-
ganischen Diingung zunehmende Mengen an Karpfenexkrementen und staubartiger, durch
Karpfen nicht direkt verwertbarer Futteranteile an. Diese organischen Substanzen konnen
zur unmittelbaren Forderung (Erndhrung) des Zooplanktons beitragen.

Wie dem auch sei, — auf alle Fille finden sich im intensiv allein mit Karpfen bewirt-
schafteten Teichen grofie Mengen Kkleinerer Zooplankter, Sie wiirden ungenutzt blei-
ben, wiirde sie nicht ein Polykulturpartner wie der Silberkarpfen dank seiner Eigenschaften
fiir seine Erndhrung verwerten kénnen.

Nach gewissen Vorversuchen bemiihten wir uns u. a. in den Jahren 1985 und 1986,
optimale Besatzdichten fiir einen Beibesatz an zweisommrigen Silberkarpfen zu ermit-
teln, die zu Dreisommrigen heranwuchsen (kurz : Si,.,). Sie sollen eine bestmdgliche Nutzung
des Gesamt-Zooplanktons erreichen lassen. Wie weit an sich eine Nutzung des Zooplanktons
durch Silber- und Marmorkarpfen mdglich ist, geht auch aus einer Auflerung von BAL-
TADZHI (1980) hervor, der mit 709, Zooplanktonnutzung durch diese Fische rechnet.
BARTHELMES, KOZIANOVSKI & PREEZ (1982) berichten iiber einen Versuch mit 10 Tsd.
zweisdmmrigen Silberkarpfen pro ha Seenfliche und abnehmendem Stiickzuwachs dieser
Fische bei steigender Nahrungskonkurrenz mit endemischen Fischarten.

Die Arbeiten in den Versuchsteichen Konigswartha erfolgten in Karpfen-Abwachsteichen
(Ks.3) bei gleichem Karpfenbesatz — aber steigenden Stiickzahlen an Silberkarpfen. Die
Untersuchungsergebnisse {iber das Zooplanklonvorkommen in Teichen mit jeweils 2800
Karpfen (Kj.3/ha; TGL 36432), aber steigenden Silberkarpfen-Stiickzahlen von 0 bis 4500
Stiick/ha (Siz3) sind in Tab. 2 wiedergegeben.

Tab. 2 Verminderte mittlere Zooplankton-Mengen in Abwachsteichen mit gleichem Karpfenbesatz, aber
steigenden Silberkarpfenstiickzahlen.

Bewirt- 2500 Karpfen/haTeiche Termine - Zoopl.- Daphnien Bosmina
schaftungs- -4~ Stiick n Absetz- Stiick/1 Stiick/l
verfahren Silberkarpfen Volumen

mil/m?

Versuchsjahr 1985

PIW 1500 3 G 62,0 122 964
PIW 3000 4 G 23,1 33 11
PIW 4500 4 G 15,9 24 6"

Yersuchsjahr 1986

PIW 0 A 5 68,5 112 1220
PIW 2240 4 5 21,8 a7 174
PIW 4500 3 5 11.4 23 18

Bei dieser Arbeit ging es wiederum um das Zooplankton insgesamt (Absetzvolumen) und
um die Stiickzahlen der (gréfieren) Daphnien und die der (kleinen) Bosmina. In jeweils
3 bis 4 Teichen einer Variante wurden Zooplanktonproben an 5 bis 6 Terminen in der Sai-
son entnommen. Eingesetzt wurde dabei cin Planktonnetz mit 1/10 m? oberer Offnung
(Maschenweite ca. 0,5 mm) fiir je 16 Proben (Vertikalziige) pro ha.
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Die Tab, 2 zcigt: Grofite Zooplankter-Biomassen wurden in Teichen ginzlich ohne Silber-
karpfen-Beibesatz crmittelt. Selbst ein Beibesatz von immerhin 1500 Silberkarpfen ver-
mochte den Zooplankton-Momentanbestand kaum wesentlich abzuwandeln (Versuchsjahr
1985). Andererseits bewirkten 4500 Silberkarpfen/ha in beiden Jahren eine recht dra-
stische Verminderung des Zooplanktons (Biomasse) insgesamt, sowie der Stiickzahlen an
Daphnia und Bosmina. Fast wurde e¢in solcher Zustand im Jahre 1985 auch bereits bei 3000
Silberkarpfen pro Hektar erreicht. Feststellungen von BARTHELMES & KLEIBS (1978)
wiesen bereits in dieselbe Richtung,

Natiirlich kann es bei der Teichbewirtschaftung nicht auf schnelle und absolute ,Ver-
nichtung” des Zooplanktons ankommen. Vielmehr sollte stets ein gewisser reproduktions-
fahiger Mindestbestand erhalten bleiben! (Die Problematik .standing crop” und ,Produk-
tion” mag hier u.a. nur kurz angedeutet sein) Zu bedenken ist in diesem Zusammenhang
aber hier vor allem, dafi der Nahrungsbedarf der Silberkarpfen (fiir die das verabfolgte
Karpfenzufutter nicht gedacht ist) bis zur Abfischung im Herbst durch die natiirliche Nah-
rung aus dem Teich befriedigt werden muf}. Und eben ein solches Ziel wurde in den Varian-
ten mit 3000 bzw. gar mit 4500 Silberkarpfen wahrscheinlich kaum erreicht (Tab. 2). Bei
einer Optimalvariante miifite die Besatzdichte an Silberkarpfen — wie die Ergebnisse aus
dem Jahre 1985 erkennen lassen — zwischen 1500 und 3000 Stiick Silberkarpfen/ha (unter
sonst gleichen Bedingungen) anzunchmen sein.,

Deshalb priiften wir im Jahre 1986 (Tab. 2) dic Zooplankton-Situation in 4 Teichen mit
zusiétzlichen 2240 Silberkarpfen zu 2800 Karpfen/ha, Weitere Teiche mit 4500 Silberkarpfen
und iiberhaupt o hne¢ zusitzliche Silberkarpfen dienten im Versuchsjahr 1986 als Vergleich
und zur Bestitigung bereits vorliegender Resultate. Wie die Ergebnisse in Tab. 2 zeigen,
ordnen sich die Befunde im Mittel der 4 Teiche mit der Optimalvariante (= 2800 Karpfen +
2240 Silberkarpfen/ha) recht gut in das Gesamtbild ein. Das Zooplankton wurde in dieser
Variante zwar stark reduziert (besonders im Vergleich zur ,ohne-Silberkarpfen-Variante”),
aber doch nicht so stark wie bei zusitzlichen 4500 Silberkarpfen’ha. Man kann noch
mit gewisser Reproduktionsmoglichkeit der Zooplankton-Fischnihrtiere und damit mit
einer stabileren Ernihrungslage fiir diese Silberkarpfen bis zur Herbstabfischung im Ver-
gleich zur Situation mit {iberhohter Fischbesatzdichte rechnen. Diese hier ermittelte Opti-
mal-Besatzdichte an Silberkarpfen im Karpfenteich liegt {ibrigens im Bereich einer ent-
sprechenden Grofienordnung, wie sie aufgrund anderer Uberlegungen durch TARASOVA
(1970) und spiter durch VINOGRADOV (1979) angefiihrt wurde.

Mit den 2240 Silberkarpfen (Sip;) pro Hektar wurde somit ein gut begriindeter Richt-
wert fir eine zusitzliche Besatzdichte bei Polykultur in Karpfenabwachsteichen erhalten.
Er konnte auf der Basis der Zooplankton-Situation ermittelt werden. Mit diesem Richt-
wert werden Einbufien an Stiickwachstum der Fische und Ertragsleistung pro Fliche, wic
sie bei unglinstiger Besatz-Gestaltung durchaus moglich sind, vermieden. Hier soll dieser
Hinweis nicht weiter crliutert werden. Auf alle Fille stellt die Verwertung kleiner, durch
Karpfen selbst nicht recht greifbarer Zooplankter in Karpfenteichen durch Silberkarpfen
einen wichtigen Teil der Basis einer effektiven Polykultur zwischen unserem heimischen
Karpfen und dem sestonophagen Silberkarpfen dar.

Zusammenfassung und Folgerungen

1. Fiir die Situation im intensiv bewirtschafteten Karpfenteich eignen sich Karpfen und
Silberkarpfen als Polykultur-Partner. Nach Art ihrer Erniihrung sind letztere aus ncucrer
Sicht treffend als Seston-Fresser zu bezeichnen.

2. Bei alleinigem Karpfenbesatz nimmt die Zooplankton-Biomasse mit steigenden Karpfen-
dichten im intensiv bewirtschafteten Teich besonders durch kleinere Zooplankton-Arten
zu, die die Karpfen kaum aufnehmen konnen. Silberkarpfen konnen jedoch auch diesc
sonst ungenutzt bleibenden kleineren Zooplankter fiir ihre Erndhrung nutzen.

3. Eine zusitzliche Silberkarpfen-Besatzdichte von ca. 2240 Stiick je ha im Karpfenabwachs-
teich (= 3. Aufzuchtjahr) kann als ein optimaler Besatz fiir eine sinnvolle Nutzung der Er-
tragsfihigkeit von Karpfenteichen gelten im Sinne ciner effektiven Polykultur, fiir optimale
Ertragsgestaltung und befriedigendes Stiickwachstum der Fische.
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4. Dieses Verhiltnis der Polykultur-Partner (= 2800 Karpfen, Kpj, - 2240 Silberkarpfen,
Si ,.3,pro ha) bleibt daher als allgemeiner Richtwert zur Erzielung von hohen Fischertrigen
nach TGL 36432 in Abwachsteichen zu empfehlen.
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