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und bergbauliche Inanspruchnahme®
9. Symposium iiber die naturwissenschaftliche Forschung in der Oberlausitz —
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Erfahrungen iiber die Wiederbesiedlung von Bergbaufolgelandschaften

durch Arten des atlantischen Florenelementes
Von WERNER PIETSCH

Summary

Experiences of resettlement by floristic elements of atlantic range in the landscape of mined areas in
the Lusatien mining district.

During the last 20 years floristic elements of oceanic and suboceanic range are to be found in
numerous habitats in residue waters and lakes of open cast mines in the Lusatien mining
district.

These species belong to the acidophilie, oligo-mesotrophic communities of the order Juncetalia
bulbosi which are endangered in their existence in consequence of increasing eutrophication
processes in Central Europe.

Following species belong to this vegetation: Juncus bulbosus, Pilularia globulifera. Deschampsia
setacea, Luronium natans. Potamogeton polygonifolius. Eleocharis multicaulis, Eleogiton fluitans
and Utricularia ochroleuca. Juncus bulbosus and Pilularia globulifera overgrow areas of several
thousend m? with stands of high dominance poor in other species.

Possibilities of species conservation are discussed.

1. Einleitung

Die Lausitzer Niederung galt seit der Jahrhundertwende als Haufungspunkt atlantisch-
subatlantisch verbreiteter Arten an der Ostgrenze ihres Verbreitungsarcals. Aufgrund des
pseudatlantischen Mikroklimas im Bereich des Ostdeutschen Binnenlandklimas gilt die
Lausitz als pseudatlantische Exklave. Vertreter der ozeanisch-azidophilen Ufergesellschaf-
ten flacher Litoralbereiche von Heide- und Moorgewassern, Diunentimpeln und Fischteichen
treten gehauft auf:

Borstenschmiele (Deschampsia setacea), Flutende Sellerie (Apium inundatum), Vielsteng-
liges Sumpfried (Eleocharis multicaulis), Pillenfarn (Pilularia globulifera), Froschkraut
(Luronium natans), Knoterichbldttriges Laichkraut (Potamogeton polygonifolius), Zwiebel-
bzw. Knollenbinse (Juncus bulbosus), Flutende Simse (Eleogiton fluitans), Sumpf-Hartheu
(Hypericum elodes).

Durch die intensive Bergbautitigkeit wihrend der Jahre 1920 bis 1970 erfolgte cine
vollige Zerstorung der zentralen Bereiche des einstigen Areals innerhalb der Kreise Hoyers-
werda, Weiffwasser und Senftenberg. Die atlantischen Arten hatten sich nur noch an den
Randbereichen der fritheren Lausitzer Vorkommen erhalten, so vor allem in Fisch- und
Heideteichen sowie Heidemooren des westlichen Teiles des Kreises Senftenberg, insbeson-
dere in der Umgebung von Ruhland.
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2. Entstehung von Tagebauseen und Restléchern — Genesungsprozefy der Landschaft

Nach Beendigung des Braunkohlenabbaus in zahlreichen Tagebauen des Senftenberger
bzw. Lausitzer Revieres entstanden zunichst Restgewdsser mit extrem wuchsfeindlichen
Standortsverhiltnissen: extreme Aziditat mit pH-Werten zwischen pH 2,2 bis 3,4, freie
Mineralsdure, insbesondere freie Schwefelsdure (1,5 bis 8,5 mval/l H,SO;), hohe Mengen an
Gesamteisen, vor allem 2-wertigem gelGstem Eisen, gelostes freies CO, mit aggressiven
Eigenschaften (45 bis 180 mg/l CO,) sowie Gesamthirtegrade im .harten” bis ,extrem
harten” Bereich (20 bis 95° dH), durch sehr hohe Mengen an Calcium und Sulfat verursacht
(PIETSCH 1973, 1979 a).

Die Bergbaurestgewisser unterliegen im Laufe der Zeit einem Alterungs- bzw. Genese-
prozef; im Hinblick auf die Beschaffenheit der Wasserkérper und Gewdssersedimente. Dabei
durchlaufen sie von einem Initialstadium ausgehend ein Frithstadium, ein Ubergangsstadium
bis hin zu einem Alterungsstadium, das etwa dem Klimaxstadium der Gewasserentwicklung
im Bereich der Lausitzer Niederung entspricht. Es findet nach PIETSCH (1973, 1979 b) ein
Reifungsprozefy statt, der zu einer Anndherung der Standortsverhdltnisse an die natur-
nahen Moor- und Heidegewdsser fithrt,

3. Auftreten von Arten des atlantischen Florenelementes

Wihrend der letzten beiden Jahrzehnte zeigte sich, daff die Restgewdsser des Braun-
kohlen-, Sand-, Kies- und Tonabbaus bei Erreichen eines bestimmten Genesestadiums plotz-
lich von atlantisch-subatlantischen Arten in ausgedehnten Massenbestinden explosionsartig
besiedelt werden. Diese Arten bilden zunichst grofiflichige artenarme Dominanzbestidnde
mit beachtlicher Biomasseproduktion. So finden wir an zahlreichen Restgewdssern nach
10 oder mehr Jahren ihres Bestehens Massenvorkommen von Juncus bulbosus, Pilularia
globulifera, Deschampsia setacea und weniger ausgedehnte Bestdnde von Eleocharis multi-
caulis und Luronium natans.

Die Arten sind ausgesprochene Rohboden-Pioniere, die die neugeschaffenen, bisher wuchs-
freien Standorte der Bergbaurestgewisser im flachen Uferbereich besiedeln. Juncus bulbosus
dringt von allen Arten am weistesten in das Gewdsser vor und bildet bis in 5 Meter Wasser-
tiefe ausgedehnte Unterwasserrasen. Am Senftenberger See werden die bis zu 5 m tiefen
Bereiche im Siidschlauch und im westlichen Teil, dem sog. Stidfeld, mit dichten, geschlos-
senen Rasen teppichartig tiberzogen und formlich ausgekleidet. Juncus bulbosus bildet eine
charakteristische Unterwasservegetation der sauren Tagebausecen im gesamten Lausitzer
Braunkohlen-Revier. Da Juncus bulbosus ebenso in sauren Moor- und Heidegewdssern ver-
breitet ist, bezeichnen wir die Zwiebel-Binse als die ,Hauspflanze” der Lausitzer Gewdsser.

Pilularia globulifera und Deschampsia setacea besiedeln mehr die flachen Uferbereiche.
Verschiedentlich sind auch Durchdringungen mit den Junecus bulbosus-Rasen anzutreffen.

Die Vertreter der azidophilen Ufergesellschaften, die wir aufgrund des steten Auftretens
von Juncus bulbosus in der Ordnung Juncetalia bulbosi Pietsch 1971 (Gesellschaften der
mitteleuropaischen Zwiebelbinsen-Rasen) zusammenfassen, sind dufierst konkurrenzschwache
Arten, die durch spater aufwachsende héherwtichsige, konkurrenzkriftigere Arten, z. B. der
Feuchtwiesen, Flutrasen, Grofiseggen- und Rohrichtbestinde tberwachsen und verdrdngt
werden.

Zur Erhaltung der territoriumsspezifischen Flora sind bestimmte &kologische Standort-
verhdltnisse erforderlich.

Die Standortsverhiltnisse werden im wesentlichen durch
— den Trophiegrad,

— die Aziditit,

— den Gehalt an freier geldster Kohlensaure (COy),

— den Elektrolytgehalt und das Pufferungsvermdgen,
— die Humusarmut ihrer Substrate (oligohumos),

— durch milde Winter und kiihle Sommer und den Verlauf der — 1 “C-Januar-Isotherme in
Verbindung mit der Feuchtigkeitsverteilung

bestimmt.
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Voraussetzung fiir die Besiedlung sind Pionierstandorte von saurer (azidophiler), nahr-
stoffarmer (oligotropher), mehr oder weniger mineral- und basenreicher (elektrolytreicher)
Beschaffenheit mit geringem Pufferungsvermégen des Bodensubstrates und auch des Wasser-
korpers sowie ausgesprochen humusarmen (oligohumosen) Verhiltnissen und erhdhten
Mengen an freier Kohlensdure (CO,;) und an geldstem 2-wertigem Eisen. Im Gegensatz
dazu besiedeln die azidophilen Ufergesellschaften im atlantischen W-Europa elektrolytarme
und meso- bis polyhumose Standorte. Die Mehrzahl der Siedlungsgewdsser der Lausitz
weisen eine klare Wasserfarbe auf und sind nicht von dystropher Beschaffenheit, wie es fiir
die Standorte W-Europas charakteristisch ist.

In den zahlreichen Restgewdssern im Lausitzer Braunkohlen-Revier wurden bisher fol-
gende Vorkommen registriert:

Juncus bulbosus: 348 Gewaisser und 185 Graben und Zuleitungen
Pilularia globulifera: 58 Gewdisser und 18 Grabensysteme
Deschampsia setacea: 22 Gewiésser (Uferbereiche der Gewisser)
Luronium natans: 12 Gewdisser und 8 Grabensysteme

Utricularia ochroleuca: 48 Gewasser

Potamogeton polygonifolius: 19 Gewdsser und 6 Grabensysteme
Eleogiton fluitans: 4 Gewasser

Eleocharis multicaulis: 9 Gewdsser.

Die hochste Verbreitung erreichen Juncus bulbosus und Pilularia globulifera. Haufig sind
beide Arten gemeinsam vorhanden und bilden eine dichte, im Wasser flutende Vegetation
oder ausgedchnte niedrigwiichsige Rasen im zeitweilig trockenfallenden Uferbereich der
Gewdsser. Juncus bulbosus fiillt oft den gesamten Wasserraum kleiner bis mittlerer Rest-
gewisser mit einer 1009 igen Deckung aus. Solche Gewisser von oft 10 000 m? Fliche be-
zeichnen wir als Juncus bulbosus-Timpel oder ,Zwiebelbinsen-Sumpf”. Pilularia globulifera
fillt ebenfalls ganze Wasserkorper kleinerer Restgewdsser von 1000 bis 5000 m? Flachen-
gréfe mit hundertprozentiger Deckung aus. Deschampsia setacea tritt in einzelnen Horsten
auf, die dann einen lockeren rasenartigen Bestand im Inundationsbereich sandiger Flach-
wasserstandorte bildet. Die Art scheint sehr ausbreitungsfreudig zu sein, allerdings nicht so
intensiv wie Pilularia globulifera. Deschampsia setacea bildet den Spitseggen-Moorschmie-
len-Rasen (Carici-serotinae-Deschampsietum setaceae). Das Knoterichblattrige Laichkraut
(Potamogeton polygonifolius) besiedelt vor allem flache Litoralbereiche und Grédben mit
cisenhaltigem Bodensubstrat. Das Froschkraut (Luronium natans) besiedelt sandig-kiesiges
Bodensubstrat von Grabensystemen oder flachen Uferbereichen, die stets vor starkem
Wellengang geschitzt sind. Eleocharis multicaulis bewachst feinsandig-fraktioniertes eisen-
armes Bodensubstrat flacher Inundationsbereiche.

4. Schlufbetrachtung

Durch den Braunkohlenbergbau erfolgt cine totale Zerstorung der Landschaft und ihrer
Vegetation und somit der Standorte des atlantischen Florenelementes. In der Bergbaufolge-
landschaft entstehen aber wiederum geeignete kleine und grofie, flache und tiefere Rest-
gewiisser und Feuchtgebiete, die nach dem Erreichen eines bestimmten Reifungsstadiums
wieder von Arten der naturnahen Vegetation der Lausitzer Niederung, auch von den Atlan-
tikern, besiedelt werden. Es handelt sich bis auf Juncus bulbosus fast ausschliefilich um
vom Aussterben bedrohte und in ihrer Existenz gefdahrdete Pflanzenarten, da sie oligo-
trophe, wenig gepufferte Standorte besiedeln, die in Mittel- und Westeuropa allgemein
durch die fortschreitende Eutrophierung der Landschaft gefdahrdet sind.

Ein Fortbestand der atlantischen Arten ist nur durch den stindigen Eingriff des Men-
schen gewdhrleistet, der eine Freilegung des Rohbodensubstrates in bestimmten Zeitabstan-
den vornehmen mufi, um ein Aufkommen der hdherwiichsigen Vegetationseinheiten zu ver-
hindern. Die an atlantischen Arten reichen Pflanzengesellschaften kennzeichnen nur cin
bestimmtes Stadium des sich an den Standorten abspielenden Sukzessionsprozesses. Sie
konnen sich nur so lange ausbreiten und entfalten, wie durch die 6kologischen Standorts-
verhiltnisse die Entfaltung hoherwichsiger Arten noch eingeschrankt wird.

Zukiinftig sollten bei der Projektierung der Bergbaufolgelandschaft mit Wasser gefillte
Hohlformen geplant werden, die eine Neubesiedlung durch die Arten des atlantischen
Florenelementes ermdoglichen. Da das ganze dkologische Spektrum der Verbreitung der
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atlantischen Arten bisher noch nicht genau bekannt ist, sollten bei der Projektierung auch
Naturschutzgebiete beriicksichtigt und geplant werden. Zum einen dienen sie einem wirk-
samen Florenschutz, zum anderen sind es vorziigliche Studienobjekte, um die Gesetzmafig-
keiten der Besiedlung durch Arten des atlantischen Florenelementes zu erforschen.

Zusammenfassung

Seit den letzten 2 Jahrzehnten ist ein gehduftes Auftreten von Vertretern des atlantischen
Florenelementes in Restgewdssern und Tagebauseen in der Bergbaufolgelandschaft des
Lausitzer Braunkohlen-Redieres festzustellen.

Es handelt sich um Arten oligotraphenter, azidophiler Ufergesellschaften der Juncetalia
bulbosi, deren Existenz in Mitteleuropa als Folge fortschreitender Eutrophierung der Land-
schaft stark gefahrdet ist.

Es sind die Arten Juncus bulbosus, Pilularia globulifera, Deschampsia setacea, Luronium
natans, Potamogeton polygonifolius, Eleocharis multicaulis, Eleogiton fluitans und Utri-
cularia ochroleuca. Juncus bulbosus und Pilularia globulifera tiberziehen oft tausende von
Quadratmetern Flache in artenarmen Dominanzbestdnden.

Moglichkeiten der Erhaltung der Arten werden besprochen.
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