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Sum mary 

Taxono m y and dist ributi on of Ihe gen us Folsomia Wi ll cm, 1902 (HCX3 1Iod a, Coll embo la) in Bosni a and 
H crccgovina . 

From th e r egion or Bosnln and H cr cegovina (Yugoslavl a) 7 spccles c f the genus r o l somia 
WiJlem. 1902 are known: F01 50m lu alpi na. F . candIda. F. d i pl o phtJlOlma, f'. inoculata, F. mano_ 
la che i. F. pcnic ultl and F. C[llad r ioculara . These s pccics are rcvlscd. Th Ci r dis tributio n and eco ­
logi cal behav io ur is s ummarized accordln g tO the up tO day kn o wledg e. HltherlO 16 valid s pec!es 
are m e ntioned from Yugoslavia. F o r Ulese s pe c le s a slm pli fied id e nti ficatio n k ey Is gi ven. 

L Einleitung 

In Vorbereitung einer Übersicht über die Collembola von Bosnien und Hercegovina (ju­
goslawien) soll hier die Gattung Folsomia Willem, 1902 für dieses Gebiet einer Revision 
unterzogen werden. 

Für die Holarktis sind gegenwärtig 71 Arten der Gattung Folsomia als gültig bekannt, 
davon etwa 55 Arten in der Pa läarktis. Aus Jugoslawien wurden bisher 19 Arten dieser 
Gattung in der Literatur mitgeteilt. Hiervon werden hier nicht berücksichtigt: 

Folsomia garetti BagnalL 1939 = Cryplopygus garelli 
Folsomia breuifurcCl (Bagna lL 1949) = sp. cll.lbia (LAWRENCE 1973) 
Folsomia mOllophlha lmo Bagnall, 1939 = sp. dubio (LAWRENCE 1973) 

Von den verble ibenden 16 Arten sind 9 zwar aus verschiedenen Tei len Jugoslawiens ge­
nannt worden, aber nicht für Bosnien und Herccgovina nachgewiesen und belegt: Folsomia 
bogojeuicae Dunger, 1990; F. decemocttlala Stach, 1946; F. decopsis Steiner, 1958; F. fime­
taria (Linnaeus, 1758); F. gebharclli Loksa, 1964; F. microc1lCleta Agrell , 1939; F. sensibilis 
Ksencman, 1936; F. simiJjs Bagnall. 1936; F. spinosa KscnctTlan, 1936. Für die Fauna von 
Bosnien und Hercegovina werden nachfolgend 7 Arten einer Revision unterzogen: Folsomia 
alpinQ Kseneman, 1936; F. candida (Wi llem, 1902); F. d iploplltllalma (Axelson, 1902); 
F. illoculala Stach, 1947; F. 1l1alloIaclJei Bagnall, 1939 scnsu Deharveng, 1982 ; F. pellicula 
Bagnall. 1939; F. qlwdriocttlala (Tullberg, 1871). 

2. Die Arte n und ihre Verbreitung 

F 0 150 m i aal p i 11 (l Kseneman, 1936 
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Ch a r a k tcr i s ti k 

Weibchen bis 1,6 mm, Männchcn bis 1,2 mm la ng. Schwach bis krä ftig dunkelbla u pig men­
tiert. Meist 5, se lten 6 Augen beidse il s, die hinteren oft schwcr erkennbar, mehr oder 
weniger reduziert. nie mit deutlicher Cornea wie bei GISIN (1960, Abb. 321) gezeichneL 
Nahe dem Oberende des Postantennalorga ns stehen 4 meist gut ausgebildete Augen, da hinter 
mit etwa 2 Ommendurchmesse rn Abstand weite re 1 oder (se lten) 2 (Abb. 1) . Das Post­
antenna lorgan wcist cinen meist mit fe inen Chitindornen besetztcn Innenrand a uf (Abb. 1) . 
Es ist O,8-1,3ma l so la ng wie Antenne I bre it. Klauen ohnc Inncnzahn, aber mi t Seitcnzahn . 
I<l aue III l ,S-2,6ma l länge r a ls das Empodium. Ve ntra ltubus mit 5+5 d ista len und 6 post­
erobasalen Borsten . Te naculum mit 4+4 Zähne n an den Ra mi und 1-2 Borsten am Korpus. 
Ma nubrium ven tral mit 4(-5), dorsal mi t 25-30, Dens ventra l mit 11 (7-12), dorsal mi t 
5 (4-6) Borstcn. Lä nge des Ma nubrium : Dens Mucro wic 4,5-5,7 : 4,1-5,5 : 1. Mac ro­
chae ten auf Abdomen VI 2,3-2.8ma l lä nge r als Kla ue 1Ir. 

V e rbr e itun g 

Allgemein ist F. alpina eine Art der zentra leuropä ischcn Gebirge (Fra nkreich über Schweiz, 
Italien bis CSSR, Rumänien, Bulgarien). Aus Jugoslawien ist sie von den Slovcnischcn Al pcn 
bekannt: Kamnischke Alpe (NOSEK 1958), Trnovski Gozd (CERVEK 1967, VOGEl] & ZIVA­
DINOVIC 1975. unpubl.) . 

Bosnien und Herccgovina: F. alpilla isl besonders in den monta nen und suba lpinen Vcgc­
tationszonen dcr nordwestlichcn Dina l'iden verbreitet : Grmec, Osjecenicc, KIekovaca, Sa tor 
und Dina ra (Troglav). In den Karst-Poljen ncben den Gebirgsmassive n Sa tor und Troglav 
tritt sie jedoch nicht a uf (ZIVADINOVIC 1972/73, 1978). Wciter ist di e Art in den nördli chen 
und zen tra len Te ilen dcr Dinar iden hä ufig: Motaj ica , Kozara, Vranica und Vlasie (ZIVA­
DI NOVIC: 1983), J aho rina (ZIVADINOVIC 1982) sowie auf dem ganzen Gürlel des SC l" pc n tin~ 
Komplexes von Nord bosnien bis zum südlichen Teil Bosniens. Nach Osten zu ist s ie noch 
auf dem Magl ic, Ze le ngora und Volujak vorhanden (CVI]OVIC: & ZIVADI NOVI C: 1970), fehll 
aber noch weiter östli ch. 

F. alpil1a hat eine bre ite ökolog ische POlenz. Sie tr itt in Wa ld- und Wiesenbödcn auf sehr 
vcrschiedencr geologischer Un terlagc a uf. Ihre höchste Populationsdichtc scheint s ie in La ub­
und Mischwäldern der montanen und subalpinen Stufe zu c l'l'c ichcn. In tiefere n Lagen bc: 
wohnt s ie jcdoch nur Böden auf Dolomi t und Scrpentin. 

Fu n dorte d es r e vi die rt en Mate r ials 

Pinetum mug! sillclcol um auf Ranker, 2080 m, S, Vran lca, Nadkrstnc 
- mugi, 1680 m, N (Vogel j) 
- mugi sllicicol um auf Sauerb l"aunerde Ober Verfen. 815 m, SO, Zelengora 

Abieto- Pi ceetum sillcicolum auf Sauerbraunerde Obet· permokarbonlschem Sandstein, 920 m, SO, 
J ahorina, Vrll praca 

- auf ß,·aune'·de ilbet· K alk. 1050 m. W, .)ahOrina. Vrhpr aCa 

Ed rain n tho - Dryad el um d Olomiticum auf or gan ischer Schwarzerd e, 1680 m. S W , D i nar a, 'I'roglnv 

D I·yas oCI,opc/(//a - ßestnn d , 1850 m . N (Vogel j) 

Festucetum pungen tis auf organogener Scll\vurzer de über K alk, 1990 111, N. Dinaru, Trog lav 

Abiet o - Fagetum moeslaceae, 800 m, W, K07.nra. Mrakovica 
- auf organominer alischer Schwarzerdc übel" Kalk, 1230 m, SW , MagUt 
- auf organogener Schwarzerdc, 1230 m, SW. MagHt 
- montnnu m Siliclcolu m auf Snuerbrll uncl·de, 900 m, O- SO. Vran lca. Jczcrnic3 
auf organischer Schwarzerde, IHO m . S. Grmec, grcbcn Crnog v l·llU 
auf Fah lcrdc übcr Verfen. 1260 m. MagJlc. Dragos Sedlo 

Fagelum iIlyr lcum montanum. 8·\0 m, SW, Mnglic , Skakavac 

Luzulo- Fagclum carpinetosul1l betuli auf Snucrbraunerdc über per l1lolwr bonischem Sandstein, 
n20 111, J ahorin3. V I·h praCa 

Quereetum petr cliC montanu m iIlyri cum aur Saucrbrn unerd c, 670 m, S-SO. Vn:lIl lea, FoJnicu 

QucrCO- Carp i nctum auf Saucrbr uunerdc iiber Flysch, 810 m. NO. Zelengora, Cem erno 
- . 220 m, S, Motajlca. Trstenci 
- illyrieu m slJlcleolum auf Sauerb r aunerde, 750 m, SO, Vraniea. 'l'ova l"l1ica 

Alyssetum moellendol"fiani auf Dolomit- Komplex, 350 m , S, P r enj (K onjlc) , SUlli 001 

Juniperetum plloenleeae, 25 m, 5, Orjen , Slano- Ston 
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F 0 Iso 111 i (l ho 9 0 jeu j c a e Dunger, 1990 

Charaktcristik 

Weibchcn bis 0,86 mm, Männchen bis 0,78 mm lang. Blaues Pigment mehr oder weniger 
schwach und diffus am Körper, nicht in den Extremitäten, stärker am Kopf, besonders um 
das 1 Auge. Postante nnalorgan mit glattem Rand, leicht geknickt bis oval. 1.1 bis 1.3mal so 
lang wie Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Scitenzähncn. Klaue !II 1.8-2,2mal langer 
als das Empodium. Ventraltubus mit 3+3 di stalen und 6 posterobasalen Borsten. Tenaculum 
mit 4+4 Zähnen an den Rami und 2 (3) Borsten auf dem Korpus. Manubrium ventral mit 2, 
dorsa l mit 14- 15, Dens ventral mit 4 (5), dorsal mit 3 Borsten. Länge des Manubrium : Dens : 
Mucro wie 4,0-5,3 : 2,0-2.8 : 1. Macrochaeten auf Abdomen VI 1,7-2, lmal länger als Klaue 
IJI. 

Bislang nur von 2 Fundorten aus Serbien (Makljen 16. 5. 1979; Povlen 22, 7. 1980) durch 
Frau Dr. J elena Bogojevic (sub. F. diplophthalma) nachgewiesen. Zum Artstatus s. DUNG ER 
(1990). 

F 0 Iso 111 i a ca 11 d i d a (Willem. 1902) Stach. 1947 

Charakter i st i k 

Weibchen bis 1.2 Illill lang. Männchen nicht nachgewiesen. Ohne Pigment und Augen. Post­
antennalorgan mi t glattem Rand. oval. 0,5 bis 0,9mal so lang wie Antenne I breit. l<!auen 
mit oder ohne Innenzahn, nie mit Seitenzahn. Klaue UI l,6- 1.7mal länger als das Empodiulll. 
Ventrallubus mit 10+10 (9- 12) distalen und 8 (7 - 10) postcrobasalen Borsten. Tenaculum 
mi t 4+4 Zähnen an den Rami und 1 Borste auf dem Korpus. Manubrium ventral mit 19 
(12- 29), dorsal mit zahlreichen, Dens ventral mit 30 (20-38), dorsal mit 7-10 (5-14) BOI'· 
stell . Länge des Manubriul1l : Dens : Mucro wie 5.4-7.1 : 8.7-9.5 : 1. Macrochae te n auf Ab· 
domen VI 2,3- 3,lmal länger als Klaue 111. 

Verbreitung 

Allgemein wird F. candida a ls holarktisch betrachtet. Sie ist a us ganz Europa und spez iell 
auch aus Serbien (KOLEOIN & BOGOjEVIC 1979) bekannt. 

Bosnien und Hercegovina: Auf den Dinariden wird F. candida selten gefunden. me ist 
dagegen im nördlichen Bosnien längs des Flusses Vrbas. wo sie Wald böden unter AInus 
glzainosa. Sali;..: alba und S. Jragilis bis zu 350m Höhe besiedelt (ZIVADINOVIC 1983). in 
der Umgebung von Sarajevo. in Rakovica, Mokro und Betanija (ZIVADINOVIC & ZIHEH­
STRBO 1985) und in der Umgebung von Mostar in der Mostal'ska bije la (unpubl.) lebt 
F. candida meist in Kulturböden und in offenen Waldböden mit lichtem Bestand von Quercus 
und Carphms in tieferen Lagen bis 900 l1l Höhe. In Ackerböden wird sie meist - wohl in­
folge der obe rO ächlichen Austrocknung - in tieferen Schichten (4- 8 cm) angetroffen (ZIVA­
DINOVrC & ZlHER·$TRBO 1985). Generell zeigt die Art in den untersuchten Böden eine 
geringe Frequenz und Populationsdichte. 

Fund o rte de s rcvidicrten Matcrials 

Narde lllffi. !"IOD ffi. \V-SW. Sarajcvo, Mokro 

ArrllCJHltllcre llltll c\atlOl-ls auf Psclldoglcy. GOO m, SW, S1.lrajcvo. Betanlja 

QucrccllIlll p eu·cac monlmHml, auf Fahlerde, eben . !iOD In. Sara jevo, Hal<ovica 
Qucrco-Carpinelum, 120111 , W. MOSWI'ska bijc\a 

- , 100 111, N. Mostm' 

Obstgancn, bel Sarajcvo. 600 tll. Rakovica 

F 0 I so 111 ja d e c e m 0 c U 1 a t aStaeh, 1946 

j ugoslawisches Material lag nicht zur Revision vo ,'. Die Art is t vorrangig im westlichen 
Bereich der zentraleuropäischen Gebirge von Portugal über Frankreich, Schweiz, Öste rreich. 
Italien bis Serbien (KOLEDIN & BOGOjEVIC 1979) verbreitet. 
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F 0 1 S 0 111 i ade cop S isSteiner, 1958 

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Die Art wurde seit der Beschreibung 
aus Spanien nur dreimal aus Spanien, Südfrankreich und Serbien (KOLEDIN & BOGOjEVrC 
1979) genannt. 

F 0 1 5 0 111 i a dip 1 0 P h t lz a 1m a (Axclson, 1902) Stach, 1941 

Charakteristik 

Weibchen bis 1.4 mm, Männchen bis 0,9 mm lang. Pigment fehlt völlig, auch die 1+1 
Augen unpigmentiert. Postantennalorgan mit glattem Rand. oval, 1.1 bis 1,6mal länger als 
Antenne I breit. Klauen ohne Innen· und Seitenzähne. Klaue III 2,0-2,3mal länger als das 
Empodium. Ventral tubus mit 3+3 distalen und 6 posterobasalen Borsten. Tenaculum mit 
4+4 Zähnen an den Rami und 1 Borsle am Korpus. Manubrium ventral mit 2. dorsal mit 16, 
Dens ventral mit 7- 8 (Abb. 4), dorsal mit 3 Borsten. Länge des Manubrium : Dens : Mucro 
wie 4,8 ; 3.4 : 1. Macrochacten auf Abdomen VI 3,1-3,8mal länger als Klaue II!. 

Verbreitung 

F. dipIopllthalma ist holarktisch verbreitet und besiedelt in Europa bevorzugt den Norden 
und die Gebirge Mitteleuropas, kann also als boreoa lpin betrachtet werden. Sie ist auch aus 
Serbien nachgewiesen (KOLEDIN & BOGOJEVIC 1919). 

Bosnien und Hercegovina: F. diplopllthalma scheint als relativ seltene Hochgebirgsart auf 
die Zentraldinariden im weiteren Sinn beschränkt zu sein: Bjelasnica, Igman, jahorina, Vito­
rag, Cvrsnica, Maglic, Zelengora, Volujak (ZIVADINOVIC 1977. 1983, ZIVADINOVIC & 
ZIl-IER 1985, 1988). Die Art lebt in Wald- und Wiesenböden der montanen und subalpinen 
Zone. Sie wurde bisher nur auf Kalkstein gefunden. 

Fundorte des r evidierten Materials 

Piceeturn abietis subalpinurn auf Kall,stein, 1670 rn, NO, Vitorog 

Ableto - Fagetum auf organomineralischcr Schwarzerde Ober Kalkstein. 1500 m, N. Cvrsnica, Mu­
lHll'nica 

Seslerio-Fagetum moesiacae aur Rendzina Ober Kalkstein, 1200 m, N -NW, Maglic 

Ca rpinetum orie nlalis auf Schwarzerde über Kall{stein, 690 m, S, Velez, Podvelezje 

F 0 1 5 0 111 i a f i met {l r i a (Linne. 1758) Stach, 1947 

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Die Art ist als mindestens holarktisch 
verbreitet anzunehmen. Übersicht zum Auftreten in Jugoslawien s. BOGOj EVIC (1968). 

F 0 1 so 111 i a geh 11 a rd li Loksa, 1964 

jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Seit der Beschreibung wurde die Art 
bislang nur aus Ungarn (LOKSA 1964. 1966) und von KOLEDIN & BOGOJEVIC 1979 
aus dem Dzerdap-Gebiet Serbiens genannt. 

F 0 1 S 0 m i a i 11 0 cHI a t aStach, 1947 

Charakteristik 

Weibchen bis 1.9 mm, Mä nnchen bis 1,7 mm lang. Augen und Pigment fehlen völlig. Post­
antenna lorgan etwa in der Mitte durchgeschnürt. Rand glatt. 1,1 bis 1,2mal so lang wie 
Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Seitenzähne. Klaue III 1.7-2,Omal länger als das 
Empodium. Ventraltubus mit 5+5 (4) di stalen und 6 posterobasalen Borsten. Tenaculum mit 
4+4 Zähnen an den Rami und 1 Borste am Korpus. Manubrium ventral mit 4, dorsal mit 
14-24, Dens ventral mit 10- 12, dorsal mit 4-5 Borsten. Länge des Manubrium : Dens : 
Mucro wie 4,0-5,0: 3,4-3,7 : 1. Macrochaeten auf Abdomen VI 2.3-2,5mal länger als 
Klaue III. 
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Verbreitung 

F. Il/0ellIala ist vom Kaukasus über die Karpaten und Ostsudete n bis in die Schweizer 
Alpen ve rbre ite t. Vorkommen in Serbien teilen KOLEDI N & BOCOj EVIC (1979) mit. 

Bosnien und Hercegovina: Die Art wurde b isher n icht genannt, da sie teils mit F. spiuosa, 
teils a uch mit völl ig pigmentlosen Individuen der quadrioeuIataj malloIaebei-Cruppe ver­
wechselt wurde. Dennoch ist sicher, dal) F. il/oeulala in Bosnien und Hel'cegovina nich t 
hä ufig. vorwiegend wohl a ls Bewohner der Cebirgswälder auftritt. 

F undort des revidierten Materials 

Ableto- Fagetulll , lessivierte Brnunerde (Fahlcrdc) auf Quarz-Sandstein, 1070 m. Maglie, Sknknvne 

Fa / so 111 i a 111 i e l' oe 11" e la AgrelL 1939 

jugoslawisches Mater ia l lag n icht zur Revi sion vor. Seit der Beschre ibung aus Schwedi sch­
L.:lpp land nur von KOLEDIN & BOCOjEVrC (1979) aus Serbien genannt. Eine Revi s io n ist 
erforderl ich. 

F a/so 111 i a m a 11 0 1 a elle i BagnalL 1939 sensu Deharveng, 1982 

? Synonym Folsomia na1la Cisin. 1957 

Seit der Beschreibung von F. m allolac1lei Bagnall, 1939 aus CroJjbritan nien und von 
F. Ilalla Cis in, 1957 aus der Schweiz wurde die Trennung di ese r beiden Arten von F. qlladri­
oeit/ala (Tullberg. 1871) in der Literatu r häuf ig d iskutie rt, meist mit negative m Ergebn is. 
DEHARVENC (1982) hat d rei Merkmale Fo Ul' Unterscheidung von F. mallo1achei (unter der 
An nahme der Synonymie mit F. 1U11la) und F. quadrioc/I/ala vorgeschlagen: 1. F. mal/olae/le i 
zeigt bei hohe l' VergröJjerung zwei Typen von Hautgranululiol1. F. quadrioen/ala nur einen. 
2. Die p-Borstenreihe auf Abdomirialtergit In überragt bei F. quadrioculata die Cl'enzsu tur 
zwischen Abdomen III und IV, bei F. llIaIzoJaehei nicht oder ka um. 3. Die Sensille accp a uf 
Thoraka ltergit U steht bei F. quadrioeuJata vor, bei F. mazlOJac1zei in der p-Borstenreihe 
(Abb. 5. 6). Das e rste Merkmal eignet sich nicht für di e Prüfung groJjer Serien. Das zweite 
Merkmal wird von der Lage (konkave/konvexe Krümmung) und der Streckung des Tieres 
im Prä parat beeinfluljt. unterli egt aber auch unabhängig h ie rvon einer starken Var iabil ität 
und kann deshalb nur ergänzend herangezogen we rden (s. u.). Das letztgena nnte (3.) Merk­
mal bewührt s ich als eindeutig und wird hier zur Crundlage der Zuordnung des jugoslawi­
sche n Ma teri a ls zu den beiden Arlen benutzt. 

Ch ara kt er i st ik 

Weibchen bis 1.5 mm. Männche n bis 1.2 mm la ng. Pigment diffus über den ganzen Körper 
verteilt bis vollkommen fehlend. zuweilen auch die beiden Augen völlig ohne Pigment. Die 
Arterkennung so lcher pigmentfre ier Individuen ist sehr aufwendig; wenn der Komplex der 
übrigen Merkmale dem der quadrioculatajmalloIaehei-Cruppe entspricht, mul) mit Phasen­
kon trastverfahren nach dem Vorhandense in von Corncae gesucht werden. Postanten nal­
organ mit gla ttc m Rand. meist geknickt, 1,1 bis 1.2mal lä nge r als Antenne [ breit. Kla uen 
ohne Innen- und AuJje nzahn. Klaue II f 2,O-2.5ma1 länger als das Empodium. Ventraltubus 
mit 3+3 di stalen und 5 (4 - 8) posterobasalen Borsten. Tenaculum m it 4+ 4 Zähnen ein den 
Rami und 1 Borste am Korpus. Ma nubrium ve ntral mit 2. dorsal m it 15- 18. Dens ven tr.:tl 
mit 7-8, dorsa l mit 3 (-4) Borsten. Länge des Ma nubr iul1l : Dcns : Mucro wie 4.3-5.0 : 3,3-
3,8: 1. Macrochaete n auf Abdomen VI 3.8-4.2mal lä nger a ls Kla ue In, also fa st übe rein­
stimmend mit F. quadriocu/ata. Die p-ßorstenreihe auf Abdome n III cn:eicht di e Sutur zu 
Abdomen IV meist nicht. kann s ie aber auch erre ichen und überragen. 

Verbrei t ung 

Die Verbreitung von F. malloIaehei in der von DEHARVENC (1982) gegebenen Definition 
ist neu zu untersuchen. Sie dürfte wenigstens ganz EUl'opa umfassen. DEHARVENC gibt d ie 
Variabi li tä t einiger Merkmale für Teilpopulalionen aus Norwegen. von einem Trockc nwa ld 
dCI" medite rranen Küste und von einem süd französ ischen l'lochgebirgc an der Ewigschnee-
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Grenze an (Tab. 1). Er lä6t die Frage. ob es s ich um ökologische Plastizität oder genetischen 
Polytypismus handelt. offen. Die Exemplare aus Bosnien und Hercegovina liegen im wesent­
liche n (Tab. 1) in der von DEHARVENG gefundenen Variabilität. Sie tendieren besonders in 
den Herkünften aus höheren Gebirgslagen zu geringeren Längen von MpII und zur Aus­
bildung von nur 7 Dentalborsten (ventral). Nicht selten ist F. mallolacllei am gleichen Stand­
ort und in denselbe n Proben wie F. q/.ladrioclf1cta zu finden. 

Tab. I Vcrgleich dcz' Merlcmnle verschiedener P opulat ionen von Fol.~omia mallo/aclzei 
(adulte Tiere) 

Hel'klmrt Zalll der nor- Längenverlliiltnis Borsten au [ 
malen Borsten Mp : aeep der Venlralselte 
aur Antenne [ auf Thorax 11 der Dentcs 

Norwegen. Vestfold z II 1.1 - 1,5 {01- )7 + 7 
BanyulS, liO m I (12- )13 2.7 - 4 (5- )7 + (li - )7 
Tournette. 2300 m z (12- )13 2,2 - :J 7 + 7(-11) 
Canignou, 2-100 m' (12- )13 2,4 - 3.1 7 + 7 
Trebcvie. 10130 m 12 2.5 - 3,5 7 + 7 
BjclnSnlea. 1750 m 12(- 13) :J,7 - 01 ,2 7 + 7 
Cinenr. IHO m (12-) 13 2,7 - 3.2 7 + 7 
CrepOljsko, H!JO m 12 2,6 7 + 7 
F'atniCIw. 630 m 12 6,5 a +B 
Prosarn. :150 zn 12(- 13) 2,7 - :1.0 (7- )8 +8 
Grabovicn. 140 m 12 3,0 - 3,6 (7- )8 + 7 
Orjcn , 25 m i3 '1,0 - -1.2 7 + 7 

t An gaben nach DEHAR VENG (1!J32) 

Bosnien und Hercegovina: F. mazlOlacllci im hier definierten Sinn lebt in den verschie­
densten Biozönosen wie Wiesen, Feldern, Gebüschen, Macchie u. a. Am häufigsten wird sie 
in sauren Böden der Gebirgsphytozönosen wie Abieto-Fage tum piceetosum, Abieto-Piceetum 
abietis, Piceetum abieti s u. a. in höheren Gebirgslagen gefunden, ein Befund, der mit 
GISIN's (1960) Beschreibung der Verbreitung von F. nana übereinstimmt. Auf Kalkstein ent­
wickelte Böden werden gegenüber si likati schen Böden bevorzugt. Der Westrand der Dina­
riden wird stärker a ls d eren zentrale und östliche Teile besiedelt. 

Fund or t e des revidierten Materials 

Abieto-Pleeetum ealcieolum auf Kalkstein, 1560 m, N, Sarajevo. Crcpoljsko 
- auf lessiviel'tel' Fahlel'de, H90 m. N. Clnear 

Plccclum montanum auf lessl!vertet· Fahlcn!c, 1310 m, NO. Vitorog 
PinClum mugl sUlcicoluZll, 2085 111, S, Vt'anlea 

- ealeieolum auf o rganomlneralischc r Schwarzerde, 1750 Zll. BjelaSnica 
Luzulo sudetiene - Nardetul11, Ranker auf SilIkatstein. 1!J30 m. N. Vraniea 
Seslerletum juniciIoliac, 11160 m, 0, Vitorog 
Gcnistelum rad iatac, less!vlez'tc Fahlerde. 1500 m, S, Cinear 
Bromo-Oantl1onielum, 1490 Ill, S, Sarajevo, Crcpoljsko 
'Vlcsc, 1620 m, 0. Sarajevo. Trebevlc 
Wiese, 1500 m, Cinear 
.Ableto-Faselum pieeetosum auf BI·aunet·de. 1500 m. N, einear 

- nuf Sell\varzerde übel' dolomitlschem Knll~, IHO m, W-NW, Cinear 
- - auf Rendzlna. 1360 m. N, Cinen!' 
- . 1410 m, 0, Vranica, Vlaska ravan 

Fagetum montanum, 15no m. Zelengora, Orlovac 
Aeerl-Fage tum moesiaeac subalpinum auf Braunerde ÜbCI' Kalk und Dolomit. 16'10 m. NO. einenr 
Ranuneuletum crenati , 1!J65 m. N. Vranlea, Krstac 
Carplnctum orientalls. 610 m. N-NO, Fatnicko po1je 
Qucreo-Cnrplnetum' eroatleum, 290 m, S, Montnjiea, Trstcnei 
Bclulo-Quercetum, 350 m, ProS3ra, bei .Jablanica 
Brachlpodletum ramosl allf Schwarzerde übcr Dolomit, ~OO m, N-NO, Hutovo, Weg nach Neum 
Peterletum rnznenlacene, 140 zn, 0, Mostar, Grabovicn 

6 



.IunipcrClUm. 25 111, S, Orjen , Slano- Ston 

Mnechle, 50 111, N, Orjen. an der Meeresküste 

F 01 S 0 111 i a pe 11 i C I1 I a ßagnal1. 1939 

syn. Folsomia tllultisela Stach, 1947 

Charakteristik 

Weibchen bis 1,5 mm, Männchen bis 1,35 mm lang. Pigment in den 2 Augen und körnig 
ve rlei lt am Körper, z. T. ':luch (in Präparaten) vollkommen ausgeblichen. Postantennalorgan 
mit glattem Rand, oval, geslreckt oder in der Mitte geteilt, 1,1 bis 1,5 mal so lang wie 
Antenne I breit. Klauen ohne Innenzahn, meist mit Seitenzahn. Klaue III 2,0-2,3mal länger 
als das Empodium. Ventraltubus mit 4+4 (5) di stalen und 7 (6-8) posterobasalen Borsten. 
Tenaculum mit 4+4 Zähnen an den Rami und 1-2 Borsten am Korpus. Manubrium ventral 
mit 13-19 (Abb. 3), dorsal m it 22 (20-24), Dens ven tra l mit 18 (13-20), dorsal mit 4 (-5) 
Borsten. Lä ngenverhältnis Manubrium : Dens : Mucro wie 4,5-7,0 : 5,5-7,0 : 1. Macrochaeten 
auf Abdomen VI 3,2-4,Omal länger als Klaue IH. 

Verbre i tung 

F. pellicula ist holarkti sch verbreitet. In Europa bes iedelt sie besonders d ie zentral- und 
südeuropäischen Gebirge bis in den Kaukasus. Sie dringt (demontan) auch in die europäische 
Ebene vor (Paris, Braunschweig, Oberlausitz). Funde in Serbien S. KOLEDIN & BOGO­
JEVIC (1979). 

Bosnien und Hercegovina: Im dinari schen Massiv ist die Art häufig und oft mit hoher 
Populationsdichte vertreten (ZIVADINOVIC 1977, ZIVA DINOVIC & ZIHER 1985, 1988 u. a.). 
Oberhalb 1200 m wird sie se lte ner. Sie bevorzugt feuchte, tief entwickelte Waldböden a uf 
verschiedener geologischer Unterlage (Kalk, Silikat, Dolomit. Serpentin). Auf t rockeneren 
Böden über Dolomit oder Serpentin ist F. penicula zwar häufig, aber mit geringerer Popu­
lationsdichte und immer in Wäldern (unter Kiefer, Eiche) vertreten (ZIVA DINOVIC 1977, 
1979, ZIVADlNOVIC & RITER 1970). 

FundOrte d es r ev idierten Material s 

Abiclo-PiceClum sillclcoluill [Hlf Saucrbr<luncrde Ober Verfen. 1000 111 , N, Ja llo l'ina 
- illyrlcum aur less lvlenc r Pailierde libe l' Kalk , 1170 111, NO, Roman ija 

Ablcto -FngCWIll. 1000 111, O. MllniSte 
moeslacac slllc\eolllln aur Sauerbl'au nel'de lIbc l' Veden, 1000 m, SO, Vl'nniea, Jezerniea 
plceClosum auf Hcndzlna. 1:160 m. N. Cincm' 

- m o ntanum au f Hc ndzlnfl, 1300 m, 0, Cinenr 
- ,700 m. 0. K oznra 

FagCtul11 l11ontanum. :180 m. SW. Motajica 
- 250 m. N. Motajlca 

Luzulo-FagClum cn l' pine tosu!ll bClul!. nur SauCI'bl'nunerde übcr per mokarbonischem Sandstein, 
1120 m. W •. JnllOrlna, V I' llpnl~a 

F(I!Jus- Cfl r pi7lus-BCStllnd. ,100 111, 0. ](ozal'<1 
- 200 m. S. MOllljicu 

Populo - Bctulctum albac auf Saucrbmuncrdc lI bcr VCI'fcnsandstein, 1350 m , 0, Jahorina, Havnn 
planlna 

Qucrco- Ostryetum cHl'pinlCollac. 890 111. S. l\'l otnjlca. 'frstcnci 

Querco-Cnrpinetum au f Brauncrde ilber dolo m\tls lertc m Knlk , 800 m, NO, MagHe 

Quercetum-petreae. JGO m. MonlaJlca 

Cal'plnetum oricnwll s quercctosu m pubesccntls. iOO m, \V, Orj en 
- 250 III S. MotnJ lcn. 'fl'stc nc l 

Po tcnlillo albae-Quer cctum nur Serpentin - K o mplex, 400 m. 5, Ouen, Boj l ste 

F 01 so m ia Cf 11 ad r io C u 1a ta (Tullberg, 1971) 

Charakterist i k 

Weibchen bis 1,5 mm, Männchen bis 1,1 mm lang. Pigmentierung wie bei F. mallolacllei. 
Postantennalorgan mit glattem Rand, mit oder ohne Einschnürung, 1,0 bis 1,4mal so lang 
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wie Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Seitenzahn. Klaue III 1.6- 2,5mal so lang wie 
das Empodium. Ventraltubus mit 3+3 di sta len und 6 (4-B) posterobasalen Borsten. Tena­
culum mit 4+4 Zähnen an den Rami und 1 Borste am Korpus. Manubrium ventral mit 2, 
dorsal mi t 15- 18, Dens ventral mit 7-B, dorsal mi t 3 Borsten. Längenverhä ltn is Manubrium : 
Dens : Mucro wie 4,2-6.4 : 2,7-4.2 : 1. Macrochaeten an Abdomen VI 3,B-4.7ma! lä nger als 
Klaue III. Zur Unterscheidung von F. manolacllei / F. lIatlo s. unter F. mOllolaclle j. 

Ve rbr e i tu n g 

Die Art ist mindestens holarkti sch verbreitet. soweit die taxonom isdlen Ken ntnisse ein 
Urteil gestatten. 

Bosnien und Hercegovina: Nach dem revidierten Mater ial ergibt sich di e Schlu6folgerung. 
da6 F. quadrioculata im Massiv der Dinaridell viel häufiger in Wäldern. besonders mit 
Fagus, als in anderen Ökosystemen vorkommt. Die Art bes iedelt besonders gut entwickelte 
Böden a uf sililwtischer Unterlage. Das zoogeographi sche Verhalten ist nach der jetzigen 
Ke nntnis nicht eindeutig einzuschätzen. vermutlich werden aber die kon t inentalen und 
östli chen Teile der Dinariden stärker besiedelt. Die Höhenverbreitung zeigt keine Begren­
zung oder Bevorzugung. Die gröJjten Popula tionsdichten werden in mesophilen Wäldern ge­
funden. aber auch in Wiesen und Feldern tritt F. quadrioculala regelmäljig auf. 

Fundo rt e de s rev i die r ten Materials 

Plnetulll heldrnlchi med i terranea monl anum , IßIiO m, S, OI'Jen, Spitzc 

Picco- Pinctum illYI'ieum auf Schwarzerde. 1190 m. W. Romanljn 

PleCClum Illyricum auf Braunerde über K alk. 1280 nl. W. Scmcc 

Abieto-Piceetllnl silieleolum auf Sauerbraunerde über Verfen-Sandstein. 1300 m, N - NO, .Jahorina. 
Havnn p lnnlna 

Xeropl\iler Bestand mit phws lligra über Serpentin. 1200 m, W, Varc! n, Rudo 

Ranllneuletllin ercnnti auf lessiv ierler Fahlerde Ober J(m·st, 19liO m, N. Vrnnlea, K("stae 

V\oicto-Fcstllcetum faHaeis, 1-160 m, S, Vitorog 

AlIl'antlaco- Nal'dcLUm auf saucrbl'auncrde über Vcrlen, 1300 m, N - NO, .lahoril\l.\ , Ravna plan ina 

NHrc!ctum strictl.le montanum auf lessivier ter Fahlercle tibct' Kalk, 1<\30 m. S. Sarajcvo. l'rcbevit 

CcnWul'co-Agroslelum tenuis, 1080 m, NO, Gatuciw polje 

C ebl l'gswlcse, \620 m, 0, Sarajcvo. Spitze d es l'rebcvic 

I\bicto- Fngctum auf Rend zina übel' Dolomit, 1300 m, MagHt. Dl'ago~ Sedlo 
- moeslaeae sillCicolum, H70 m. 0, V r anlen, Vla~kn Hnvan 

FageLUm montnnum. HIiO Ill. S, Orjen, Lokve 

Seslerlo- "~agelum. 1180 m, \V, Orjen 

Luzulo - Fagclum. 380 m. SW. Motajiea 
- • 2n0 m. NO. Motajiea Trst enei 

Qucreetum cerrls mediterraneo montanum auf Brnllnerde Ubcr K ali;:, 11 00 m, S. Nevesinjsko polje 

CorylelUln auf Brauncrde, 990 m, W, Nevcsinjsko polJc 

Quereo-Carplnctum iIIyriellm auf Sauerbrnunerdc, 800 m, SO. Vraniea 

Cm'plnetum orientalls adriatieum, 1i30 m. N - NO, F:nnltkO pOljc 

F 0 1 s 0 111 jas e II 5 j b i 1 i 5 Kseneman, 1936 

jugoslawisches Ma terial lag nicht zur Revision VOI'. Diese holal'k ti sche Art ist in Europa 
aus Gebirgen von den pyrenäen über die schwe izer. bayrischen. ös terre ichischen, ita lien ischen 
und jugoslawischen Alpen bis in die Sudetcn und Ka rpaten nachgewiesen. Funde in j ugo­
slawien tei len CERVEK (1967) und BOGOjEVrC (1968) mit. 

r: 0 1 S 0 11l i CI si 111 i 1 j s Bagnall. 1939; Stach, 1947 

]ugos lawisches Material lag nicht zur Revision VOI'. Diese vielleicht holal'kti sche Art ist 
aus dem m ittleren und nördlichen EUl'opa nur von synanth ropen Habitaten bekannt (in 
G5rten. Blumentöpfen: England. Polen) , freilebend dagegen aus der Schweiz. Südfrankre ich 
bis in di e kleinen Karpaten (dort auch in Höhlen) gemeldet. Jugoslawische Funde berichte n 
BOGOJEVrC (1968) und KOLEDrN & BOGOJEVrC (1979). 
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F 0 150 m i asp i 11 0 5 a Kseneman, 1936 

? Synonyme Fo lsomia monligella Stach, 1946 
Folsomia aspinosa Bartosova, 1958 

j ugoslawisches Materia l lag nicht zur Revision vor. Frühere Angaben für Bosnien und 
Hercegovina (ZrVADINOVIC 1973. 1975 a und b. 1976, 1979) bez iehen s ich auf F. inoculata 
oder auf pigmentfre ie Individuen der mauolacllei/quadrioculata-Gru ppe. Die Art wird bis 
in die 60e r J a hre a ls verbreitet in .. CSSR. Schweiz. Deutschland, Frankreich, Britische Inseln. 
Schweden " (PALJSSA 1964) angegeben. Neuere Meldungen betreffen Südfrankreich (BONNET 
et a l. 1975). Eine Revision ist erforderlich. 

2 

15 }Jm 
- - SO )J m 

Abb. I Potsornlll lIl p lllll , Weibchen . V ran ica l eg . ZlvadlnovU: 12. 9. 76, Postantennalorgan und 
Augen 

Abb.2 Folsomia quadrioclI/(I/(I. Männchen. I stoi!ne Bosne leg. Zivadinovic 14. 8. 79, Postanlefl n'--t ! ­
o rgull und Au gen 

3. Bcs timmungsta bclle 

Geschlechtsreife Individ uen de r bislang für J ugoslawien genannten Arten der Gattung 
Folsomia könne n nach der fo lgenden vere infachten Tabelle bestimmt werden. 

1 M it 5+5 bis 6+6 Auge n, pigmentiert 

Mit 2+2 bis 0 Augen. mit oder ohne Pigment .. 
2 

4 

2 M it 4+ 4 vo rderen und 1- 2 da hinter liegenden Auge n (Abb. 1), Dens ventral mit 

3 

11 Borsten .. .... .. .. . ...... . . alpinQ 

Mit 3+3 vorderen und 2+ 2 h intere n Augen 

Dens ven t ra l mit 11 Borste n 

Dens ventra l mit 27 Borsten 

3 

decemoculata 

decopsis 
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5 / 

.../ --Abb.3 Fol somiel pell/cu la, Weibchen. Jahor inn leg. 2ivaclinovl(: G. 6. 74, ventrale B cborstung des 
Manubrium 

Abb. Folsomla diplopl lllwlma, Weibchen, Mag lie leg. Zivadinovlc 20. 5. 71, ven trale Bcborstung 
der Dentcs 

l\bb.5 Fo/somia q uud rlocu la ta, Männchen, einenr leg. Zivadlnovlc 9. 9, 81, Position der Sensille 
nccp nu[ eiern T c rg l t vo n Thorax 11 

Abb. G F'olsom la munola chei, Weibchen. T r cbcv!l: leg . Z ivadlnovlc O. 4. 82, Position der ScnslJlc 
accp auf dem T crgit von T horax Il 

4 Mi t 2+2 oder 1+ 1 Augen (oft schwer s ichtbar!). meist m it. selte ner ohne pigrncnt 
(Abb. 2) 5 

Ohne Augen, ohne Pigment 

5 Ma nubrium ventral mit 5 und mehr Borsten 

Manubriulll vent ra l mi t 2 Bors ten 

6 Ma nubrium ventra l mit 5 bis 8 Borsten 

Manubrium ventral mit 12 bis 17 Borsten (Abb. 3) 

7 Mit 2+ 2 Augen, Manubrium ventra l mit 6 Bors ten 

M it 1+ 1 Auge n, Manubrium vent ra l mi t 8 Borsten 

8 Dens ventral mit 4 (- 5) Borsten 

Dens ventral mit 7- 8 Borsten (A bb. 4) 

11 

6 

8 

7 

penicula 

microc1lOeln 
similis 

bogojevicae 

9 

9 Mit 1+ 1 Augen. ohne Pigment diploplltlw111la 
Mit 2+2 Augen, meist deutlich pigmentiert. se ltener völlig pig mentfrei . . ... . ..... 10 

10 Sensille accp a uf Thora x II vor der p-Reihe (Abb. 5) quadrioculata 

Sensill e accp a uf Thorax n in der p-Rcihc (Abb. 6) .........•• ..•• . .... lllallolachei 
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11 Manubrium ventral mit 2 Borsten 

Ma nu brium ventral mit 4 und mehr Borsten 

12 Mallub ri um ve ntral mit 4 Borsten 

Manubrium ventra l mit 8-32 Borsten 

13 Dens ventral mit 8-12 Borsten 

De ns ventral mit 21 Borsten 

14 Manubrium ven tral mit 8-12 Borsten 

Manubrium vent ral mit 16-32 Borsten 

15 Oens ventra l mit 12-14 Borsten , 
Dens ventral m it 18-21 Borsten 

4. Zusammenfassung 

geblzardti 

12 

13 
14 

illoculata 

sellsibilis 

15 

candida 

spinosa 

1i1l1eLaria 

Aus Bosnien und I-Iercegovina sind gegenwä rtig 7 Arten der Gattung FoIso11lia (Insecta, 
Collcmbola) bekannt : F. alpilla. calldida. d iplophtJwlma, jlloculata, 11l(l1lolacl1ei, pellicula und 
quadriowlata. Diese Arten werden revidiert und ih re Verbreitung und ihr ökologisches Ver­
ha lten im Gebiet nach der aktuellen Kenntn is dargestellt. Aus Jugoslawien wurden bislang 
16 taxonomisch gültige Arten der Gattung Falsoll/ia genannt. Für diese Arten wird eine 
vereinfachte ßestimmungstabclle gegeben. 
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