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Summary

Taxonomy and distribution of the genus Folsomia Willem, 1902 (Hexapoda, Collembola) in Bosnia and
Hercegovina i

From the region of Bosnia and Hercegovina (Yugoslavia) 7 species of the genus Folsomia
Willem, 1902 are known: Folsomia alpina, F. candida, F, diplophthalma, F. inoculate, F. mano-
lachei, F. penicula and F. quadrioculata. These species are revised. Their distribution and eco-
logical behaviour is summarized according to the up to day knowledge. Hitherto 16 valid species
are mentioned from Yugoslavia. For these species a simplified identification key is given.

1. Einleitung

In Vorbereitung einer Ubersicht iiber die Collembola von Bosnien und Hercegovina (Ju-
goslawien) soll hier die Gattung Folsomia Willem, 1902 fir dieses Gebiet einer Revision
unterzogen werden.

Fur die Holarktis sind gegenwirtig 71 Arten der Gattung Folsomia als giiltig bekannt,
davon etwa 55 Arten in der Palaarktis. Aus Jugoslawien wurden bisher 19 Arten dieser
Gattung in der Literatur mitgeteilt. Hiervon werden hier nicht beriicksichtigt:

Folsomia garetti Bagnall, 1939 = Cryptopygus garetti
Folsomia brevifurca (Bagnall, 1949) = sp. dubia (LAWRENCE 1973)
Folsomia monophthalma Bagnall, 1939 = sp. dubia (LAWRENCE 1973)

Von den verbleibenden 16 Arten sind 9 zwar aus verschiedenen Teilen Jugoslawiens ge-
nannt worden, aber nicht flir Bosnien und Hercegovina nachgewiesen und belegt: Folsomia
bogojevicae Dunger, 1990; F. decemoculata Stach, 1946; F. decopsis Steiner, 1958; F. fime-
taria (Linnaeus, 1758); F. gebhardti Loksa, 1964; F. microchaeta Agrell, 1939; F. sensibilis
Kseneman, 1936; F. similis Bagnall, 1936; F. spinosa Kseneman, 1936. Fiir die Fauna von
Bosnien und Hercegovina werden nachfolgend 7 Arten einer Revision unterzogen: Folsomia
alpina Kseneman, 1936; F. candida (Willem, 1902); F. diplophthalma (Axelson, 1902);
F. inoculata Stach, 1947; F. manolachei Bagnall, 1939 sensu Decharveng, 1982; F. penicula
Bagnall, 1939; F. quadrioculata (Tullberg, 1871).

2. Die Arten und ihre Verbreitung

Folsomia alpina Kseneman, 1936



Charakteristik

Weibchen bis 1,6 mm, Médnnchen bis 1,2 mm lang. Schwach bis kriftig dunkelblau pigmen-
tiert. Meist 5, selten 6 Augen beidseits, die hinteren oft schwer erkennbar, mehr oder
weniger reduziert, nie mit deutlicher Cornea wie bei GISIN (1960, Abb. 321) gezeichnet.
Nahe dem Oberende des Postantennalorgans stehen 4 meist gut ausgebildete Augen, dahinter
mit etwa 2 Ommendurchmessern Abstand weitere 1 oder (selten) 2 (Abb. 1). Das Post-
antennalorgan weist einen meist mit feinen Chitindornen besetzten Innenrand auf (Abb. 1).
Es ist 0,8-1,3mal so lang wie Antenne I breit. Klauen ohne Innenzahn, aber mit Seitenzahn.
Klaue IIT 1,5-2,6mal linger als das Empodium. Ventraltubus mit 545 distalen und 6 post-
erobasalen Borsten. Tenaculum mit 4-}-4 Zihnen an den Rami und 1-2 Borsten am Korpus.
Manubrium ventral mit 4(-5), dorsal mit 25-30, Dens ventral mit 11 (7-12), dorsal mit
5 (4-6) Borsten, Lange des Manubrium : Dens : Mucro wie 4,5-57 :4,1-5,5 : 1. Macro-
chaeten auf Abdomen VI 2,3-2,8mal linger als Klaue III.

Verbreitung

Allgemein ist F. alpina eine Art der zentraleuropiischen Gebirge (Frankreich iiber Schweiz,
Italien bis CSSR, Ruminien, Bulgarien). Aus Jugoslawien ist sie von den Slovenischen Alpen
bekannt: Kamnischke Alpe (NOSEK 1958), Trnovski Gozd (CERVEK 1967, VOGEI] & ZIVA-
DINOVIC 1975, unpubl.).

Bosnien und Hercegovina: F. alpina ist besonders in den montanen und subalpinen Vege-
tationszonen der nordwestlichen Dinariden verbreitet: Grmeé, Osjecenice, Klekovaca, Sator
und Dinara (Troglav). In den Karst-Poljen neben den Gebirgsmassiven Sator und Troglav
tritt sie jedoch nicht auf (ZIVADINOVIC 1972/73, 1978). Weiter ist die Art in den nérdlichen
und zentralen Teilen der Dinariden héufig: Motajica, Kozara, Vranica und Vlasi¢ (ZIVA-
DINOVIC 1983), Jahorina (ZIVADINOVIC 1982) sowie auf dem ganzen Giirtel des Serpentin-
Komplexes von Nordbosnien bis zum siidlichen Teil Bosniens. Nach Osten zu ist sie noch
auf dem Maglié, Zelengora und Volujak vorhanden (CVIJOVIC & ZIVADINOVIC 1970), fehlt
aber noch weiter ostlich.

F. alpina hat eine breite Skologische Potenz. Sie tritt in Wald- und Wiesenbdden auf sehr
verschiedener geologischer Unterlage auf. Thre hochste Populationsdichte scheint sie in Laub-.
und Mischwildern der montanen und subalpinen Stufe zu erreichen, In tieferen Lagen be-
wohnt sie jedoch nur Béden auf Delomit und Serpentin.

Fundorte des revidierten Materials
Pinetum mugi silicicolum auf Ranker, 2080 m, S, Vranica, Nadkrstac

— mugi, 1680 m, N (Vogelj)
— mugi silicicolum auf Sauerbraunerde iiber Verfen, 815 m, SO, Zelengora

Abieto-Piceetum silicicolum auf Sauerbraunerde iiber permokarbonischem Sandstein, 920 m, SO,
Jahorina, Vrhpraéa
— auf Braunerde {iber Kalk, 1050 m, W, Jahorina, Vrhprata

Edraiantho-Dryadetum dolomiticum auf organischer Schwarzerde, 1680 m, SW, Dinara, Troglav
Dryas octopetala-Bestand, 1850 m, N (Vogelj)
Festucetum pungentis auf organogener Schwarzerde liber Kalk, 1990 m, N, Dinara, Troglav
Abieto-Fagetum moesiaceae, 800 m, W, Kozara, Mrakovica

— — auf organomineralischer Schwarzerde iiber Kalk, 1230 m, SW, Magli¢

— — auf organogener Schwarzerde, 1230 m, SW, Magli¢

— — montanum silicicolum auf Sauerbraunerde, %00 m, O-SO, Vranica, Jezernica

— auf organischer Schwarzerde, 1410 m, S, Grmec, greben Crnog vrha

— auf Fahlerde iiber Verfen, 1260 m, Magli¢, Dragos Sedlo
Fagetum illyricum montanum, 840 m, SW, Magli¢, Skakavac
Luzulo-Fagetum carpinetosum betuli auf Sauerbraunerde iiber permokarbonischem Sandstein,

820 m, Jahorina, Vrhpraca

Quercetum petreae montanum illyricum auf Sauerbraunerde, 670 m, S-SO, Vranica, Fojnica
Querco-Carpinetum auf Sauerbraunerde {iber Flysch, 810 m, NO, Zelengora, Cemerno

—, 220 m, 8, Motajica, Trstenci

— illyricum silicicolum auf Sauerbraunerde, 750 m, SO, Vranica, Tovarnica
Alyssetum moellendorfiani auf Dolomit-Komplex, 350 m, S, Prenj (Konjic), Suhi Dol
Juniperetum phoeniceae, 25 m, S, Orjen, Slano-Ston

]



Folsomia bogojevicae Dunger, 1990
Charakteristik

Weibchen bis 0,86 mm, Mannchen bis 0,78 mm lang. Blaues Pigment mehr oder weniger
schwach und diffus am Korper, nicht in den Extremititen, stirker am Kopf, besonders um
das 1 Auge. Postantennalorgan mit glattem Rand, leicht geknickt bis oval, 1,1 bis 1,3mal so
lang wie Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Seitenzdhnen. Klaue III 1,8-2,2mal linger
als das Empodium. Ventraltubus mit 343 distalen und 6 posterobasalen Borsten. Tenaculum
mit 4-}-4 Zahnen an den Rami und 2 (3) Borsten auf dem Korpus. Manubrium ventral mit 2,
. dorsal mit 14-15, Dens ventral mit 4 (5), dorsal mit 3 Borsten. Linge des Manubrium : Dens :
Mucro wie 4,0-5,3 : 2,0-2,8 : 1. Macrochaeten auf Abdomen VI 1,7-2,1mal ldnger als Klaue
III1.

Bislang nur von 2 Fundorten aus Serbien (Makljen 16. 5. 1979; Povlen 22, 7. 1980) durch
Frau Dr. Jelena Bogojevi¢ (sub. F. diplophthalma) nachgewiesen. Zum Artstatus s, DUNGER

(1990).

Folsomia candida (Willem, 1902) Stach, 1947

Charakteristik

Weibchen bis 1,2 mm lang, Mannchen nicht nachgewiesen. Ohne Pigment und Augen. Post-
antennalorgan mit glattem Rand, oval, 0,5 bis 0,9mal so lang wie Antenne I breit. Klauen
mit oder ohne Innenzahn, nie mit Seitenzahn. Klaue I1I 1,6-1,7mal linger als das Empodium,
Ventraltubus mit 104-10 (9-12) distalen und 8 (7-10) posterobasalen Borsten. Tenaculum
mit 4-+-4 Zihnen an den Rami und 1 Borste auf dem Korpus. Manubrium ventral mit 19
(12-29), dorsal mit zahlreichen, Dens ventral mit 30 (20-38), dorsal mit 7-10 (5-14) Bor-
sten. Linge des Manubrium : Dens : Mucro wie 54-7,1 : 8,7-9,5 : 1. Macrochaeten auf Ab-
domen VI 2,3-3,1mal linger als Klaue III.

Verbreitung

Allgemein wird F. candida als holarktisch betrachtet. Sie ist aus ganz Europa und speziell
auch aus Serbien (KOLEDIN & BOGOJEVIC 1979) bekannt.

Bosnien und Hercegovina: Auf den Dinariden wird F. candida selten gefunden, meist
dagegen im nordlichen Bosnien lings des Flusses Vrbas, wo sie Waldbdden unter Alnus
glutinosa, Salix alba und S. fragilis bis zu 350 m Héhe besiedelt (ZIVADINOVIC 1983). In
der Umgebung von Sarajevo, in Rakovica, Mokro und Betanija (ZIVADINOVIC & ZIHER-
STRBO 1985) und in der Umgebung von Mostar in der Mostarska bijela (unpubl) lebt
F. candida meist in Kulturbdden und in offenen Waldbdden mit lichtem Bestand von Quercus
und Carpinus in tieferen Lagen bis 900 m Hdhe. In Ackerbdden wird sie meist — wohl in-
folge der oberflichlichen Austrocknung — in tieferen Schichten (4-8 cm) angetroffen (ZIVA-
DINOVIC & ZIHER-STRBO 1985). Generell zeigt die Art in den untersuchten Bdden eine
geringe Frequenz und Populationsdichte.

Fundorte des revidierten Materials

Nardetum, 900 m, W-SW, Sarajevo, Mokro

Arrhenatheretum elatioris auf Pseudogley, 600 m, SW, Sarajevo, Betanija
Quercetum petreae montanum, auf Fahlerde, eben, 600 m, Sarajevo, Rakovica

Querco-Carpinetum, 120 m, W, Mostarska bijela
—, 100 m, N, Mostar

Obstgarten, bei Sarajevo, 600 m, Rakovica

Folsomia decemoculata Stach, 1946

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Die Art ist vorrangig im westlichen
Bereich der zentraleuropdischen Gebirge von Portugal iiber Frankreich, Schweiz, Osterreich,
Italien bis Serbien (KOLEDIN & BOGOJEVIC 1979) verbreitet.



Folsomia decopsis Steiner, 1958

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Die Art wurde seit der Beschreibung
aus Spanien nur dreimal aus Spanien, Sidfrankreich und Serbien (KOLEDIN & BOGOJEVIC
1979) genannt.

Folsomia diplophthalma (Axelson, 1902) Stach, 1947
Charakteristik

Weibchen bis 1,4 mm, Mannchen bis 0,9 mm lang. Pigment fehlt vollig, auch die 141
Augen unpigmentiert. Postantennalorgan mit glattem Rand, oval, 1,1 bis 1,6mal ldnger als
Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Seitenzdhne. Klaue IIT 2,0-2,3mal langer als das
Empodium. Ventraltubus mit 343 distalen und 6 posterobasalen Borsten. Tenaculum mit
4-}-4 Zahnen an den Rami und 1 Borste am Korpus. Manubrium ventral mit 2, dorsal mit 16,
Dens ventral mit 7-8 (Abb. 4), dorsal mit 3 Borsten. Linge des Manubrium : Dens : Mucro
wie 4,8 : 3,4 : 1. Macrochaeten auf Abdomen VI 3,7-3,8mal lianger als Klaue IIIL.

Verbreitung

F. diplophthalma ist holarktisch verbreitet und besiedelt in Europa bevorzugt den Norden
und die Gebirge Mitteleuropas, kann also als boreoalpin betrachtet werden. Sie ist auch aus
Serbien nachgewiesen (KOLEDIN & BOGOJEVIC 1979).

Bosnien und Hercegovina: F. diplophthalma scheint als relativ seltene Hochgebirgsart auf
dic Zentraldinariden im weiteren Sinn beschriankt zu sein: Bjelasnica, Igman, Jahorina, Vito-
rog, Cvrsnica, Magli¢, Zelengora, Volujak (ZIVADINOVIC 1977, 1983, ZIVADINOVIC &
ZIHER 1985, 1988). Die Art lebt in Wald- und Wiesenbdden der montanen und subalpinen
Zone. Sie wurde bisher nur auf Kalkstein gefunden.

Fundorte des revidierten Materials

Piceetum abietis subalpinum auf Kalkstein, 1670 m, NO, Vitorog

Abieto-Fagetum auf organomineralischer Schwarzerde iiber Kalkstein, 1500 m, N, Cvrsnica, Mu-
harnica

Seslerio-Fagetum moesiacae auf Rendzina iiber Kalkstein, 1200 m, N-NW, Magli¢
Carpinetum orientalis auf Schwarzerde iiber Kalkstein, 690 m, S, Velez, PodveleZje

Folsomia fimetaria (Linné, 1758) Stach, 1947

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Die Art ist als mindestens holarktisch
verbreitet anzunehmen. Ubersicht zum Auftreten in Jugoslawien s. BOGOJEVIC (1968).

Folsomia gebhardti Loksa, 1964

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Seit der Beschreibung wurde die Art
bislang nur aus Ungarn (LOKSA 1964, 1966) und von KOLEDIN & BOGOJEVIC 1979
aus dem Dzerdap-Gebiet Serbiens genannt.

Folsomia inoculata Stach, 1947
Charakteristik

Weibchen bis 1,9 mm, Méannchen bis 1,7 mm lang. Augen und Pigment fehlen vdllig. Post-
antennalorgan etwa in der Mitte durchgeschniirt, Rand glatt, 1,1 bis 1,2mal so lang wie
Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Seitenzdhne. Klaue III 1,7-2,0mal linger als das
Empodium. Ventraltubus mit 545 (4) distalen und 6 posterobasalen Borsten. Tenaculum mit
4-}-4 Zihnen an den Rami und 1 Borste am Korpus. Manubrium ventral mit 4, dorsal mit
14-24, Dens ventral mit 10-12, dorsal mit 4-5 Borsten. Linge des Manubrium : Dens :
Mucro wie 4,0-5,0:3,4-3,7 : 1. Macrochaeten auf Abdomen VI 2,3-2,5mal lidnger als
Klaue IIL
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Verbreitung

F. inoculata ist vom Kaukasus tiber die Karpaten und Ostsudeten bis in die Schweizer
Alpen verbreitet, Vorkommen in Serbien teilen KOLEDIN & BOGOJEVIC (1979) mit.

Bosnien und Hercegovina: Die Art wurde bisher nicht genannt, da sie teils mit F. spinosa,
teils auch mit vollig pigmentlosen Individuen der quadrioculata/manolachei-Gruppe ver-
wechselt wurde. Dennoch ist sicher, dafj F. inoculata in Bosnien und Hercegovina nicht
hdufig, vorwiegend wohl als Bewohner der Gebirgswilder auftritt.

Fundort des revidierten Materials

Abieto-Fagetum, lessivierte Braunerde (Fahlerde) auf Quarz-Sandstein, 1070 m, Magli¢, Skakavac

Folsomia microchaeta Agrell, 1939

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Seit der Beschreibung aus Schwedisch-
Lappland nur von KOLEDIN & BOGOJEVIC (1979) aus Serbien genannt. Eine Revision ist
erforderlich.

Folsomia manolachei Bagnall, 1939 sensu Deharveng, 1982
2 Synonym Folsomia nana Gisin, 1957

Seit der Beschreibung von F. manolachei Bagnall, 1939 aus Grofibritannien und wvon
F. nana Gisin, 1957 aus der Schweiz wurde die Trennung dieser beiden Arten von F. quadri-
oculata (Tullberg, 1871) in der Literatur haufig diskutiert, meist mit negativem Ergebnis.
DEHARVENG (1982) hat drei Merkmale zur Unterscheidung von F. manolachei (unter der
Annahme der Synonymie mit F. nana) und F. quadrioculata vorgeschlagen: 1. F. manolachei
zeigt bei hoher Vergroferung zwei Typen von Hautgranulation, F. quadrioculata nur einen,
2. Die p-Borstenreihe auf Abdominaltergit III {iberragt bei F. quadrioculata die Grenzsutur
zwischen Abdomen IIT und IV, bei F. manolachei nicht oder kaum. 3. Die Sensille accp auf
Thorakaltergit II steht bei F. quadrioculata vor, bei F. manolachei in der p-Borstenreihe
(Abb. 5, 6). Das erste Merkmal eignet sich nicht fir die Priifung grofier Serien. Das zweite
Merkmal wird von der Lage (konkave konvexe Krimmung) und der Streckung des Tieres
im Priparat beeinflufit, unterliegt aber auch unabhingig hiervon einer starken Variabilitat
und kann deshalb nur ergdnzend herangezogen werden (s. u.). Das letztgenannte (3.) Merk-
mal bewihrt sich als eindeutig und wird hier zur Grundlage der Zuordnung des jugoslawi-
schen Malerials zu den beiden Arten benutzt,

Charakteristik

Weibchen bis 1,5 mm, Mdnnchen bis 1,2 mm lang. Pigment diffus tiber den ganzen Korper
verteilt bis vollkommen fehlend, zuweilen auch die beiden Augen vollig ohne Pigment, Die
Arterkennung solcher pigmentfreier Individuen ist sehr aufwendig; wenn der Komplex der
ibrigen Merkmale dem der quadrioculata/manolachei-Gruppe entspricht, muff mit Phasen-
kontrastverfahren nach dem Vorhandensein von Corneae gesucht werden. Postantennal-
organ mit glattem Rand, meist geknickt, 1,1 bis 1,2mal linger als Antenne I breit. Klauen
ohne Innen- und Aufenzahn. Klaue III 2,0-2,5mal linger als das Empodium. Ventraltubus
mit 3-3 distalen und 5 (4-8) posterobasalen Borsten. Tenaculum mit 4--4 Zihnen an den
Rami und 1 Borste am Korpus. Manubrium ventral mit 2, dorsal mit 15-18, Dens ventral
mit 7-8, dorsal mit 3 (—4) Borsten. Linge des Manubrium : Dens : Mucro wie 4,3-5,0 : 3,3—
3.8 : 1. Macrochaeten auf Abdomen VI 3,8-4,2mal linger als Klaue III, also fast tdberein-
stimmend mit F. quadrioculata. Die p-Borstenreihe auf Abdomen III erreicht die Sutur zu
Abdomen IV meist nicht, kann sie aber auch erreichen und tiberragen.

Verbreitung

Die Verbreitung von F. manolachei in der von DEHARVENG (1982) gegebenen Definition
ist neu zu untersuchen. Sie diirfte wenigstens ganz Europa umfassen. DEHARVENG gibt die
Variabilitat einiger Merkmale fiir Teilpopulationen aus Norwegen, von einem Trockenwald
der mediterranen Kiiste und von einem siidfranzésischen Hochgebirge an der Ewigschnee-
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Grenze an (Tab. 1). Er lift die Frage, ob es sich um &kologische Plastizitit oder genetischen
Polytypismus handelt, offen. Die Exemplare aus Bosnien und Hercegovina liegen im wesent-
lichen (Tab. 1) in der von DEHARVENG gefundenen Variabilitit. Sie tendieren besonders in
den Herkiinften aus héheren Gebirgslagen zu geringeren Lingen von MpII und zur Aus-
bildung von nur 7 Dentalborsten (ventral). Nicht selten ist F. manolachei am gleichen Stand-
ort und in denselben Proben wie F. quadrioculata zu finden.

Tab. 1 Vergleich der Merkmale verschiedener Populationen von Folsomia manolachei
(adulte Tiere)

Herkunft Zahl der nor- Léangenverhiltnis Borsten auf
malen Borsten Mp : acep der Ventralseite
auf Antenne I auf Thorax II der Dentes

Norwegen, Vestfold ! 11 1,1—1,5 @=)1+17

Banyuls, 60 m! (12—)13 230 —'d G=)7 4 (6—)7

Tournette, 2300 m ! (12—)13 22— 3 7 7(—8)

Canignou, 2400 m ! (12—)13 2,4—3,1 T+7

Trebevié, 1430 m 12 25 —35 ’ T+7

Bjelasnica, 1750 m 12(—13) 3,7—4,2 T

Cincar, 1440 m (12—)13 2,7—3,2 T4+%

Crepoljsko, 1490 m 12 2,6 747

Fatni¢ko, 630 m 12 6,5 348

Prosara, 350 m 12(—13) 2,7 — 3,0 (7—)8 48

Grabovica, 140 m 12 3.0 —3,6 (7—)8 417

Orjen, 25 m 13 4,0 — 4.2 T+1

! Angaben nach DEHARVENG (1982)

Bosnien und Hercegovina: F. manolachei im hier definierten Sinn lebt in den verschie-
densten Biozénosen wie Wiesen, Feldern, Gebtischen, Macchie u. a. Am héiufigsten wird sie
in sauren Boden der Gebirgsphytozonosen wie Abieto-Fagetum piceetosum, Abieto-Piceetum
abietis, Piceetum abietis u. a. in hoheren Gebirgslagen gefunden, ein Befund, der mit
GISIN’s (1960) Beschreibung der Verbreitung von F. nana iibereinstimmt. Auf Kalkstein ent-
wickelte Boden werden gegeniiber silikatischen Bdden bevorzugt. Der Westrand der Dina-
riden wird starker als deren zentrale und &stliche Teile besiedelt.

Fundorte des revidierten Materials

Abieto-Piceetum calcicolum auf Kalkstein, 1560 m, N, Sarajevo, Crepoljsko
— auf lessivierter Fahlerde, 1490 m, N, Cincar

Piceetum montanum auf lessiiverter Fahlerde, 1310 m, NO, Vitorog

Pinetum mugi silicicolum, 2085 m, S, Vranica
— calcicolum auf organomineralischer Schwarzerde, 1750 m, Bjelasnica

Luzulo sudeticae — Nardetum, Ranker auf Silikatstein, 1930 m, N, Vranica
Seslerietum junicifoliae, 1860 m, O, Vitorog
Genistetum radiatae, lessivierte Fahlerde, 1500 m, S, Cincar
Bromo-Danthonietum, 1490 m, S, Sarajevo, Crepolisko
‘Wiese, 1620 m, O, Sarajevo, Trebevié
Wiese, 1500 m, Cincar
Abieto-Fagetum piceetosum auf Braunerde, 1500 m, N, Cincar
— — auf Schwarzerde liber dolomitischem Kalk, 1440 m, W-NW, Cincar
— — auf Rendzina, 1360 m, N, Cincar
— , 1470 m, O, Vranica, Vlaska ravan

Fagetum montanum, 1580 m, Zelengora, Orlovac

Aceri-Fagetum moesiacae subalpinum auf Braunerde liber Kalk und Dolomit, 1640 m, NO, Cincar
Ranunculetum crenati, 1965 m, N, Vranica, Krstac

Carpinetum orientalis, 630 m, N-NO, Fatni¢ko polje

Querco-Carpinetum croaticum, 290 m, S, Montajica, Trstenci

Betulo-Quercetum, 350 m, Prosara, bei Jablanica .

Brachipodietum ramosi auf Schwarzerde {iber Dolomit, 400 m, N-NO, Hutovo, Weg nach Neum
Peterietum ramentaceae, 140 m, O, Mostar, Grabovieca
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Juniperetum, 25 m, S, Orjen, Slano-Ston
Macchie, 50 m, N, Orjen, an der Meereskiiste

Folsomia penicula Bagnall, 1939
syn. Folsomia multiseta Stach, 1947

Charakteristik

Weibchen bis 1,5 mm, Méannchen bis 1,35 mm lang. Pigment in den 2 Augen und koérnig
verteilt am Korper, z. T. auch (in Praparaten) vollkommen ausgeblichen. Postantennalorgan
mit glattem Rand, oval, gestreckt oder in der Mitte geteilt, 1,1 bis 1,5 mal so lang wie
Antenne I breit. Klauen ohne Innenzahn, meist mit Seitenzahn. Klaue IIT 2,0-2,3mal ldnger
als das Empodium. Ventraltubus mit 444 (5) distalen und 7 (6-8) posterobasalen Borsten.
Tenaculum mit 444 Zdhnen an den Rami und 1-2 Borsten am Korpus. Manubrium ventral
mit 13-19 (Abb. 3), dorsal mit 22 (20-24), Dens ventral mit 18 (13-20), dorsal mit 4 (-5)
Borsten. Lingenverhdltnis Manubrium : Dens : Mucro wie 4,5-7,0 : 5,5-7,0 : 1. Macrochaeten
auf Abdomen VI 3,2-4,0mal linger als Klaue III.

Verbreitung

F. penicula ist holarktisch verbreitet. In Europa besiedelt sie besonders die zentral- und
siideuropdischen Gebirge bis in den Kaukasus. Sie dringt (demontan) auch in die europdische
Ebene vor (Paris, Braunschweig, Oberlausitz). Funde in Serbien S. KOLEDIN & BOGO-
JEVIC (1979).

Bosnien und Hercegovina: Im dinarischen Massiv ist die Art hdufig und oft mit hoher
Populationsdichte vertreten (ZIVADINOVIC 1977, ZIVADINOVIC & ZIHER 1985, 1988 u. a.).
Oberhalb 1200 m wird sie seltener. Sie bevorzugt feuchte, tief entwickelte Waldbdden auf
verschiedener geologischer Unterlage (Kalk, Silikat, Dolomit, Serpentin). Auf trockeneren
Bdden iiber Dolomit oder Serpentin ist F. penicula zwar hiufig, aber mit geringerer Popu-
lationsdichte und immer in Wildern (unter Kiefer, Eiche) vertreten (ZIVADINOVIC 1977,
1979, ZIVADINOVIC & RITER 1970).

Fundorte des revidierten Materials
Abieto-Piceetum silicicolum auf Sauerbraunerde {iber Verfen, 1000 m, N, Jahorina
— illyricum auf lessivierter Fahlerde iiber Kalk, 1170 m, NO, Romanija

Abieto-Fagetum, 1000 m, O, MliniSte
— moesiacae silicicolum auf Sauerbraunerde {iber Verfen, 1000 m, SO, Vranica, Jezernica
— piceetosum auf Rendzina, 1360 m, N, Cincar
— montanum auf Rendzina, 1300 m, O, Cincar
— , 700 m, O, Kozara

Fagetum montanum, 380 m, SW, Motajica
— 250 m, N, Motajica

Luzulo-Fagetum carpinetosum betuli, auf Sauerbraunerde Uber permokarbonischem Sandstein,
820 m, W, Jahorina, Vrhpraca

Fagus-Carpinus-Bestand, 400 m, O, Kozara
— 200 m, S, Motajica

Populo-Betuletum albae auf Sauerbraunerde i{iber Verfensandstein, 1350 m, O, Jahorina, Ravna
planina

Querco-Ostryetum carpinifoliae, 890 m, S, Motajica, Trstenci
Querco-Carpinetum auf Braunerde iiber dolomitisiertem Kalk, 800 m, NO, Magli¢
Quercetum-petreae, 360 m, Montajica

Carpinetum orientalis quercetosum pubescentis, 770 m, W, Orjen
— 250 m S, Motajica, Trstenci

Potentillo albae-Quercetum auf Serpentin-Komplex, 400 m, S, Ozren, Bojiste

Folsomia quadrioculata (Tullberg, 1971)

Charakteristik

Weibchen bis 1,5 mm, Minnchen bis 1,1 mm lang. Pigmentierung wie bei F. manolachei.
Postantennalorgan mit glattem Rand, mit oder ohne Einschniirung, 1,0 bis 1,4mal so lang
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wie Antenne I breit. Klauen ohne Innen- und Seitenzahn. Klaue III 1,6-2,5mal so lang wie
das Empodium. Ventraltubus mit 343 distalen und 6 (4-8) posterobasalen Borsten. Tena-
culum mit 444 Zdhnen an den Rami und 1 Borste am Korpus. Manubrium ventral mit 2,
dorsal mit 15-18, Dens ventral mit 7-8, dorsal mit 3 Borsten. Lingenverhédltnis Manubrium :
Dens : Mucro wie 4,2-6,4 : 2,7-4,2 : 1. Macrochaeten an Abdomen VI 3,8-4,7mal linger als
Klaue III. Zur Unterscheidung von F. manolachei /| F. nana s. unter F. manolachei.

Verbreitung

Die Art ist mindestens holarktisch verbreitet, soweit die taxonomischen Kenntnisse ein
Urteil gestatten.

Bosnien und Hercegovina: Nach dem revidierten Material ergibt sich die Schlufifolgerung,
dafy F. quadrioculata im Massiv der Dinariden viel hiufiger in Wildern, besonders mit
Fagus, als in anderen Okosystemen vorkommt. Die Art besiedelt besonders gut entwickelte
Boéden auf silikatischer Unterlage. Das zoogeographische Verhalten ist nach der jetzigen
Kenntnis nicht eindeutig einzuschatzen, vermutlich werden aber die kontinentalen und
ostlichen Teile der Dinariden stirker besiedelt. Die Hohenverbreitung zeigt keine Begren-
zung oder Bevorzugung. Die gréfiten Populationsdichten werden in mesophilen Wildern ge-
funden, aber auch in Wiesen und Feldern tritt F. quadrioculata regelmifig auf.

Fundorte des revidierten Materials

Pinetum heldraichi mediterranea montanum, 1860 m, S, Orjen, Spitze
Piceo-Pinetum illyricum auf Schwarzerde, 1190 m, W, Romanija
Piceetum illyricum auf Braunerde iiber Kalk, 1280 m, W. Semec¢

Abieto-Piceetum silicicolum auf Sauerbraunerde iiber Verfen-Sandstein, 1300 m, N-NO, Jahorina,
Ravna planina

Xerophiler Bestand mit Pinus nigra iiber Serpentin, 1200 m, W, Varda, Rudo

Ranunculetum crenati auf lessivierter Fahlerde {iber Karst, 1960 m, N, Vranica, Krstac
Violeto-Festucetum fallacis, 1460 m, S, Vitorog

Aurantiaco-Nardetum auf Sauerbraunerde {iber Verfen, 1300 m, N-NO, Jahorina, Ravna planina
Nardetum strictae montanum auf lessivierter Fahlerde {iber Kalk, 1430 m, S, Sarajevo, Trebevi¢
Centaureo-Agrostetum tenuis, 1080 m, NO, Gatacko polje

Gebirgswiese, 1620 m, O, Sarajevo, Spitze des Trebevic

Abieto-Fagetum auf Rendzina iiber Dolomit, 1300 m, Magli¢, Dragos§ Sedlo
— moesiacae silicicolum, 1470 m, O, Vranica, Vlaska Ravan

Fagetum montanum, 1460 m, S, Orjen, Lokve
Seslerio-Fagetum, 1180 m, W, Orjen

Luzulo-Fagetum, 380 m, SW, Motajica
— , 280 m, NO, Motajica Trstenci

Quercetum cerris mediterraneo montanum auf Braunerde i{iber Kalk, 1100 m, S, Nevesinjsko polje
Coryletum auf Braunerde, 990 m, W, Nevesinjsko polje

Querco-Carpinetum illyricum auf Sauerbraunerde, 800 m, SO, Vranica

Carpinetum orientalis adriaticum, 630 m, N-NO, Fatni¢ko polje

Folsomia sensibilis Kseneman, 1936

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Diese holarktische Art ist in Europa
aus Gebirgen von den Pyrenden iiber die schweizer, bayrischen, osterreichischen, italienischen
und jugoslawischen Alpen bis in die Sudeten und Karpaten nachgewiesen. Funde in Jugo-
slawien teilen CERVEK (1967) und BOGOJEVIC (1968) mit.

Folsomia similis Bagnall, 1939; Stach, 1947

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Diese vielleicht holarktische Art ist
aus dem mittleren und noérdlichen Europa nur von synanthropen Habitaten bekannt (in
Garten, Blumentopfen: England, Polen), freilebend dagegen aus der Schweiz, Siidfrankreich
bis in die kleinen Karpaten (dort auch in Hdhlen) gemeldet. Jugoslawische Funde berichten
BOGOJEVIC (1968) und KOLEDIN & BOGOJEVIC (1979).
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Folsomia spinosa Kseneman, 1936

? Synonyme Folsomia montigena Stach, 1946
Folsomia aspinosa Bartosova, 1958

Jugoslawisches Material lag nicht zur Revision vor. Frithere Angaben fiir Bosnien und
Hercegovina (ZIVADINOVIC 1973, 1975 a und b, 1976, 1979) beziehen sich auf F. inoculata
oder auf pigmentfreie Individuen der manolachei/quadrioculata-Gruppe. Die Art wird bis
in die 60er Jahre als verbreitet in ,CSSR, Schweiz, Deutschland, Frankreich, Britische Inseln,
Schweden” (PALISSA 1964) angegeben. Neuere Meldungen betreffen Siidfrankreich (BONNET
et al. 1975). Eine Revision ist erforderlich.

T sopm

Abb. 1 Folsomia alpina, Weibchen, Vranica leg. Zivadinovi¢ 12. 9. 76, Postantennalorgan und
Augen

Abb, 2 Folsomia quadrioculata, Minnchen, Istoé¢ne Bosne leg. Zivadinovié 14, 8, 79, Postantennal-
organ und Augen

3. Bestimmungstabelle

Geschlechtsreife Individuen der bislang fiir Jugoslawien genannten Arten der Gattung
Folsomia konnen nach der folgenden vereinfachten Tabelle bestimmt werden.

1 Mit 545 bis 646 Augen, pigmentiert ............ .. ..ttt 2
—  Mit 2-}-2 bis 0 Augen, mit oder ohne Pigment .. .........outiriririrrnennnnnanenns 4
2 Mit 444 vorderen und 1-2 dahinter liegenden Augen (Abb. 1), Dens ventral mit

L (PEVOEIEIIEN ¢ oaiootss i o oo csim 58 o 6 i i SR A A e S s alpina
— Mit 343 vorderen und 2--2 hinteren AUGEN .. .....coviimeunrersncsraeesassnsass 3
3. Dens venltral mit 17 BOTSIER: covmseing s s mimimorsiomosissstovis o slombisinaiess decemoculata
—: Dens ventral mit 27 BOTSLEN ..c.cumsis sosimasimmme s s sis v voninisin oo sissed staisioass decopsis
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Abb. 3 Folsomia penicula, Weibchen, Jahorina leg. Zivadinovié¢ 6. 6. 74, ventrale Beborstung des
Manubrium

Abb. 4 Folsomia diplophthalma, Weibchen, Magli¢ leg. Zivadinovié¢ 20. 5. 71, ventrale Beborstung
der Dentes

Abb. 5 Folsomia quadrioculata, Minnchen, Cincar leg. Zivadinovi¢ 9. 9, 81, Position der Sensille
accep auf dem Tergit von Thorax 1I

Abb. 6 Folsomia manolachei, Weibchen, Trebevi¢ leg. Zivadinovi¢ 8. 4. 82, Position der Sensille
accp auf dem Tergit von Thorax 1I

4 Mit 242 oder 1-+1 Augen (oft schwer sichtbar!), meist mit, seltener ohne Pigment

-1 =T S Wt e, T LTI T D e 5

= OhnerAugen. OnAer PGSR . o i ek e S B draire e kS S w3 w5 S e o S e e B e 11
5 Manubrium ventral mit 5 und mehr Borsten .......oeece co s e cnnssonemm s oo 5
= Nanubrium-ventral mit-2 BOBSTBIL Ji o v raismn s ssision o simass o8 s 8
6 Manubrinm ventral mit 5 Dis8 BOYSYER: . v wemms o s oo s i spos s w8mms 7
— Manubrium ventral mit 12 bis 17 Borsten (Abb. 3) ........ ... .ol penicula
7 Mit 242 Augen, Manubrium ventral mit 6 Borsten ...................... microchaela
— Mit 141 Augen, Manubrium ventral mit 8 Borsten ..........c.ccvvunivnannn.. similis
8 Deiis vent¥al mit 4 (=5) BOISIen, soivven o anie senieia Sodie viome iesmai we 5@ 9% bogojevicae
- Dens Ventral mit 7-8 Borstern (AW, 4) .o s smes 6 s s eiemm 5 v i e 9
9! Mit 1-1-1 Augen; ohhe PIGMRERL: (v we v v sl vans 4 v m i e s Sy diplophthalma
—  Mit 242 Augen, meist deutlich pigmentiert, seltener vollig pigmentfrei ............ 10
10 Sensille accp auf Thorax II vor der p-Reihe (Abb. 5) ................... quadrioculata
— Sensille accp auf Thorax II in der p-Reihe (Abb. 6) ...................... manolachei
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11 Manubrium ventral mit 2 Borsten ........ T S S vvsssee... gebhardii

— Manubrium ventral mit 4 und mehr Borsten .......c...civiiriissnsasasescrersess 12
12 Manubrium ventral mit 4 Borsten ............... Wil ot s i R L R s 13
— Manubrium ventral mit 8-32 Borsten ............ S T e 14
13 Dens ventral mit 8-12 Borsten ...... o e R R i s Yawseagiavesiaen ntoctilats
— ‘Pens Yentral mit 21 BOYSEBR . cn . 2u i wi wavimam wma s 53 45 25w i1 e e sensibilis
14 Manubrium ventral mit 8-12 Borsten ..............cciiuiiiannn i e st 15
— Manubrium ventral mit 16-32 Borsten ..............ccccunnn e S et candida
15 Dens ventral mit 12-14 Borsten ....... 8 ) B e T P spinosa
— Dens ventral mit 18-21 bBcn'sten AT AL i R R e Sata w6, o oe.w TTIITOEGARIG

4., Zusammenfassung

Aus Bosnien und Hercegovina sind gegenwirtig 7 Arten der Gattung Folsomia (Insecta,
Collembola) bekannt: F. alpina, candida, diplophthalma, inoculata, manolachei, penicula und
quadrioculata. Diese Arten werden revidiert und ihre Verbreitung und ihr dkologisches Ver-
halten im Gebiet nach der aktuellen Kenntnis dargestellt. Aus Jugoslawien wurden bislang
16 taxonomisch gultige Arten der Gattung Folsomia genannt. Fiur diese Arten wird eine
vereinfachte Bestimmungstabelle gegeben.
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