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Kurze Originalmitteilungen

Proisotoma topsenti Denis, 1948, eine seltene,
zu Ubervermehrung neigende Art der Collembola (Insecta)

Proisotoma topsenti Denis, 1948, a rare species of Collembola (Insecta)
with tendency to local gradation

Von WOLFRAM DUNGER
Mit 4 Abbildungen

Im August 1980 entdeckte J. VogeL in der Heide- und Teichlandschaft nérdlich von Bautzen
(Oberlausitz) cine frappierende Ubervermehrung eines Collembolen. Der Fundort war eine sehr
liickige Kiefern-Fichten-Jungpflanzung, in dem offene, mit kargem Sandtrockenrasen bedeckte
Stellen vorherrschten (Umgebung Eutrich bei Kénigswartha). Hier gestellte, mit 3%igem Formalin
beschickte Bodenfallen fand Voger z. T. véllig wie mit Kohlestaub gefiillt. Die Priifung ergab, dafl
in einer Falle (Offnungsdurchmesser 5 cm) etwa eine halbe Millionen Tiere, in anderen wenigstens je
Zehntausend Exemplare geschitze werden konnten.

Die Beobachtungen waren AnlaB, die Fauna der Collembolen und einiger anderer Antennaten an
diesem Standort iiber 3 Jahre extensiv zu studieren (Duncer 1984). Die in Ubervermehrung
auftretende Art konnte in der zitieren Arbeit wegen ungentigender Beschreibung und Fehlen von
Vergleichsmaterial nur vorliufig als ,,Proisotoma cf. topsenti Denis, 1948* bezeichnet werden. Hier
soll nun die exakte Beschreibung der Art nachgeholt und ihre taxonomische Stellung diskutiert
werden.

Beschreibung

Linge: ? 0,78 bis 0,92 mm; & 0,77 bis 0,88 mm.

Gestalt und relative KérpermaBe: Der Korper ist wie fiir Proisotoma typisch etwas gedrungen
(Abb. 1 a). Alle Abdominalsegmente (auch V und VI) sind deutlich getrennt. Die Antennen sind
ebenso lang wie die Kopfdiagonale. Die Antennensegmente LIV verhalten sich wie 1:1,2:
1,1:1,8. Die Furca ist kriftig entwickelt, mit sich nur wenig verjiingenden Dentes. In eingeschlage-
nem Zustand erreicht sie die Basis des Ventraltubus nicht ganz (Abstand etwa um Mucrolinge). Die
Lingenverhiltnisse Manubrium:Dens:Mucro betragen etwa 4,3:33:1. Die dorsale Linge der
Abdominalsegmente III bis VI verhilt sich wie 4,3:6:3:1.

Antennen: Das Sinnesorgan auf der Vertralseite von Antenne [ besteht aus 3 Sensillen, deren
mittlere kurz, gerade und nicht verdickrist. Die mediade AuBensensille ist etwa 3mal so lang wie die
mittlere und meist stark gebogen (Abb. 1 b, ¢). Antenne II besitzt eine schwach gebogene Sensille in
ventrolateral-distaler Position. Das Sinnesorgan von Antenne [11 besteht aus 2 kriiftigen, gebogenen
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Abb. 1 Proisotoma topsenti, a Habitus, b Antenne I dorsal, ¢ Sinnesborsten der Antenne I (ventral), d Antenne 111 mit Sinnesorgan,
¢ Apikalregion von Antenne IV mit Kegelborste, f Ommenfeld mit Postantennalorgan.
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Abb.2  Proisotoma topsenti. a Hautgranulation auf der Kopfregion mit Omme, b Chactotaxic von Clypeus und Labrum, ¢ Innenseite
des Labrum mit Filamentsaum, d Maxillenkopf, e ventrale Chaetotaxic des Kopfes, Borsten lings der Mediannaht, f Ventraltubus

lateral.

Sinneskolben in flachen Gruben, 2 schwach gebogenen, schlanken Begleitsensillen von knapp
doppelter Linge der Kolben und 2 kurzen, stark gebogenen Sensillen in lateraler Position (Abb. 1d).
Antenne IV ist mit einer Reihe schwach, nur in apikaler Lage deutlicher differenzierter Riechhaare
ausgeristet. Die Spitze trigt 2 kompakte, sich dorsoventral iberdeckende Vorwdlbungen; darunter
steht eine kriftige Kegelborste (Abb. 1 ¢).
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Firbung und Hautstruktur: Der ganze Kérper ist annihernd gleichmiBig blau-violett pigmen-
tiert. Heller sind die Ventralregion, die Mundpartie, meist auch dic Beine auBer den Coxen und
Dentes. Die Granulation der Haut ist {iberall gleichmiBig und relativ fein. Der Durchmesser der
Hautgranulae betriigt durchschnittlich '/; bis '/; der Linge der Grundborsten (Abb. 2 a).

Kopf: Postantennalorgan schmal elliptisch, 2,5mal linger als breit; 1,3 bis 1,6mal linger als der
Durchmesser des benachbarten Auges (Abb. 1 f). Dic 8 Augen sind anniihernd gleich groB, hiufig
erscheint D aber etwas kleiner. Beborstung des Clypeus/Labrum: 4/ 5, 5, 4 (Abb. 2 b). Labralkante
mit 4 flachen, schr wenig vorgewdlbten Labralpapillen. Innenseite des Labrum mit breitem, in
4 bis 5 Reihen gegliederten Filamentsaum (Abb. 2 ¢). Mundwerkzeuge wie fiir die Gattung typisch.
Die Lamellen der Maxille iiberragen deutlich den Maxillenkopf (Abb. 2 d). Am AuBenlobus der
Maxillen mit 3 Sublobal-Filamenten.

Beine: An den Tibiotarsen I bis I steht nur je 1 schwach differenziertes Spiirhaar, das spitz endet
und so lang ist wic die Klaueninnenkante, Ein lingeres Spiirhaar (an Bein 11,5mal, an Bein 11 1,3mal
linger als Klaueninnenkante) steht proximal an der vorderen Innenseite des Femur, Die Tibiotarsen
weisen im Distalteil eine unvollstindige Ringelung auf. Ein endstindiges Subsegment wird auf der
Ventralseite deutlich, auf der Dorsalseite aber nicht vollstindig abgetrennt. Klauen ohne AuBen-
zihne, mit einem feinen Innenzahn in der Mitte der Klaueninnenkante (leicht zu iiberschen!).
Empodium mit vorgewolbter Lamelle, ohne Endfilament, kaum linger als die Hilfte der
Klaueninnenkante (Abb. 3 a).

Abdominalanhiinge: Ventraltubus mit 5+5 bis 6+6 laterodistalen und meist 7 posterobasalen
Borsten, letztere in einer basalen Reihe von 3 und einer distalen Reihe von 4 (selten 5) Borsten
(Abb. 2 f). Retinaculum 4zihnig; der Vorderlappen triigt eine kriftige Borste und endet (meist oder
immer?) in zwei Zipfeln. Diese Bifidie ist lageabhingig oft schr schwer erkennbar (Abb. 4 d, ¢). Die
Furca ist kriftig und vollstindig entwickelt. Die Dentes sind kiirzer als das Manubrium. Sie ver-
jingen sich nach dem Mucro zu nur wenig. Thre Vorderseite (Ventralseite) ist glatt, ihre Riickscite
(Dorsalseite) mit vergroberten Hackern besetzt, deren Durchmesser ctwa '/5, selten fast '/, der Lin-
ge der Borsten erreicht. Durchgehende Ringfurchen sind nicht vorhanden (Abb. 3 b, ¢). Manubrium
ventral ohne Borsten, dorsal mit etwa 70 (60 bis 80) Borsten in der Anordnung wie Abb. 4 a. Dic
Manubrialverdickung trigt 2 schlanke Zihnchen (Abb. 3 b, ¢). Die Dorsalseite der Dentes ist mit
(11) 12 bis 13 feinen Borsten, die Ventralseite mic 15 (14 bis 16) kriftigen Borsten besetze (Abb. 3 b,
¢). Der relativ lange Mucro ist schr charakteristisch gestaltet (Abb. 3 d, ¢); die von Gisin (1960)
gegebene Zeichnung ist nicht zutreffend. Der Apikalzahn ist meist deutlich aufgebogen. Der
Antcapikalzahn liegt etwa in 30 % der Mucrolinge dahinter. Zwischen beiden erstrecke sich cin
Grat, der zuweilen unregelmiBige Spitzen (,,Zwischenzihne") aufweist. Vom Anteapikalzahn zic-
hen beidseits breite Lamellen zur Basis.

Dorsale Chaetotaxie: Der ganze Korper ist schr gleichmiBig mit glatten, kurzen Borsten besetzt,
die nur reichlich halb so lang wie die Innenkante der Klaue I11 sind. Nur auf Tergit VI stehen einige
Borsten, die etwa so lang sind wie Klaue III. Makrochacten sind niche differenziert. Lings
der Medianlinie sind auf Thorax II bis Abdomen V folgende Borstenzahlen vorhanden: 5 bis 6 (8),
5 bis 6 (8); 5, 4 bis 5, 4 bis 5 (6), 9 bis 10 (11), 4 bis 5 (6).

Ventrale Chaetotaxie: An der ventralen Mediannaht des Kopfes stehen 4+4 oder 5+5 Borsten
(Abb. 2 e). Die Thorakalsternite I bis IIl haben keine Borsten, ebenso die Abdominalsternite I bis I11.
Aufden Subcoxen der Furca stehen etwa 20 Borsten auf der pars anterior und 8 bis 10 Borsten auf der
pars posterior (Abb. 4 b). Beborstung der Genitaléfinung der & wice in Abb. 4 ¢; die Variabilitit
reicht von 343 bis 646 Priigenitalborsten und 9 bis 11 Perigenitalborsten.

Laterale Sensillen sind auf den Thorakaltergiten wenigstens zu 242, auf den Abdominaltergiten
zu 141 vorhanden. Sie sind schr schwach differenziert und kaum von gewdhnlichen Borsten zu
unterscheiden.

Entwicklung: Nach der Verteilung der GréBenklassen im vorliegenden Material wird das Auf-
treten von 7 Stadien angenommen.
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Abb. 3 Proisotoma topsenti. a Tibiotarsus und Klaue des I Beinapaares, b Dens ventral, ¢ Dens dorsal, d Mucro lateral, ¢ Mucro
(anderes Exemplar) dorsal,

Stadium I: 0,28 bis 0,32 mm, ohne Genitalanlage

Stadium II: 0,36 bis 0,39 mm, 2 Priigenitalborsten beidseits

Stadium III: 0,43 bis 0,47 mm, bei den & beginnt sich der Genitalhiigel vorzuwélben; keine Peri-
genitalborsten

Stadium IV: . 0,51 bis 0,53 mm, mit 3 bis 4 Prigenitalborsten beidseits; bei @ keine Anlage der
Offnung sichtbar, bei & Genitaléffnung mit 2 bis 7 Perigenitalborsten ausgebildet

Stadium V: 0,58 bis 0,60 mm, 343 bis 646 Prigenitalborsten; bei @ asymmetrische Anlagen der
Genitallippen, bei & wie Stadium IV

Stadium VI: 0,64 bis 0,73 mm, volle Ausbildung der Genitalmerkmale in beiden Geschlechtern,
? bereits geschlechtsreif und -aktiv

Stadium VII: 0,77 bis 0,92 mm, Adultstadium

Identitit

Dents beschrieb die Art 1948 nach Exemplaren von Talant (Céte-d’Or, Frankreich), die er
1945 als ,une riche colonie” unter einem Stein gefunden hat. Herr Dr. J.-M. Betsch, Brunoy,
erméglichte mir das Studium der Typusexemplare. Sie stimmen mit dem aus Eutrich/Ober-
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Abb. 4 Proisotoma topsenti. a Beborstung der Dorsalscite des Manubriums, b Subcoxa der Furca, ¢ Genitalregion des Minnchen,
d Retinaculum (Paratypus, Frankreich), e Retinaculum (Exemplar aus Eutrich, OL).
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lausitz vorliegenden Individuen vollstindig iiberein, bis auf das offensichtlich véllige Fehlen eines
Innenzahnes an den Klauen. Dies diirfte ein variables (und zudem lagebedingt oft schwer sichtbares)
Merkmal sein. Weiter scheint die Zweizipfligkeit des Vorderlappens des Retinaculum (Abb. 4 d) an
den franzdsischen Exemplaren noch deutlicher als an den Oberlausitzer Tieren (Abb. 4 ¢).

GisiN beschrieb 1949 nach Material, das Carl 1900 auf einer feuchten Wiese im Schweizer Jura
gesammelt hatte, die Art Proisotoma revilliodi und gab Isotoma schétti Carl, 1901 (nec. Dalla Torre) als
Synonym an. In seiner Europa-Fauna (Gisin 1960) fithrt er P. revilliodi als Synonym zu P. topsenti,
der Beschreibung nach sicher mit Recht.

AuBer den 2 eben genannten Funden aus Frankreich und der Schweiz liegt nur noch eine Fund-
meldung von SCHWENKE et al. (1970) aus einem Nadelwald der Umgebung Miinchens vor. Das von
M. W. Roomi bestimmte Material ist nach freundlicher Auskunft von Herrn Prof. Schwenke nicht
mcehr verfiigbar. Die Richtigkeit dieser Bestimmung vorausgesetzt, wurde Proisotoma topsenti also
vor dem Massenauftreten bei Eutrich/Oberlausitz nur 3mal nachgewiesen. Die 6kologischen
Bedingungen der genannten Funde sind schr mangelhaft bekannt. Immerhin deutet sich aus den
Fundorten ,NaBwiese® in der Schweiz und Trockenrasen in der Oberlausitz ein euryhygres Ver-
halten der Art an. Uber das Auftreten in Eutrich/Oberlausitz wird bei Duncer (1984) ausfiihrlich
berichtet.

Nichstverwandt zu P. topsenti ist Proisotoma recta Stach, 1929. Stach (1947) fiihrt 6 Funde dieser
Art (in z. T. hoher Individuenzahl) aus der polnischen Tatra an. Durch die Freundlichkeit von Herrn
Professor Szeptycki, Krakéw, konnte ich diese Art vergleichend untersuchen. Wie schon Gisin
(1949) richtig bemerkt, ist P. recta von P. topsenti durch dic Form des Mucro deutlich unterschieden:
bei P. recta liegen Apikal- und Anteapikalzahn des Mucro viel niher beieinander. Der von GisiN
ebenfalls herangezogene Unterschied in der Granulation der Dentes ist nicht stichhaltig und liegt im
Bereich der Variabilitit. Dagegen besitzen voll ausgewachsene Individuen von P. recta 141 ventrale
Borsten am Manubrium. Auch konnte ich keine Exemplare von P. recta finden, deren Vorderlappen
des Retinaculum in zwei Zipfel gespalten wire. Im iibrigen stimmen die beiden Schwesterarten
jedoch vollkommen iiberein.

Zusammenfassung

Aufder Grundlage eines Massenvorkommens in cinem Sandtrockenrasen in der Oberlausitz wird
Proisotoma topsenti Denis, 1948 ausfiihrlich neu beschrieben und mit Typusexemplaren aus Frank-
reich sowie mit der Schwesterart Proisotoma recta Stach, 1929 verglichen.

Summary

Based upon individuals from a population with extremely high densities found near Eutrich/
Oberlausitz (GDR), Proisotoma topsenti Denis, 1948 is redescribed including study of type species
of P. topsenti and of the sister species P. recta Stach, 1929,
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