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1. Einleitung

Obwohl Ameisen innerhalb der Arthropodenfauna vieler terrestrischer Oko-
systeme eine bedeutende biologische Rolle spielen, zdhlen sie hier zu den
sowohl aus taxonomischer als auch okologischer Sicht vernachlissigten In-
sektengruppen. Auf ciner soliden wissenschaftlichen Grundlage basierende
Bearbeitungen der filir Freizeitentomologen oft kaum bestimmbaren Ameisen
sind mit Ausnahme einiger Arbeiten iiber Waldameisen (u. a. OTTO 1962, 1968 a,
1968 b) fiir unser Territorium schwerlich angebbar. Die fiir die damalige Zeit
griindliche und umfassende Arbeit von STITZ (1939) ist heute lingst iiberholt.
Alle weiteren Autoren, die Arbeiten zur Faunistik der Ameisen lieferten (RAPP
1943; DORN 1969; JORDAN 1968, 1970; BRAUNE 1968, 1974, 1975), waren
letztlich myrmecologische Laien, deren Arbeitsbedingungen bzw. Kenntnisse
dem hohen Schwierigkeitsgrad der Determination von Ameisen nicht ent-
sprachen. Bei der Uberpriifung von Sammlungsbestinden dieser und anderer
Bearbeiter zeigte sich, daff nur Literaturangaben {iber mit Leichtigkeit bestimm-
bare Arten bedenkenlos tibernommen werden kénnen. So war es ein durchaus
normales Bild, daf 50 bis 709/, aller Myrmica-Individuen falsch determiniert
waren.

Zu Beginn meiner cigenen Arbeiten {iber Ameisen im Jahre 1979 waren vom
Territorium der DDR etwa 61 im Freiland lebende Ameisenarten bekannt. Ohne
dal3 gezielt nach ecinzelnen Arten gesucht wurde, konnte diese Zahl innerhalb
von 5 Jahren auf 82 erhoht werden, und mehrere weitere Arten, die fiir das
Gebiet mit einiger Wahrscheinlichkeit vorauszusagen sind, warten noch auf
ihre Entdeckung. Den bisher sehr niedrigen Bearbeitungsstand verdeutlicht auch
der etwas tliberraschende Tatbestand, daff mit Lasius jensi (SEIFERT, 1982 a) und
Myrmica speciolosa n. sp. (SEIFERT in Vorber.)) sogar zwei neue Arten be-
schrieben werden konnten.

Diese Bemerkungen diirften deutlich machen, welcher gewaltige Nachhole-
bedarf auf dem Gebiet von Taxonomie und Okologie der Formiciden hierzu-
lande besteht. Die hier vorgelegte Arbeit hat es sich zum Ziel gemacht, dieses
Loch fiir das okologische Gebiet etwas aufzufiillen. Taxonomische Probleme
sollen hier nicht zur Diskussion stchen.

Es erscheint beinahe iiberfliissig zu betonen, daf eine sinnvolle Okologie nur
dann denkbar ist, wenn der Bearbeiter die im Okosystem vorhandenen Arten
auch sicher determinieren kann. Da Ameisenkolonien aufierordentlich vorteil-
hafte dkologische Untersuchungsobjekte sind, das gilt besonders fiir produk-
tionsbiologische Fragestellungen, hat sich im Ausland in den letzten 25 Jahren
eine recht grofie Anzahl von Forschern auf das Gebiet der Ameisendkologic
gestiirzt und mit intelligenten Methoden beispielhafte Forschungsergebnisse er-
bracht. Leider ist jedoch kaum einer dieser Okologen gleichzeitig Taxonom. So
erscheinen dann in der Literatur zweifelhafte Angaben wie das durch BRIAN
(1972) berichtete angebliche Vorkommen von Myratica sabuleti Meinert auf
unbeweidetem, saurem Grasland mit hoch anstehendem Grundwasser — ein
Lebensraum, in dem diese xerothermophile Art mit gréfiter Wahrscheinlichkeit
nicht vorkommen wird. Auch Berichte, die Myrmica scabrinodis Nylander als
die klar dominierende Myrmica-Art an den xerothermsten Stellen von Muschel-
kalkgebieten (z. B. GOSSWALD 1932, 1951) und anderer Warmegebiete (z.B.
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BRAUNE 1968) ausweisen, beruhen wahrscheinlich auf Verwechslungen mit ahn-
lichen Arten. Wie klein, aber doch eindeutig fafjbar morphologische Artunter-
schiede sein kénnen, zeigen z. B. die Untersuchungen zu den Zwillingsarten
Lasius flavus/myops (SEIFERT 1983) oder Tapinoma ambiguim/erraticum (SEI-
FERT 1984).

Die Entwicklung der gegenwiértigen Okologie lduft letztlich in Richtung auf
die nur noch mit betrédchtlicher Komputerkapazitit durchfithrbare Analyse und
theoretische Stimulation komplexer Okosysteme mit dem Ziel einer mdglichst
genauen Prognostik. Es scheint allerdings nicht immer beachtet zu werden, dafy
diese am hochsten bewertete Aufgabe der modernen Okologie immer erst der
dritte Schritt in der Abfolge der Forschung sein kann und vergebliche Miihe
darstellt, wenn nicht vorher die Schritte 1 und 2 zufriedenstellend geldst wur-
den. Schritt 1 ware die Bewaltigung taxonomischer Probleme und Schritt 2
wire die Beschreibung grundlegender Eigenschaften und Leistungsméglichkeiten
der einzelnen Arten auf einer quantifizierten Grundlage. Zu dieser zweiten Stufe
6kologischer Forschung soll die hier vorgelegte Arbeit mit dem Versuch, die
Beziehungen der Ameisenarten gegeniiber einigen abiotischen und biotischen
Umweltvariablen mdglichst konkret darzustellen, cinen Beitrag liefern.

2. Untersuchungsmethodik und Untersuchungsgebiet

2.1. Untersuchungsgebiet, Kontrollflichen und grundsitzliche
Untersuchungsstrategie

Das Untersuchungsgebiet beschrdnkt sich mit Ausnahme zweier Kontroll-
flichen (KF) im Raum Berlin auf die Siidhéilfte der DDR. In den Jahren 1979-—
1983 wurden an 153 Exkursionstagen insgesamt 96 KF bearbeitet, deren geo-
graphische Verteilung in Abb. 1 dargestellt ist. 39 KF befanden sich im Nord-
harz und dessen Vorland in den Kreisen Wernigerode, Halberstadt, Quedlin-
burg, Aschersleben, Hettstedt und Staffurt. 4 KF lagen in der Hainleite bei
Glinserode/Kr. Artern, 9 KF im Unstruttal bei Freyburg, 8 KF im Erzgebirgs-
vorland in den Krsn. Zwickau und Werdau, 3 KF auf dem Erzgebirgskamm in
den Krsn. Aue und Marienberg, 5 KF im Warmegebiet von Meifien, 2 KF im
Raum von Berlin und 26 KF in der Oberlausitz in den Krsn. Hoyerswerda, Wei§-
wasser, Gorlitz, Lobau, Niesky und Bautzen. Die Héhenlage der KF schwankte
zwischen 40 und 930 m NN. Die rechteckige Eingrenzung des Untersuchungs-
gebietes verlduft bei 50° 24" N, 52° 58' N, 10° 39’ E und 15° 00’ E.

Das Spektrum der KF umfafit nahezu den gesamten Bereich von Umwelt-
bedingungen, unter denen Ameisen Reproduktionsméglichkeiten finden. Das
Schwergewicht liegt dabei auf Habitaten mit hohem Artenreichtum und hohen
Abundanzen - jedoch finden sich auch KF auf pessimalen Standorten. Eine Grob-
einteilung der KF hat ctwa folgendes Aussehen:

43 mehr oder weniger xerotherme Graslandhabitate auf Kalk-, Sand- oder
Felsuntergrund,

10 frische bis feuchte Graslandhabitate,

1 Staudenflur,

10 meist offene Moorhabitate,

19 hiiufig wirmegetonte Laubwaldhabitale,

6 Nadelforsten,

4 Pionierhabitate in einem Grubengeliinde und

3 Riénder befestigter Wege bzw. Fahrstrafen,
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Dic grundsatzliche Strategie der Untersuchungen bestand darin, mdoglichst
viele, mdglichst unterschiedliche Umweltbedingungen besitzende Lebensriume
aus verschiedensten Landschaften zu untersuchen. Diese grofie Breite der Unter-
suchung bringt den entscheidenden Vorteil, daf grundsitzliche Verteilungsprin-
zipien der Ameisen weit weniger beeinflufjit von Zufallsergebnissen dargestellt
werden kénnen und dafi ein gréferer Ausschnitt des mdglichen Artenspektrums
erfafit werden kann. Sie brachte allerdings den Nachteil, daf es mir hiufig nicht
moglich war, die bis zu 300 km voneinander entfernten KF mehrmals zu ver-

Abb.1
Abb, 1. Verteilung der 96 in der Siidhililfte der DDR untersuchten Kontrollfliichen.

schiedenen Zeitpunkten des Jahres aufzusuchen. Wichtigste Aufgabe der in
einigen Fallen nur eintdgigen Untersuchungen war immer die mdglichst voll-
stindige Erfassung der Nestdichten der Ameisen. Der Umfang der Charakteri-
sierung der Umweltverhiltnisse der Habitate mufite deshalb zwangslaufig das
iibliche Ma§ unterschreiten. So wurden niemals Bodenprofile aufgenommen, so
daf die Angaben zu den Bodenverhaltnissen meist wenig differenziert ausfallen.
Auch eine als vollstindig zu betrachtende Vegetationsaufnahme erfolgte in
keinem Fall — mit Ausnahme der Standorte, an denen nur ganz wenige Pflanzen-
arten wuchsen, Es mufiten daher Methoden gefunden werden, die eine vergleich-
bare Charakterisierung der KF in einer kurzen zur Verfiigung stehenden Zeit
erméglichen.

Insgesamt wurden folgende Umweltfaktoren betrachtet: Bodentemperatur und
Bodenfeuchte, oberirdische Pflanzendichte in der Feld- und Moosschicht, Dek-
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kungsgrad in der Baum-, Strauch-, Feld- und Moosschicht, Bodenverhiltnisse,
Exposition, Anzahl der oberflichig liegenden Steine pro m?, Vegetationszusam-
mensetzung (meist nur die quantitativ auffalligsten Arten und solche, die zum
Zeitpunkt der Untersuchung in einem bestimmbaren Entfaltungszustand waren)
und besondere Faktoren wie z. B. Schafbeweidung usw. Zusitzlich wurden noch

die Reaktions- und Stickstoffzahl des Bodens nach ELLENBERG (1979) be-
rechnet.

2.2. Die Darstellung von Habitat- und Mikrohabitattemperaturen
des Bodens

Die in den Lebensrdumen herrschenden Temperaturverhiltnisse sind von
vielen, sehr unterschiedlichen Faktoren abhiéngig und zeigen schon innerhalb
cines Lebensraumes und einer Tagesperiode ecine oftmals betrdchtliche raum-
zcitliche Differenzierung. Ameisen legen ihre Nester in erster Linie im Boden
oder zumindest bodennahen Raum an (echte Baumbriiter sind in der ein-
heimischen Fauna nur in wenigen Arten vorhanden), und auch die Aktionsriume
sind hauptsichlich hypo- und epigdisch (siche 4.3.3., Tab. 9). Daher liegt es
nahe, zur Einschitzung der fiir sie relevanten Umweltbedingungen vor allem
edaphische Faktoren heranzuziehen.

Bei Betrachtung von oberflachennahen Bodentemperaturmessungen verschie-
dener Autoren (z.B. LUTZKE 1958, LACHE 1976, REICHHOFF 1977, VOGEL
1981) aus der Zeit von April bis September fillt auf, dafi der entscheidende
Beitrag zu Temperaturdifferenzen zwischen verschiedenen Untersuchungsflichen
immer von der Maximaltemperatur geliefert wird. Dagegen unterscheiden sich
die Minimaltemperaturen weit weniger. Bei recht unterschiedlichen, baumfreien
Untersuchungsflachen sind fiir gleiche geographische Orte und vergleichbare
Héhenlagen héiufig sogar weilgehend gleiche Minima feststellbar, Damit werden
auch die Unterschiede der Mitteltemperaturen zu einem wesentlichen Teil durch
unterschiedliche Maxima oder, mit anderen Worten, durch unterschiedliche Auf-
heizung in sonnigen Warmwetterlagen hervorgerufen. Dabei entspricht die
Tagesmitteltemperatur bei konstanter Wetterlage anndhernd dem arithmetischen
Mittel aus Maximum und Minimum,

Daf die Minima auch fiir Gehdlzstandorte sehr dhnlich sind und die Maxima
die entscheidenden Temperaturunterschiede hervorrufen, zeigt das folgende
Beispiel: Vom 21, 6. 1983, 7 h, bis 10. 7. 1983, 20 h, wurden in drei unterschied-
lichen Gehdlzstandorten auf der Landeskrone bei Gérlitz die Bodentempera-
turen mit Mini-Max-Thermometern registriert. Die Wetterstation Gorlitz meldete
flir diesen Zeitraum eine mittlere Lufttemperatur von 19,4 “°C (kiltester Tag
14,2 °C, wirmster 24,5 “C). Das absolute Minimum betrug 7 “C (29. 6. frith) und
das Maximum 31 °C (7. 7., 10, Z.). Damit war die aktuelle Temperatur durch-
schnittlich héher als das langjihrige Mittel, Die Temperaturverhéltnisse in den
drei Gehdlzstandorten in 35 und 10 mm Tiefe zeigt die folgende Ubersicht.

10 mm 35 mm
Buchenwald min. max. min. max.
Exposition 10° N 10,4 24,7 16,0 18.4
Winterlindenwald
Exposition 25° S 10,4 30,6 14,5 22,0
Schlehengebiisch
Exposition 30° S, 10,2 4.7 12.0 26.0

stark besonnt
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Bemerkenswert ist hierbei die trotz betrdchtlicher allgemeiner Temperatur-
schwankungen aufierordentlich geringe Abweichung der 35-mm-Schicht im
Buchenwald von nur 24 K, was die temperaturisolierende (und evaporations-
hemmende) Bedeutung der dicken Laubstreuauflage zeigt.

Um punkt- und flichenbezogene Temperaturverhiltnisse eines Habitates kurz,
aber moglichst aussagekriftig und vergleichbar zu beschreiben, versuchte ich
cine standardisierte (d. h. ,geeichte”) Methode zur Messung und Berechnung von
Bodentemperaturen zu erarbeiten. Zur Charakterisierung der Bodentemperatur
dient dabei die 35 mm unter der Oberfliche an einem ,Standardstrahlungstag”
erreichte Maximaltemperatur. Bei der Auswahl der standardisierten Meftiefe
war entscheidend, daf; sie eine mdglichst deutliche Differenzierung der KF er-
mdglichen soll. Deshalb kamen tiefere Bodenschichten nicht in Frage. Auf der
anderen Seite schied auch die am deutlichsten reagierende Bodenoberfliche
wegen der Mdglichkeit starker ganz kurzfristig erfolgender Temperaturschwan-
kungen, die ein stindiges Beobachten der Thermometer erfordert hitten, aus.
Es wurde deshalb die relativ ,konservative” Einstichtiefe von 4 cm gewihit.
Die wahre Mefitiefe betrdgt jedoch unter Beriicksichtigung der Gréfe der Queck-
silberspitze nur 35 mm. Wenn nicht ausdriicklich erwihnt, werden sich im
folgenden alle Bodentemperaturangaben stets auf diese Meftiefe beziehen (T-
Werte). Bei Boden mit einer Streuauflage wurde die Einstichtiefe ab der Ober-
flache der Streuschicht gemessen.

Einzelne Bodentemperaturmessungen, die zu sehr unterschiedlichen Zeitpunk-
ten an weit voneinander entfernten Orten durchgefiihrt werden, lassen sich nur
direkt vergleichen, wenn sie unter einer vergleichbaren Wettersituation vor-
genommen wurden. D. h. Sonneneinstrahlung und Lufttemperaturverlauf am
Mefitag und die am Morgen des Meftages herrschende Bodentemperatur, die
das Resultat der dem Mefitag vorangegangenen Wetterlage ist, sollten wver-
gleichbar sein, In der Praxis wird das aber nur selten der Fall sein. Deshalb
wurde es notwendig, Standardbedingungen zu definieren, auf die die am Me§-
tag herrschenden Verhiltnisse rechnerisch zuriickgefithrt werden kénnen. Zur
Beschreibung der Wetterlage wurden die Angaben aus dem Tiéglichen Wetter-
bericht des meteorologischen Dienstes der DDR benutzt,

Um den Fehler klein zu halten, wurden die Bodentemperaturmessungen an
Tagen durchgefithrt, die den weiter unten prizis definierten Standardbedin-
gungen mdoglichst nahe kamen. Es handelte sich um heitere Tage, an denen der
Sonnenschein bis zum Eintreten des Bodentemperaturmaximums andauerte, was
je nach Habitattyp und Exposition auf den in dieser Arbeit behandelten KF
1 bis 5 h nach dem Meridiandurchgang der Sonne erfolgte. Mit etwas Erfah-
rung kann man den Zeitpunkt des Bodentemperaturmaximums, das im Normal-
fall auch an Orten mit extremen tdglichen Amplituden wenigstens eine Stunde
anndhernd konstant bleibt, gut abschidtzen. Dadurch wurde viel Zeit gespart,
die fiir andere Untersuchungen verwendet werden konnte.

Zur Prizisierung der Rahmenbedingungen von 21 Strahlungstagen der Jahre
1980-1982, an denen ich irgendwo im Territorium Bodentemperaturmessungen
vornahm, wurden die jeweiligen Lufttemperaturdaten von 10 Wetterstationen
aus der Siidhélfte der DDR ausgewertet. Es handelte sich um die Wetterstationen
Harzgerode (403 m NN), Wittenberg (105), Leipzig-Schkeuditz (131), Cottbus (67),
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Erfurt (315), Karl-Marx-Stadt (418), Gorlitz (237), Zinnwald (877), Schmiicke
(937) und Fichtelberg (1213). Bei 162 ausgewerteten Stationstagen betrug die
Standardabweichung der realen mittleren Tageslufttemperatur von der fiir den
Standardstrahlungstag definierten nur 1.6 K. Die Mefitage entsprachen also im
gesamten Territorium zufriedenstellend den Temperaturbedingungen des Stan-
dardstrahlungstages.

Der Standardstrahlungstag wurde aus diesen 162 Stationstagen folgendermafen
definiert:

(1) Er gilt fiir die Mefsaison vom 10. 5. bis 15. 8. fiir das Gebiet der DDR siidlich
des 52. Breitengrades, was eine astronomisch miégliche Sonnenscheindauer von
14,7 bis 16,8 h bedeutet.

(2.) Das Minimum e das Mittel t und das Maximum tyay der Tagesluftetmperatur
des geographischen Ortes, an dem die Bodentemperaturmessungen durchgefiihrt
werden, betriigt in Abhiingigkeit von der Hhe h (In m NN)

tin = = 0,00261 h - 1249 (p < 0,013 n = 162),
1 = — (,00561 h -|- 20,33 (p < 0,001; n = 162) und
tyax = — 0,00745 h -} 27,14 (p < 0,001 n = 162).

(Interessanterweise gilt also auch fiir den Vergleich geographischer Orte die oben
fiir Habitatvergleiche aufgezeigte Regel, dal die Maximaltemperaturen den ent-
scheidenden Beitrag fiir Unierschiede in den Mitteltemperaturen liefern und daB die
Minima weit kleinere Differenzen zeigen. Das wird aus den stark verschiedenen An-
stiegen der Regressionsgeraden deutlich.)

(3.) Die Sonnenstrahlung sollte mindestens bis zum Eintreten des Bodentemperatur-

maximums anhalten, was eine Sonnenscheindauer von wenigstens 9 h bedeutet.
(Man kann erwarten, daf das an den Wetterstationen verwendete MeBverfahren fiir
die Sonnenscheindauer fiir Jahreszeiten mit gleicher Sonnenhéhe auch eine zufrie-
denstellende Schiitzung fiir die zur Erde gelangte Strahlungsmenge darstellt, obwohl
das Registrierverfahren mit Ja-Nein-Entscheidungen arbeitet.)

Um den Einfluff der dem Meftag vorangegangenen Wetterlage aur die am
Morgen des Meftages herrschende Bodentemperatur zu beriicksichtigen, werden
sog. hypothetische morgendliche Standardbodentemperaturen (HSB) definiert.
Diese werden fiir den Mefitag an den in der Wetterstation Potsdam friith 7 h
gemessenen Werten gewogen. Die Ableitung der HSB geschah folgendermafen:

An 60 beliebigen, gleichmiifig verteilten Meflsaisontagen unterschiedlichster Wetter-
lagen der Jahre 1080-1982 betrugen die Bodentemperaturen fiir Potsdam f{riih 7h bei
20 em Tiefe [= t (20, Po)] im Mittel 19,1 ©C und fiir 100 em Tiefe [= t (100, Po)] im Mit-
tel 14,2 °C, Diese Temperaturen wurden als die standardisierten Bezugswerte filr die
Station Potsdam festgelegt, t (20, Po) zeigte dabei eine hochgradige Korrelation zur
mittleren Lufttemperatur t, des Vortages nach der Beziehung t (20, Po) = 1,0 t
4 2,1 (p< 0,001, n=0G0). Wegen dieser sehr engen Beziehung darf angenommen
werden, daf die Temperaturen des Bodens in Tiefen bis wenigstens 1 m auch in
gleicher Weise der geothermischen Héhenstufe folgen wie die mittleren Lufttempera-
turen. Daraus ergibt sich die vierte Standardbedingung:

(4.) In Abhiingigkeit von der Hoéhenlage in m {iber NN werden als hypothetische
morgendliche Standardbodentemperaturen definiert
HSB (20) = — 0,00561 h - 19,57 (fiir 20 em Tiefe) und

HSB (100) = — 0,00561 h - 18,72 (fiir 100 cm Tiefe).

Hypothetisch bedeutet hier, daf; die in Potsdam vorliegenden Mefbedingungen
an jeden beliebigen Ort des Untersuchungsgebietes projiziert werden — unab-
hingig davon, welche Bodenverhiltnisse an den konkreten Orten herrschen.
Diese Projektion stellt keinen systematischen Fehler dar, denn es geht bei dem
Vergleich der HSB mit den hypothetischen morgendlichen Bodentemperaturen
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(HB) eigentlich nicht um die Bodentemperaturen selbst, sondern um die Ein-
schitzung des aufheizenden oder abkiihlenden Einflusses vorangegangener
Wetterlagen. Bei der Berechnung der HB wird die am Untersuchungsort in den
vorangegangenen 10 Tagen herrschende Lufttemperatursituation mit der im
gleichen Zeitraum in Potsdam gewesenen verglichen. Herrschte in dieser Zeit
beispielsweise eine um 2 K niedrigere mittlere Lufttemperatur als in Potsdam,
wird auch HB um 2 K niedriger als die konkret am Morgen des Mefitages in
Potsdam abgelesene Bodentemperatur angenommen, was durch die hochgradige
Korrelation (siehe oben) der Boden- mit den Lufttemperaturen gerechtfertigt ist.
Von HB wird dann HSB subtrahiert, was die Korrekturgréfen fiir die Boden-
temperatur ergibt (siche das Folgende).

Die Riickfiihrung der konkret auf den KF gemessenen Bodentemperaturen auf
die Temperaturen (T-Werte), die wahrscheinlich unter Standardbedingungen ge-
messen werden wiirden, erfolgte mittels von Korrekturgrdfen:

dt == Differenz der mittleren Lufttemperatur des MeBtages zur
Standardlufttemperatur t

dt, = Differenz der mittleren Lufttemperatur des Vortages zur
Standardlufttemperatur t

dt (20) = HB (20) — HSB (20)

dt (100) = HB (100) — HSB (100)

In Abhédngigkeit von der Geschwindigkeit der Strahlungsaufheizung und der
Wirmeabgabegeschwindigkeit der Boden der Habitate kamen unterschiedliche
Korrekturtypen zur Anwendung, deren Ableitung rein empirisch erfolgte:

Korrekturtyp 1: Ky = ~d t

Gilt fiir stark exponierte Felspartien oder Rohbdden mit sehr spiirlicher Pflanzen-
decke, deren Oberflichenschicht sich an Strahlungstagen sehr schnell und weit-
gehend unabhiingig von der bereits im Boden existierenden Wirmemenge aufheizt.

Hier wird lediglich eine Korrektur gegen die mittlere Lufttemperatur ausgefiihrt.
1
Korrekturtyp 2: Kp = — 6 (4 dt -+ dt, -+ dt (20))

Fiir geschlossene Halbtrockenrasen, relativ kurzgrasige Wiesen oder (stark be-
sonnte) Gehdlzstandorte mit weniger als 50 %, Kronenschlufi ist die bereits im Boden
vorhandene Wiirme und die Lufttemperatur des Vortages von merklicher Bedeutung.

Korrekturtyp 3: K3 = = (]3 (2 dt - dty -} 3 dt (100))

Gilt fiir kronendichie Gehdlze mit deutlicher Streuauflage, sehr hochgrasige Wiesen
oder dichte Hochstaudenfiuren. Die Biden solcher Habitate zeigen einer sehr triigen
Wiirmeaustausch auch in der oberfliichennahen Schicht., Sie reagieren spiirbar erst
auf mehrere Tage anhaltende Temperaturveriinderungen. Die Bedeutung der bereits
im Boden vorhandenen Wirme ist hier sehr hoch. Es wurde bei diesem Korrektur-
typ die 100-cm-Schicht als Bezugstiefe gewiihlt, da ihr relativ konservatives Tem-
peraturverhalten am ehesten der Reaktionsweise der Béden solcher Standorte nahe=-
kommt.

Wenn keine Entscheidung fir einen der drei Korrekturtypen méglich war,
wurden Mittelwerle aus den beiden jeweils dhnlichsten Typen berechnet. Die
korrigierten T-Werte ergaben sich durch Addition der real gemessenen Tempera-
turen mit K;, K5, K; oder ecinem Zwischenwert.

Mit der Beriicksichtigung von Lufttemperatur, Strahlungsintensitit und im
Boden bereits vorhandener Wirmemenge sind quantitativ entscheidende Ein-
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fluigrdfen erfafit. Nicht moglich war es, den Einfluf von Windexposition und
Bodenfeuchte zu bestimmen. Beispielsweise kénnen Bodenfeuchteschwankungen
in B8den mit hohem potentiellen Luftvolumen erhebliche Temperaturleitfahig-
keitsunterschiede hervorrufen (LIEBEROTH 1969). Das ist vor allem bei Sand-
bdden zu beachten, die sich nach starker Austrocknung oberflichlich weit stirker
aufheizen, da die Wirmeableitung in tiefere Schichten gehemmt ist. Zum anderen
diirfte auch die durch Verdunstung abgezogene Wirmemenge einen mitunter
deutlichen Einfluff haben. Trotz dieser Einschrinkungen ergibt sich aus dem
Vergleich der Mefiwerte gleichwertiger Habitate weit auseinanderliegender Me§-
zeitpunkte, dafi die hier vorgestellte Methode einen Fehler von héchstens 2K
besitzt, was bei einem erfafiten Gesamtbereich von 22,5 K als zufriedenstellend
genau bezeichnet werden kann. Aus dem Rahmen fallende korrigierte T-Werte
werden hinsichtlich der Fehlergréfen kritisch {iberpriift. Z.B. ist der T-Wert
fiir unbedeckte horizontale Feinsandfldchen von 36 °C ein Mittelwert aus unter-
schiedlichen Bodenfeuchtigkeitssituationen. Unter im {ibrigen gleichen Bedin-
gungen kann man hier nach Regen am Vortag einen T-Wert von nur 30 °C und
nach wochenlanger Austrocknung einen T-Wert von 38,5 °C berechnen. Der-
artige Fehler stellen jedoch eine grofe Ausnahme dar. Fiir andere Habitate liegt
der Fehler im oben genannten Rahmen.

Am Beispicl einer am 7. 6. 1980 auf KF bei Quenstedt/Kr. Aschersleben durch-
gefiihrten Maximaltemperaturmessung sollen Prinzipien der Methode noch
einmal kurz verdeutlicht werden:

Da in der Ndhe von Quenstedt keine Wetterstation existiert, wurden Mittel-
werte der Daten der Station Wernigerode (234 m NN) und Leipzig-Schkeuditz
(131 m NN), auf deren Verbindungslinie der Untersuchungsort annihernd liegt,
zur Einschdtzung der Wettersituation benutzt. Das Minimum der Lufttemperatur
des Mefitages betrug 11, das Maximum 23 und das Mittel 18,5 °C. Die mittlere
Lufttemperatur des Vortages betrug 18,5 °C. Fiir die mittlere Héhenlage von
182 m NN ist ein Standardwert von t = 19,3 °C definiert. Es herrschte am
Mefitag typisches Strahlungswetter mit einer Sonnenscheindauer von 9,4 h, Die
Bodentemperaturen betrugen in Potsdam frith 7 h t (20, Po) = 20,0 und t (100,
Po) == 15,9 (diese und alle weiteren Angaben in °C). Die Lufttemperatur am
Untersuchungsort war in den vorangegangenen 10 Tagen um 0,7 K niedriger
als in Potsdam. Daraus ergeben sich HB (20) = 19,3; HB (100) = 15,2; HSB
(20) = 18,6 und HSB (100) = 17,7. Daraus folgen als Abweichungen von den
Standardbedingungen dt = -0,7; dt, = - 0,8; dt (20) = 0,7 und dt (100) =
- 2,5. Die Korrekturwerte sind dann K; = 0,7; K» = 0,5 und K; = 1,6. Auf
einem siidexponierten, weitgehend unbedeckten Kalkfelsrohboden wurde eine
Bodentemperatur von 35,4 gemessen. Durch Addition mit K; ergibt sich ein
T-Wert von 36,1. Fiir eine frische Wiese mit 25 cm Vegetationshéhe wurden
nach K, T = 18,9 und fiir ein dichtes Gebiisch nach K3 T = 17,1 berechnet.

Habitattemperaturen wurden fiir die KF immer als Mittelwerte aus den an
den Deckungsgraden der Mikrohabitate gewogenen Mikrohabitat-T-Werten be-
rechnet. Fiir einen Silbergrasrasen mit 0,65 (= 65 );) Oberflichenanteil an un-
bedecktem Feinsand; 0,15 Moosbedeckung und 0,20 Deckungsgrad von Cory-
nephorus ergibt sich beispielsweise ein gewogener Habitat-T-Wert von

= 0,65 X 358 + 0,15 X 38,8 + 0,20 X 30,7 = 35.2.
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In Habitaten mit grofen Mikroklimadifferenzen ist es sinnvoll, zumindest bei
den Ameisenarten, die selektiv bestimmte Mikrohabitate zur Nestanlage bevor-
zugen, mit Mikrohabitattemperaturen anstelle von Habitattemperaturen zu
arbeiten.

Es zeigte sich, daf auch unter stark von den Standardbedingungen abweichen-
den Mefibedingungen noch sehr realistische T-Werte berechnet werden kénnen.
Am 24, 5. 1980 wurden bei Zwickau Temperaturmessungen vorgenommen, die
bei geringer Strahlungsdauer von 4,0 h und betrichtlichen Korrekturgréfen
(Ky = 89; K, = 8,1; K; = 7,0) fiir kronendichte Buchen- und Fichtenalthélzer
T = 15,0; fiir eine Kiefernmonokultur 19,4; fiir einen 5 cm hohen dichten Rasen
24,5 oder fiir einen 20° S-exponierten, grasigen Trockenhang 31,7 ergaben. Ein
Vergleich mit den im Abschnitt 3.1. dargestellten Standardergebnissen zeigt, daf
die Abweichungen hdchstens 1,5 K betragen.

Obwohl die hier vorgestellte Methode durchaus einigen Spielraum [ir die
Wahl der Meftage lafit, gestatteten die Wetterverhdltnisse nicht fiir jede KF
cine verwertbare Messung. In diesen Féllen wurden mit MefGwerten aus gut ver-
gleichbaren Habitaten, an denen in der Regel kein Mangel bestand, rein rech-
nerische T-Werte ermittelt. So ist z. B. der T-Wert von 28,5 von der 17° SW-
exponierten KF 28 bei Weddersleben cin rein rechnerischer Vergleichswert zur
KF 30 bei Quedlinburg, die dhnliche Pflanzendichte- und Feuchtezahlen, Ober-
flichenstruktur und Windexposition besitzt, aber durch ihre genau nach S ge-
richtete Hangneigung von 18" eine um 1 bis 2 K stirkere Aufheizung erwarten
lift (siche unten). Um diesen rein mathematischen Vergleichen eine Grundlage
zu geben, wurden Erfahrungswerte gewonnen iiber die Auswirkungen von
Hangexposition, Dichte und Hohe der Vegetation und physikalischen Beschaffen-
heit von Oberflachen auf die Strahlungsaufheizbarkeit. Abb. 2 zeigt die T-Werte
von horizontalen Graslandhabitaten mit anndhernd 100, Deckungsgrad fiir
Standardbedingungen und eine Héhenlage von 200 m NN in ihrer Abhidngigkeit
von der mittleren Hohe der Pflanzendecke. Man kann daraus z. B. ableiten, da§
cine 60 cm hohe Alopecurus-Wiese unter gleichen Rahmenbedingungen ein um
mehr als 8 K niedrigeres Maximum besitzt als eine durch intensive Schafbewei-
dung kurzgrasig gchaltene Wiese. Die Tagesmitteltemperatur diirfte dann um
etwa 4 K niedriger sein. Abb. 3 zeigt die T-Werte eines nackten Kalkverwitte-
rungsbodens und eines 10 cm hohen geschlossenen Halbtrockenrasens in Ab-
hiingigkeit von dem Grad der siidlichen Hangneigung fiir 200 m NN und eine
Sonnenh&he, wie sie am 1. 6. gegeben ist. Die Temperaturdifferenzen zwischen
ciner horizontalen und ciner gleichartigen, aber 30° S-exponierten Fldche be-
tragen flir nackten Kalkverwitterungsboden 4,5 K und fiir den Halbtrocken-
rasen etwa 2,7 K. Bemerkenswert ist dabei, daf eine Zunahme der Hangneigung
bis 457 fiir die Mefisaison (10. 5. — 15. 8.) keinerlei Erhéhung der T-Werte gegen-
iiber 30° erkennen ldfit. Das gilt jedoch sicherlich nicht fiir die Verhéltnisse im
zeitigen Frithjahr und im Herbst. Fiir Winkelabweichungen der Gefillerichtung
bis zu 20° von der Sidrichtung nach SW ergeben sich keine entscheidenden
T-Unterschiede, nur die Zeitpunkte fiir das Maximum sind verlagert. Bei genau
nach SW gerichteten Hangneigungen ist der Anstieg der T-Werte in Abhdngig-
keit vom Gefille eher linear und Neigungen von mehr als 30° bringen hier auch
wihrend der Mefjsaison noch einen weiteren T-Anstieg (siche Abb. 3). Daf die
T-Werte im Detail ein gegeniiber den Tagessummenwerten abweichendes Ver-
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Abb. 2, T-Werte von horizontalen Graslandhabitaten von annlihernd 1009, Dek-
kungsgrad in Abhiingigkeit von der mittleren Héhe der Griiser. Die 27 Meflorte aus
Hoéhenlagen zwischen 110-300 m NN wurden auf 200 m NN bezogen. Die hohe
Streuung der Einzelwerte erklirt sich z.T. daraus, dafll auch einzelne Messungen
unter stark von den Standardbedingungen abweichenden Wetterlagen in die Dar-
stellung aufgenommen wurden, deren Abweichung durch die Korrekturrechnungen
nicht mehr zufriedenstellend kompensiert wird,

Abb, 3, T-Werte in Abhiingigkeit von der Hangneigung fiir einen astronomischen
Sonnenstand, wie er bei 51° N am 1. 6. gegeben ist.

1 — Kalkfelsrohboden, siidexponiert (Azimut 09), 14.00 Uhr Ortszeit
2 — Kalkfelsrohboden, SW-exponiert (Azimut 45°), 15.00 Uhr Ortszeit

3 — geschlossener Halbtrockenrasen, mittlere Vegetaitonshéhe 10 em, 14.00 Uhr Orts-
zeit, slidexponiert

Bei der Darstellung handelt es sich um gemittelte Werte von #hnlichen Fliichen bei
Friedrichsaue/Kr. Aschersleben, Quenstedt/Kr. Hettstedt und Giinserode/ Kr. Artern,
Fiir den Halbtrockenrasen wurde die Graphik fiilr Hangneigungen oberhalb 20°
mathematisch ergiinzt (gestrichelte Linie), da sich im Untersuchungsgebiet fiir der-
artige Expositionen keine vergleichbaren Halbtrockenrasen finden lieBen. Die Dar-
stellung ist idealisiert.
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halten aufweisen, zeigt der Vergleich mit den bei FIEDLER (1973) als Funktion
von Hangneigung und Gefillerichtung dargestellten Tagessummenwerten
flachenbezogener Sonneneinstrahlung.

Die Zuordnung der KF zu T-Klassen erfolgte in Intervallen zu 2 K, beginnend
mit Klasse 1 fiir das Intervall 14,1 bis 16,0 °C und endend mit Klasse 12 fiir den
Bereich 36,1 bis 38,0 “C.

2.3. Die Bestimmung der Bodenfeuchte

Eine vergleichende Bestimmung der Bodenfeuchte durch direkte Messungen
ist nicht nur bei rdumlich weit entfernten Untersuchungsflichen wie im vor-
licgenden Fall problematisch. So sind Punktmessungen des Wassergehaltes von
Bodenprofilen, selbst wenn sie fiir den gleichen Standort zu verschiedenen
Zeiten wiederholt werden, besonders bei Béden geringer Wasserkapazitédt aufer-
ordentlich anfillig gegeniiber meteorologisch bedingten Zufallsschwankungen.
Reprisentative Mittelwerte sind auf diese Weise nur mit cinem hohen Mef-
aufwand erreichbar. Es liegt deshalb nahe, eine objektive Einschidtzung lang-
fristig herrschender mittlerer Bodenfeuchteverhdltnisse mit Hilfe von Zeiger-
werten der auf dem betreffenden Standort wachsenden Pflanzenarten vorzu-
nehmen. Mit dem von ELLENBERG 1974 erstmals vorgelegten und 1979 in
verbesserter Zweitauflage erschienenen Tabellenbuch iiber die Zeigerwerte der
Gefdfipflanzen Mitteleuropas ist fiir den okologischen Praktiker ein aufier-
ordentlich niitzliches Arbeitsmittel zur Beurteilung verschiedener abiotischer
Umweltfaktoren geschaffen worden. Am besten abgesichert unter den sechs von
ELLENBERG vertafelten Faktorenzahlen sind die Feuchtezahlen.

ELLENBERG bringt eine Skala mit 12 Feuchtezahlen, wobei sich die Zahlen
10 bis 12 auf fiir unsere Untersuchungen irrelevante Wasserpflanzen beziehen.
Die iibrigen Feuchtezahlen haben folgende Charakteristik:

F = Feuchtezahl (Vorkommen im Gefiille der Bodenfeuchtigkeit vom flachgriindig
trockenen Felshang bis zum Sumpiboden)

1 — Starktrockniszeiger, an oftmals austrocknenden Siellen lebensfiihig und auf
trockene Boéden beschriinkt

3 — Trockniszeiger, auf trockenen Biden hiiufiger vorkommend als auf frischen, auf
feuchten Biden fehlend

5 — Frischezeiger, Schwergewicht auf mittelfeuchten Biden, auf nassen sowie Gfters
austrocknenden Biden fehlend

7 — Feuchtezeiger, Schwergewicht auf gut durchfeuchteten, aber nicht nassen Biden
9 — Niissezeiger, Schwergewicht auf oft durchniéiften (luftarmen) Biden

Die Zahlen 2, 4, 6 und 8§ bezeichnen Zwischenzustiinde.

Bei der Verrechnung der numerischen Zeigerwerte gibt es zwei prinzipielle
Moglichkeiten, die SPATZ, PLETL und MANGSTL (1979) als ,qualitativ und
»quantitativ” bezeichnen. Das qualitative Verfahren berechnet lediglich den
Mittelwert der Zeigerwerte der anwesenden Pflanzen unabhingig von deren
Dominanz. Hingegen arbeitet das quantitative Rechenprogramm mit am Dek-
kungsgrad der betreffenden Pflanzenarten gewogenen Zeigerwerten. Beide
Methoden ergeben im Grundsatz sehr édhnliche Ergebnisse. Es zcigte sich je-
doch, daf die einfachere qualitative Methode hadufig realere Werte liefert, denn
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der Deckungsgrad einer Pflanzenart ist nicht nur davon abhingig, welche
Wuchskraft sie unter gegebenen Umweltbedingungen entfalten kann, sondern
auch von deren spezifischer rdumlicher Wuchsweise. Pflanzenarten, die auch
unter fiir sie optimalen Bedingungen nur als verstreute Einzelpflanzen und
niemals in dichten Bestdnden wachsen, werden mit dieser Methode unter-
bewertet. Ich habe deshalb in der Regel der qualitativen Methode den Vorzug
gegeben, jedoch in Fillen, wo das sinnvoll erschien, auch mit gewogenen Zeiger-
werten gearbeitet. Bis auf wenige Ausnahmen enthalten ELLENBERGS Listen
alle Arten, dic auf den KF festgestellt wurden. Fiir die nicht genannten Poten-
tilla tabernaemontani Aschers., Sedum spurium M. Bieb, und Linum Ieonii
F. W. Schultz habe ich nach eigenen Erfahrungen die F-Werte 2, 3 und 3 fest-
gelegt. Im tbrigen wurde konsequent mit den vorgegebenen Werten gearbeitet
— auch bei den wenigen Arten, wo nach meiner subjektiven Einschitzung evtl.
andere Werte angebracht sind. Es zeigte sich, daf; die berechneten Feuchtezahlen
in der Regel sehr gut den Erwartungen entsprachen. Offensichtliche Miffweisun-
gen der Methode ergeben sich vor allem bei artenarmen, noch nicht im Gleich-
gewicht befindlichen, kiinstlichen Habitaten (z.B. neu aufgeschiittete Kippen-
geldnde, die im ersten Sukzessionsstadium stehen). Die hier siedelnden Pionier-
pflanzen sind sehr hdufig Ubiquisten mit einer breiten 8kologischen Potenz,
die bei noch fehlendem Konkurrenzdruck ohne weiteres auch unter fiir sie
pessimalen Feuchtigkeitsbedingungen existieren kénnen, obwohl sie eigentlich
bei mittleren Feuchtezahlen ihren Schwerpunkt haben. Deutlich wurde das bei
den KF 90, 91 und 92 in der Braunkohlengrube Nachterstedt, bei denen es sich
um grundwasserferne, dolische Feinsandd{inen handelte, deren Feuchtigkeits-
bedingungen etwa denen trockener, exponierter Corynephoreten auf Hiigelkup-
pen vergleichbar sind. Diese drei KF wurden lediglich durch subjektiven Ver-
gleich in eine der 9 mdglichen Feuchtigkeitsklassen ecingeordnet. Korrekturen
errechneter Feuchtezahlen relativ stabilisierter Habitate um maximal 0,3 in die
zu erwartende Richtung wurden in begriindeten Féllen durchgefithrt, in denen
offensichtliche Miffjweisungen auftraten. Dieser geringe subjektive Eingriff in
ein im iibrigen objektives Verfahren sollte bei einem totalen Bereich der F-
Werte von 2,0 bis 9,0 quantitativ wenig ins Gewicht fallen, ermdglichte aber
oft noch eine Einordnung in eine verniinftiger erscheinende F-Klasse. Z. B. be-
stand die KF 1 aus mehreren sehr kleinflichigen Trockenrasenstiicken inmitten
eines Halbtrockenrasens (KF 2). KF 1 ist aus ihrer Struktur als mit Sicherheit
deutlich trockener als KF 2 einzuschitzen. Durch die enge rdumliche Nachbar-
schaft ist aber auf KF 1 ein tiberdurchschnittlich starker Einfluf von Halb-
trockenrasenpflanzen gegeben, der den F-Wert mit 3,1 nur ein Zehntel unter
den des Halbtrockenrasens fallen lief. Der F-Wert wurde deshalb um 0,3 auf 2,8
verringert, was eine Einordnung in die F-Klasse 1 ermdglichte. Die Anwesenheit
von Seseli hippomarathrum als Starktrockniszeiger 1afit diesen subjektiven Ein-
griff gerechtfertigt erscheinen.

Bei der Aufstellung von F-Klassen wurden unterschiedlich grofie Intervalle
gewahlt. Das erschien sinnvoll, da vor allem extrem trockene Habitate in ihren
F-Werten einen Trend zur Mitte zeigen, denn hier sind meist auch einige
Pflanzenarten anzutreffen, die eigentlich fiir geméigigtere Bedingungen typisch
sind. So liegen die F-Werte fiir extrem trockene Standorte im KF-System niemals
unter 2,0. Die Einteilung der F-Klassen wurde deshalb folgendermafen vor-
genommen:
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F-Klasse F-Werl I'-Klasse F-Wert IF=Klasse F-Wert

1 bis 2,9 4 4,4-4,8 7 6,4—7,4
2 3,0-3,6 5 4,9-5,3 8 7,5-8,6
3 3,7-4,3 G 5,4-6,3 9 ab 8,7

2.4. Die Bestimmung der Stickstoff- und Reaktionszahl des Bodens

Unter den iibrigen 5 von ELLENBERG durch Zeigerwerte beschriebenen Um-
weltfaktoren erschien lediglich die Berechnung von Reaktions- und Stickstoff-
zahlen des Bodens sinnvoll. Auf die Berechnung von Lichtzahlen wurde ver-
zichtet, da diese hochgradig mit den Temperaturwerten korreliert sind und
aufierdem anschaulich auch aus den Angaben zur Schichtstruktur der KF ab-
zulesen sind. Auch Kontinentalititszahlen wéren, falls wiinschenswert, exakter
aus Klimaatlanten ablesbar. Ebenso wurde auf die Berechnung von Temperatur-
zahlen verzichtet, da die unter 2.2 eingehend erliduterte Methode weit brauch-
barere Resultate bringen diirfte. Der Vollstindigkeit wegen sei hier die von
ELLENBERG vorgenommene Einteilung der Reaktions- und Stickstoffzahlen
wiedergegeben.

R = Reaktionszahl (Vorkommen im Gefiille der Bodenreaktion und des Kalkgchalties)
1 — Starksfurezeiger, niemals auf schwachsauren bis alkalischen Béden vorkom-

mend

3 — S#Hurezeiger, Schwergewicht auf sauren Béden, aber bis in den neutralen Bereich
vorkommend

5 — MiBigsiiurezeiger, auf stark sauren wie auf neuiralen bis alkalischen Béden
selten

7 — Schwachsiiure- bis Schwachbasenzeiger, niemals auf stark sauren Bioden

9 — Basen- und Kalkanzeiger, stets auf kalkreichen Bdden

N = Stickstollzahl (Vorkommen im Gefiille der MineralstickstolIversorgung wihrend
der Vegetationszeit)

1 — stickstoffiirmste Standorte anzeigend

3 — auf stickstoffarmen Standorten hiiufiger als auf mittelmiifigen bis reichen

5 — miiBig stickstoffreiche Standorte anzeigend, an armen und reichen seltener

7 — an stickstollreichen Standorten hiiufiger als an armen bis mittelménigen

8 — ausgesprochener Stickstoffzeiger

9 — an iibermiiBig stickstolfreichen Standorten konzentriert (Viehliigerpflanze, Ver-

schmutzungszeiger)
In den Listen nicht erliiuterte Zanhlen bezeichnen Zwischenzustiinde.

2.5. Die Schitzung der oberirdischen Pflanzendichte

Unter oberirdischer Pflanzendichte (PD) wird hier nur die Dichte der Moos-,
Feld- und Zwergstrauchschicht zusammengefaft. Baume und héhere Straucher
bleiben bei der Berechnung der PD-Werte unberiicksichtigt. Der PD-Wert wird
als Produkt aus dem Deckungsgrad der Bodenpflanzen und deren mittleren
Hohe berechnet, Die Pflanzendichte eines Trockenrasens von 60 % Deckungs-
grad und einer mittleren Héhe von 5 cm ist beispielsweise 60 X 5= 300 oder
die einer geschlossenen Wiesenfuchsschwanzwiese mit einer mittleren Vege-
tationshdhe von 50 cm betrigt 100 X 50 = 5000. Die PD-Zahlen liefen sich
leider nicht zufriedenstellend mit den Trockenmassen korrelieren. Bei Hoch-
rechnungen von Trockenmassen aus PD-Zahlen traten Fehler von lber 50 %),
auf, die vor allem aus dem unterschiedlichen Dickenwachstum und unterschied-
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lichem Wassergehalt der Planzenarten resultieren. Es wird hier deshalb auf
direkte Schitzungen von Biomassen verzichtet und lediglich mit den PD-Zahlen
gearbeitet, Der wesentlichste Unsicherheitsfaktor bei der Schitzung des PD-
Werte ist die Tatsache, daf diese sich auf den maximalen Entfaltungszustand
der Vegetation beziehen sollen, was aber keineswegs immer zu den Unter-
suchungszeitpunkten gegeben war. Bei Kenntnis der Pflanzengesellschaftstypen
und der Bewirtschaftungsweise der KF (Beweidung usw.) ist es aber durchaus
moglich, einen voraussichtlichen weiteren Pflanzendichtezuwachs aus Erfah-
rungswerten vorherzusagen. Bei typischen Trockenrasenstandorten kann man
z. B. davon ausgehen, dafi die oberirdische Biomasseentwicklung Ende Mai/
Anfang Juni abgeschlossen ist, wihrend an Feuchtstandorten noch im Laufe des
ganzen Juli ein kriftiger Wachstumsschub erfolgen kann. Da bei der Pflanzen-
dichteerfassung mit subjektiven Schatzfehlern zu rechnen ist, erschien es nicht
sinnvoll, kleinere Klassenintervalle als 400 aufzustellen. Die Klasseneinteilung
wurde wie folgt festgelegt.

PD-Klasse PD-Zanl

1 0—400
2 401800
10 S601—4000

usw.

2.6. Die Schiitzung der Steindichte an der Bodenoberflache

Das Hypolithion ist fiir eine Vielzahl von Ameisenarten als Nestanlageplatz
von auflerordentlicher Bedeutung. Das trifft besonders fiir sonnenexponierte
Bdden zu, Durch die hohe Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitit des Gesteines
entsteht im Hypolithion ein fiir die Entwicklung der Brut giinstiges Mikro-
klima, das von vielen Arten bevorzugt aufgesucht wird. Besonders deutlich wird
das auf Graslandflichen mit niedriger Vegetation im Frithjahr oder auch im
Sommer nach ldngeren Kaltwetterperioden, wo man nach wieder einsetzender
Besonnung den gréfiten Teil der tatsdchlich vorhandenen Ameisennester unter
Steinen findet, falls diese in ausreichender Dichte und geeigneter Verteilung
vorhanden sind. Derartige Verhiltnisse konnen den Zeitaufwand fiir eine
reprasentative Erfassung der Ameisenbestdnde sehr vermindern. Bei den An-
gaben tiber Steinzahlen pro m? sind nur Steine mit einem Mindestdurchmesser
von 4 cm und Oberflichenlage beriicksichtigt. Die Klasseneinteilung der Stein-
dichten (S-Werte) wurde nach einem logarithmischen Schema vorgenommen:

S-Klassn S-Wert S-Klassn S-Wert
1 0 =0,15 5 4,1- 8,0
2 0,16-0,90 6 8,1-16,0
3 0,91-2,0 7 grifer 16,0
1 2,1 —-4,0 8 Fels, Stein- und Blockhalden

2.7. Die Erfassungsmethodik der Ameisenbestinde

Die quantitative Aufnahme der Ameisenbestinde wurde durch die Erfassung
der vorhandenen Ameisennester vorgenommen. Dabei ist eine wirklich voll-
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stindige Registrierung der Bodennester in vielen Habitaten eigentlich nur
garantiert, wenn der Boden in schmalen Stichabstdnden vollstandig umgegraben
und zerkleinert wird. Dieses sehr drastische Vorgehen wiirde eine betrichtliche
Biotopzerstdrung bedeuten und ware aus Naturschutzgriinden flir viele KF nicht
vertretbar gewesen. Deshalb wurde dieses Verfahren von Anfang an nicht be-
nutzt — auch dort nicht, wo keine Bedenken bestanden. Aus dem Vergleich der
hier gefundenen Siedlungsdichtewerte mit denen von GALLE (1972a, 1972b,
1978 a, 1980), der die Nestdichten durch Umgraben ermittelte, darf man jedoch
annehmen, dafi eine durchaus realistische Erfassung erfolgte. Nur bei Ponera
coarctata, Myrmecina graminicola und Stenamma westwoodi, die alle drei nur
sehr kleine Kolonien mit je 20-50 Arbeitern bilden, korperlich klein sind und
zusdtzlich tagsiiber nur ausnahmsweise oberirdische Laufaktivitit zeigen, ist mit
grofieren Fehlern zu rechnen. Um einer Unterschitzung entgegenzuwirken,
wurde bei diesen quantitativ wenig bedeutsamen, unauffélligen Arten schon das
Finden eines einzelnen Arbeiters als Nestfund bewertet, Dieses Vorgehen ist bei
Arten mit sehr kleinen Aktionsrdumen durchaus gerechtfertigt. Ein Arbeiter
wurde dabei genauso gewertet wie mehrere Arbeiter an der selben Stelle.

Bei der Auswahl der KF wurden nach Mdglichkeit Geldndeabschnitte gewdhlt,
die eine glinstige Dichte und Verteilung oberfldchig liegender Steine aufwiesen.
Jeder vorhandene Stein wurde, soweit mechanisch machbar, umgewalzt, Stein-
platten abgesprengt und der Boden an verdachtigen Stellen sondiert und auf-
gebrochen. Hiufig sind es nur ganz geringe Anzeichen, die eine versteckte
Ameisenkolonie anzeigen wie Nahrungsreste oder winzige Materialauswiirfe.
Deshalb wurde praktisch jeder Fleck der Bodenoberfliche aufmerksam ab-
gesucht. Mit Nahrung zum Nest zuriickkehrende Ameisen verraten auch die
winzigsten, verborgensten Kolonien. Damit sind noch lingst nicht alle Mdglich-
keiten aufgezeigt, wie man auf versteckte Ameisen aufmerksam werden kann.
Der Zeitaufwand fiir eine nahezu vollstindige Erfassung war sehr unterschied-
lich. Kompliziert strukturierte Habitate mit hohen Nestdichten und hoher Arten-
zahl, in denen eine Vielzahl unterschiedlicher Nistmikrohabitate (Holz, Borke,
Gallen, Schneckenhduser, hohle Pflanzenstengel, Gesteinsspalten, Grasbulten
usw.) abgesucht werden mufite, erforderten nicht selten einen Zeitaufwand von
30 min pro m2 Wurden dann noch fiir taxonomische Untersuchungen Nester
vollstindig auseinandergenommen, konnte sich dieser Zeitaufwand noch be-
trachtlich erhdhen. Auf offenen, kaum bewachsenen Feinsandflichen kann man
dagegen innerhalb eines Tages Hunderte von m? problemlos absuchen.

Ohne Zweifel machte auch die hier angewandte Methode im Intcresse einer
realistischen Erfassung noch eine partielle Zerstorung von Biotopen notwendig.
Die Vegetation auf den KF wurde aber durch die Untersuchungen hochstens
kurzfristig beeintrichtigt — bei Besuchen in der nachsten Saison war kein Unter-
schied zu unbearbeiteten Fldchen erkennbar.

Bei den Angaben zur Kontrollflichengréfie finden sich haufig zwei Zahlen,
z. B. f 22m?2 g 90 m% Es erwies sich ndmlich regelmédfig als notwendig, zwei
Erfassungsformen zu kombinieren — eine Feinuntersuchung (f-Fldche) und eine
Grofiflichenuntersuchung (g-Fliche). Die f-Flichen wurden mit hohem Zeitauf-
wand untersucht, um die Siedlungsdichten versteckt lebender Arten mit kleinen
Territorien maglichst treffend zu erfassen. Das bedeutete aber, daf die erreichte
Gesamtfliche hiufig zu gering war, um Arten mit geringer Siedlungsdichte und
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grofien Territorien durch Nestfund nachzuweisen. Das trifft vor allem fiir die
Formica- und Camponotus-Arten zu. Deshalb wurde an die Feinuntersuchung
noch eine Grofflichenuntersuchung angeschlossen, die gezielt diese Arten er-
fafite, wobei die f-Fldche in der g-Fldche enthalten ist. Als reprasentativer Sied-
lungsdichtewert dicht und versteckt siedelnder Arten sind immer die Ergebnisse
aus der f-Flachenuntersuchung angegeben und als reprisentativer Dichtewert
fiir Arten mit grofen Territorien und Nestabstinden sowie leichter zu ent-
deckenden Nestern die Resultate aus der g-Flachenuntersuchung — z. B.:

f-Fléiche g-Fliiche reprisentativer

(22 m?) (80 m? =22 m? 4 66 m?) Siedlungsdichtewert
Leptothorax spec. 11 Nester 11 -+ 8 Nester 50,0 Nester/100 m?
Formica spec. 1 Nest 1 4 2 Nester 3,1 Nester/100 m*

Als Ameisennest wurde bereits eine Koénigin plus mindestens ein Arbeiter
gewertet, da das Erscheinen von Arbeitern eine erfolgreiche Koloniegriindung
und das potentielle Uberleben der Art unter den gegebenen Umweltbedingungen
signalisiert. Diese Unterscheidung war notwendig, weil man in manchen Habi-
taten nach an anderen Orten massenweise erfolgtem Hochzeitsflug zwar zahl-
reiche in Griindungskammern cingeschlossene Koniginnen einer bestimmten Art
finden kann, jedoch keine zur Lebensfahigkeit gelangten Kolonien.

Manchmal tauchen in den Listen Nestzahlnotierungen unter 1 auf. Derartige
Notierungen erfolgten, wenn eine Art in dem systematisch abgesuchten Habitat-
ausschnitt nicht durch Nestfunde nachgewiesen werden konnte, aber als sicherer
Besiedler dieses Lebensortes anzusehen ist (z. B. durch Nestnachweis aufjer-
halb der g-Fliche). War z. B. ecine Fliche von 40 m? abgesucht worden und die
Art wurde darauf nicht nistend nachgewiesen, nistete aber am gleichen Ort und
im gleichen Habitat mit geschaitzten Dichten von 1/100 m?, dann wurde sie fiir
die KF mit 0,4 Nestern notiert.

Es wurden stets Stichproben aller auf den KF zur Nahrungssuche beobach-
teten Ameisenarten gesammelt, Arten, die mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
in dem Habitattyp, zu dem die KF gehorte, nisteten, sondern in einem an-
grenzenden andersartigen Habitat, aber zur Nahrungssuche auf der KF an-
getroffen wurden, erhielten die Notierung ,X".

3. Ergebnisse der Untersuchung der Kontrollflachen

3.1. Die Temperaturverhiltnisse des Bodens einiger typischer
Habitate im Vergleich

Die unten folgende Aufstellung zeigt eine reprasentative Auswahl von T-
Werten aus unterschiedlichsten Habitaten, die in den meisten Fallen durch mehr-
fache Messungen abgesicherte Mittelwerte darstellen, Es wird hier darvauf ver-
zichtet, alle in den Jahren 1980-83 gewonnenen T-Werte darzustellen, da das nur
einen unwesentlichen Informationsgewinn bedeuten wiirde. Daten tuber die
Temperaturverhéltnisse von 27 Graslandhabitaten mit geschlossener oder nahe-
zu geschlossener Pflanzendecke sind bereits in die Abb. 2 eingegangen, so daf
hier auf eine gesonderte Darstellung wverzichtet wird. Mit ,(Hab.)” gekenn-
zeichnete Daten sind aus gewogenen Mikrohabitattemperaturen berechnete
Habitattemperaturen.
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Habitat T-Wert Ex.- Geographische Lage
(° C) pos.

Buchenwald, Altholz, Selketal oberhalb Meisdorf
Kronenschlufi 93 % 15,9 (Hab.) N 250 m NN
Buchenwald, Altholz,
Kronenschlufi 95 %, 16,1 (Hab.) (] bei Zwickau, 320 m NN
Buchenwald, Altholz,
Kronenschluf3 95 % 16,9 (Hab.) Sh bei Gorlitz, 300 m NN
Fichtenmonokultur, Altholz,
KronenschluB® 80 %, 16,1 (Hab.) 0 bei Zwickau, 340 m NN
Fichtenmonokultur, Altholz,
etwas rauchgeschidigt,
Kronenschlufl 70 %, 17,2 (Hab.) 0 bel Niesky, 200 m NN
Hainbuchen-Feldahorn- Selketal oberhalb Meisdor!
Altholz, Kronenschl. 95", 16,9 (Hab.) s510 250 m NN
Hainbuchen-Eichen-
Altholz, Kronenschl. 80", 18,9 (Hab.) S 20 bei Gérlitz, 350 m NN
Linden-Spitzahorn=-
Ulmenwald, Krschl. 95, 17,5 (Hab.) S 10 bei Gorlitz, 320 m NN
3 m hohes Crataegus- Quenstedt/Kr. Aschers-
Gebiisch, Krschl. 100 ", 17,1 (Hab.) s2 leben, 150 m NN
Kiefernaltholz, Kronenschl, 18,1 (Hab.) 0 Friedrichsaue Kr. Aschers-
60 0/3. Feldschicht: Gras leben, 160 m NN
100 %, Deckungsgrad
Kiefernaltholz, Daubitz Kr. Weilwasser,
50 %, Kronenschluf} 21,6 (Hab.) 0 150 m NN
— Vaccinium myrtillus 17,7 ] ebenda
- Calluna vulgaris 17.2 (U] ebenda
— nackte Nadelstreu A5 0 ebenda
— Moosschicht auf

Nadelstreu 27,8 0 ecbenda
Eichentrockenwald auf
Granit, 60 %, Kronenschl. 23,3 (Hab.) S20 bei Meifien, 170 m NN
Schlehen-Wildrosen-
Gebiisch, 70 %, Kronenschl,,
75 %, Feldschicht 22,8 (Hab.) S0 bei Gorlitz, 380 m NN
Geschlossene Calluna-Heide,
busch- und baumtrei 20,9 (Hab.) S5 bei Quedlinburg, 170 m NN
Corynephoretum auf
Feinsand, 15 % Deckung 32,7 (Hab.) s2 ebenda
Corynephoretum auf
Feinsand, 10 %, Deckung 34,0 (Hab.) I bei Niesky, 160 m NN
— Corynephorus-Bulten 30,7 ] ebenda
— Feinsand, unbedeckt 36,2 0 cbenda
— Moos iiber Sand 43,5 (trocken) 0 ebenda
Sphagnum-Eriophorum-
Equisetum-Mischbulte 25,1 0 Quenstedt/Kr. Aschers-
in Quellsumpf leben, 150 m NN
Sphagnum-Polster im Grofle Jeseritzen Kr.
Schwingrasen, Hochmoor 27,8 0 WeiBwasser, 130 m NN
Polytrichum-Polster im
Schwingrasen, Hochmoor 26,6 0 ebenda
Sphagnum-Polster im Dubringer Moor Kr.
Schwingrasen, Hochmoor 28,3 L] Hoyerswerda, 130 m NN
zu 90 9, geschlossener
Erica-tetralix-Bestand mit
ganz wenig Sphagnum 19,9 1] cbenda
100 9, geschl. Erica-
tetralir-Bestand, nur Streu-
auflage im Untergrund 16,7 (1] ebenda
Sphagnum-Polster mit
40 9%, gleichmiBig ver-
teilter Erixa tetralix 26,8 0 ebenda
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Habitat T-Werlt Ex.- Geographische Lage
(°C) pos.
Nackter, brauner
Ackerboden 31,0 0 Gorlitz, 240 m NN
Nackter, brauner
Ackerboden 30,7 0 Quedlinburg, 190 m NN
Nackter Mutterboden Selketal oberhalb Meisdorf,
iiber freiem Grauwacke- 31,1 S 45 320 m NN
Fels
Moosschicht auf Erde iiber
freiem Grauwacke-Ferls 30,7 S35 ecbenda
Stark grusiger, nackter
Rohboden iiber freiem 33,1 SSW 30 Niedermuschiitz bei
Granitfels Meillen, 140 m NN
Avenella-fleruosa-
Bilischel auf Granitfels-
Rohboden 26,9 SSW 0 ebenda
Vegetationsireie Kalk=- Quenstedt/Kr. Aschers-
Ton-Rendzina 35,7 540 leben, 160 m NN
Thymus-praecoxr-Polster
auf Kalk-Ton-Rendzina 31,3 S 40 ebenda
Vegetationsfreie Kalk-
Ton-Rendzina 33,0 0 ebenda
Vegetationsfreie Rend- Friedrichsaue Kr.
zina auf Muschelkalk 34,8 S25 Aschersleben, 170 m NN
Potentilla-Polster auf
Kalkrendzina 20,4 525 ecbenda
Potentilla-Polster auf
Kalkrendzina 27,0 S3 ebenda
Nackter Kalkgrus-Liol- Oberau Kr. Meilien,
Rohboden 35,4 S5W 30 150 m NN
Grasbiischel auf Kalk-
grus-LoéB-Rohboden 20,6 SSW 30 ebenda
Vegetationsfreie Rend- Gilinserode/Kr. Artern,
zina auf Muschelkalk 34,6 S 30 200 m NN
An der Wurzel von ver-
einzelt stehenden Gras-
lilien, Kalkrendzina 33,3 S 30 ebenda
Halbtrockenrasen, 95 %,
Deckung, hauptsichlich
Carex humilis 26,4 (Hab.) R ebenda
Baum- und buschireie Mittelwerte aus Daten
Basaltfelsfliche iihngchgr Fliichen von der
B 47,5 S0 Landeskrone (380 m NN)
Baasugpalte e e ,‘E '_' % dem Rotstein (440 m NN)'
— nackte Erde {iber Basalt 15,5 530 und dem Quiirgelberg
— Moos auf Erde iiber (300 m NN), alle Kr.
Basalt 3.8 S 30 Gorlitz
~ Festuca-ovina-Biischel
32,1 530
- Potentilla-argentea-
Polster 27,8 S 30
— Vincetoxicum-hirundi-
narie-Staude 25,0 530
Baum- und buschfreic Mittelwerte aus Daten
Basaltfelsfliche m"“:}mﬁ Flﬁcﬂ;g:: vog I:chr
— i ium-p . 98,6 5 3 Landeskrone ( m ).
Sedum-spurium-Polster qfi i 530 dem Rotstein (430 m NN)
— dichte Lychnis- 23,7 530 und dem Quirgelberg
viscaria-Biischel (300 m NN), alle Kr.
-~ Hieracium pilosella 31,3 S30 Gorlitz
— Thymus-(pulegioides?)-
Polster 20,8 S 30
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Bemerkenswert ist die hohe Ahnlichkeit der T-Werte von Habitaten, in denen
keinerlei direkte Sonnenstrahlung, sondern nur diffuses Streulicht den Boden
crreicht. So haben kronendichte Gehdlze unterschiedlichster Art oder sehr hoch-
grasige Wiesen T-Werte zwischen 15,8 und 17,5 (ftir Hhenlagen von 150 bis
340 m NN). Expositionsrichtungen und Gefillegrade spielen bei derartigen
Habitaten keine wesentliche Rolle mehr, da die direkte Sonnenstrahlung schon
im Kronenbereich bzw. in den Mittelgrasern véllig abgefangen wird. Die ther-
misch aktive Schicht liegt hier im Verlauf eines Standardstrahlungstages stets
iiber dem Boden. Eine Wirmeabgabe des Bodens an die héheren Schichten ist
erst fiir die zweite Halfte der Nacht zu erwarten. Etwas iiberraschend war der
niedrige T-Wert der geschlossenen, aber stark besonnten Calluna-Heide, die
beziiglich der Wirmeaustauschverhiltnisse ein idhnliches Verhalten erwarten
ldafit. Die geschlossene Oberfliche der Heide wirkt hier wie ein abschirmendes
Kronendach und zusitzlich diirfte die schnell austrocknende Strevauflage den
Wiérmeaustausch zum Sandboden hemmen. Der Sprung der Habitat-T-Werte zum
nur 15 m entfernten Silbergrasrasen von 20,9 auf 32,7 ist auf diese Weise er-
klérlich,

Beachtenswert ist das thermische Verhalten verschiedener Moose, die Sonnen-
strahlung im Durchschnitt sehr gut absorbieren und auch weit besser als jede
andere Art von Vegetation Wirme in den Untergrund abgeben. Das ist auch
noch fiir ausgetrocknete Moose giiltig. Moose auf dunklen Béden bewirken
keine T-Wert-Erhéhung gegeniiber nacktem Vergleichsboden, hingegen ist unter
Moosen auf hellem Untergrund eine sehr deutliche TemperaturerhGhung gegen-
iiber der unbedeckten Umgebung feststellbar., Die thermischen Eigenschaften
der Moose bewirken, dafy selbst die feuchtesten Schwingrasen der Hochmoore
bei Einstrahlungssituationen Temperaturverhiltnisse zeigen, die denen von
Trockenrasen dhneln. So kann man beobachten, dafj sich die 35-mm-Schicht der
dicht gepackten, nassen Sphagnumpolster bei Ubergang von Bewdlkung zu
starker Sonnenstrahlung innerhalb einer Stunde von 18 auf 27 °C aufheizt und
bei Verschwinden der Sonne nur langsam an Temperatur verliert. Die Kombi-
nation von hoher Strahlungsabsorptionsfahigkeit, geringer Grenzfliche zur Luft
und hoher Wirmekapazitdt durch Wassersattigung schafft hier fiir einige Amei-
senarten schr glinstige Reproduktionsbedingungen.

3.2. Beschreibung der Kontrollflichen und ihrer Ameisenbesied-
lung in einer statistischen Zusammenfassung

Die Einzelbeschreibung jeder der 96 KF und ihrer Ameisenbesiedlung erfolgt
im Anhang. In diesem Abschnitt soll nur eine der schnelleren Ubersicht dienende
Abstraktion erfolgen.

Eine mdogliche Einteilung der KF in bestimmte Habitattypen ist bereits unter
2.1. dargestellt. Die folgende Ubersicht zeigt die Verteilung der KF auf be-
stimmte Hohenstufen, das Material des anstehenden geologischen Untergrundes
und die Reaktionszahl des Bodens nach ELLENBERG (n = Anzahl der KF).
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Hohenlage n Material des Reaktionszahl

(m NN) geologischen des Bodens n
Untergrundes n
0— 50 1 Muschelkalk 30 1,0-2,0 9
51-100 5 Kiese, Sande 19 2,1-3,0 6
101-150 29 Léf=-Schwarzerde i 3,1-4,0 6
151200 25 Hochmoorboden 8 4,1=5,0 8
201-250 1, Basalte 9 5,1-6,0 12
251-300 11 Grauwacke [ 6,1-7,0 12
301-350 9 Lehme 5 7,1-8,0 21
351—400 4 Granite 4 4,1-9.0 9
401—450 2 Rotliegendes 3
400-850 1 Schiefer 2
900950 2

Tab, 1, Stetigkeit und Abundanzen (in Nestern 100 m¥) von 58 mit Nestfund nach=-
gewiesenen Ameisenarten auf 96 KF

Anzahl mittlere  maximale Summe
der KF Abun- Abun- der Abun-
danz danz danzen
Ponera coarctata Latr., 12 9,16 30,0 109,89
Manica rubida (Latr.) 1 11,00 11,0 11,0
Myrmica gallieni Bondr. 1 6,00 6,9 6,9
Myrmica rugulosa Nyl. 11 14,02 35,4 154,2
Myrmica laevinodis Nyl. 23 16,89 105,2 388,5
Myrmica ruginodis Nyl a8 7,62 38.0 213,5
Myrmica specioides Bondr. 23 11,60 48.0 266.8
Myrmica speciolosa n. sp. 1 1,80 1.8 1.8
Myrmica lobicornis Nyl. i 2,50 4.0 12,5
Myrmica schencki Emery 24 2,95 6.7 70.8
Myrmica sabuleti Meinert a7 14,42 156.5 533.8
Myrmica slovace Sadil 1 6,90 6.9 6.9
Muyrmica hirsuta Elmes 2 39,65 78.3 79,3
Myrmica scabrinodis Nyl. 15 19,09 108.8 286.3
Diptorhoptrum fugax (Latr.) 24 23,59 145.0 566,1
Anergates atratulus (Schenck) 1 21 2,1 2.1
Myrmecina graminicola (Latr,) 15 6,95 24,0 1043
Leptothorax acervorum (Fabr.) 10 19,51 99.8 195,1
Leptothorax gredleri Mayr 1 40,70 40,7 40,7
Leptothoraxr muscorum (Nyl.) 6 22,46 794 1348
Leptothorax affinis Mayr 3 12,23 35,2 36,7
Leptothorax interruptus (Schenck) 14 17,36 70,0 243,1
Leptothorax nigriceps Mayr 5 24,14 41.3 120,7
Leptothorax nylanderi (Forster) 12 47,26 130,0 367.1
Leptothorax parvulus (Schenck) 5 42,58 94.8 212,9
Leptothorax sordidulus Miiller 2 11,90 214 23.8
Leptothorax tuberum (Fabr.) [ 16,62 147.8 219,7
Leptothorax unifasciatus (Latr.) 22 31,06 119,2 703,1
Epimyrma ravouxi (André) 1 2,90 2,9 2,9
Harpagoxenus sublaevis (Nyl.) 1 6,10 6,1 6.1
Stenamma westwoodi Westwood 10 12,24 27.8 1224
Tetramorium caespitum (L) 44 27,02 93,6 1188,9
Tapinoma ambiguum Emery 9 12,11 32,3 109,0
Tapinoma erraticum (Latr.) ] 26,09 a7.n 213,5
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Anzahl mittlere maximale Summe

der KF Abun- Abun=- der Abun-
danz danz danzen
Plagiolepis vindobonensis Lomn. 2 9,0 15,0 18,0
Camponotus ligniperda (Latr.) 12 4,55 17,4 54,6
Camponotus piceus (Leach) 1 1,5 1,6 1,5
Polyergus rufescens (Latr.) 1 1.4 1,4 1,4
Lasius fuliginosus (Latr.) 5 0,94 1.7 4,7
Lasius alienus (Forster) 38 37,29 94,2 1417,1
Lasius brunneus (Latr.) 9 6,54 15,9 58,9
Lasius emarginatus (Olivier) 10 11,08 29,4 110,8
Lasius niger (L.) 45 19,82 108,0 892,0
Lasius flavus (Fabr.) 43 34,54 108,5 1485,1
Lasius myops Forel 8 9,78 20,9 78,2
Lasius reginae Faber 3 5,3 10,0 15,9
Lasius jensi Seifert 6 2,25 5,0 13,5
Lasius mixtus (Nyl.) 1 0,8 8,0 8,8
Lasius umbratus (Nyl.) 4 1,15 3.3 4,6
Formixa truncorum Fabr. 1 0,2 0,2 0,2
Formica pratensis Retz. 3 1,0 2,5 3.0
Formica polyctena Firster 1 4,8 4.8 14,8
Formica sanguinea Latr. 9 1,22 4.6 11,0
Formica cinerea Mayr 7 19,10 43,1 133,7
Formica cunicularia Latr. 29 3.80 25.3 110,2
Formica rufibarbis Fabr. 25 2,80 6,3 70,1
Formica fusca L. 23 7,02 27,5 161,4
Formica transcaucasica Nasonov 1 9,87 21,4 29,6

Die folgende Ubersicht zeigt die Verteilung der KF auf die Faktorenklassen
der Umweltfaktoren T, F, PD, N und S (¥ = Mittelwert).

Klasse 1 2 3 i 5 ] T 8 9 10 11 12 X
G 1 13 4 11 10 12 13 10 8 6 3 1 5.88
F 11 36 13 13 10 3 3 3 4 3.36
PD 29 30 14 8 T 2 3 1 — 2 2,70
N 20 25 19 3 ) 9 b} 2 2 3.20
s 42 5 (1 2 ] 9 11 13 —_

Die Ubersicht macht deutlich, daf ein wesentlicher Teil der KF sich auf xero-
thermen, oligotrophen Standorten mit geringer Bodenpflanzendichte befand. Auf
diesen waren die artenrcichsten und dichtesten Ameisenpopulationen anzu-
treffen. Insgesamt wurden auf 9335 m? g-Fliche (davon 4380 m? f-Fliche) etwa
5100 Nester von 58 Ameisenarten gefunden. Fur Camponotus fallax (Nyl.), For-
mica lemani Bondr. und Formiica rufa L. gelangen nur Beobachtungen, jedoch
keine Nestnachweise im KF-Bereich. Tab. 1 zeigt die Anzahl der KF mit Nest-
nachweisen, die mittlere Nestdichte pro besetzter KF und die erreichte Maximal-
abundanz von 58 Arten in Nestern/100 m? an. Der Tabelle kann entnommen wer-
den, daf etwa 43Y/, aller gefundenen Nester allein auf die vier Arten Lasius
flavus, Lasius alienus, Tetramorium caespitum und Lasius niger entfallen, was
ihre grofie Bedeutung in den untersuchten Okosystemen unterstreicht. Genau
von diesen vier Arten sind auch die grofiten von Ameisen in mitteleuropéischen
Habitaten erreichten Biomassen bekannt (NIELSEN 1974, 1977, 1978; NIELSEN,
SKYBERG und WINTHER 1976; WALOFF und BLACKITH 1962; BRIAN 1965).
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So werden fiir Lasius flavus Trockenmassen von 2,4 bis 6,6 g/m? genannt, was
etwa 7-20 g Frischmasse/m? bedeutet. Ahnliche oder sogar noch héhere Bio-
massen dirfte Lasius flavus auf den KF 43, 45 und 47 aufweisen, wo mit Nest-
dichten von 1,08, 1,03 und 0,99 pro m? offensichtlich die Grenze der Kapazitil
der Okosysteme erreicht wird.

4, Auswertung und Diskussion

4.1. Zur Diversitit der Myrmecofauna mit Begriindung einer
Methode zur Darstellung des Artenreichtums

Dem Begriff ,Diversitdt” werden von den Okologen je nach dem mathe-
matischen Formelwerk, das zur Problembewiiltigung ausgewihlt wird, durchaus
unterschiedliche und héiufig wenig vergleichbare Inhalte gegeben. Die Begriffs-
verwirrung ist daher betrichtlich und die Trigheit, mit der bisweilen an Aus-
wertungsmethoden festgehalten wird, die nicht nur wenig sinnvoll sind, sondern
sogar regelrecht irrefithrend sein kénnen, ist erstaunlich, Es ist hier nicht der
Ort fiir eine weitergehende Methodenkritik. Als Beispicle seien deshalb nur der
weitverbreitete Margalef-Index mit seinen mathematischen Varianten und die
urspriingliche Shannon-Formel erwdihnt. Auf die Nutzlosigkeit des ersteren
haben bereits DE BENEDICTIS (1973) und FAGER (1972) hingewiesen, was ich
an anderer Stelle gleichfalls zeigen konnte (SEIFERT 1982 b).

Ein derartig ablehnendes Urteil ist flir die urspriinglich aus der Informations-
theorie stammende und wohl am meisten benutzte Shannon-Formel sich un-
angemessen — die Kritik richtet sich jedoch gegen die Angewohnheit vieler
Bearbeiter, sich diese Formel bei dkologischen Auswertungen wie aus einem
Kochbuch herauszugreifen, ohne deren mathematischen Inhalt zu tiberdenken.
Wenig bekannt scheint so immer noch die Tatsache zu sein, daf die Grund-

n
formel H = - X p; log;p; fiir zwei génzlich verschieden strukturierte Systeme
i=1
den gleichen numerischen Wert berechnen kann, denn in diesen einen Wert
gehen mit der Artenzahl und der Aquitéit zwei voneinander relativ unabhéngige
Parameter ein, die sich numerisch gegenliaufig auswirken kénnen. So kann fir
ein Habitat mit einer hohen Artenzahl, aber extrem ungleichmifigen Verteilung
der gleiche Wert berechnet werden wie fiir cin Habitat mit geringerer Arten-
zahl, aber sehr ausgeglichenen Dominanzen. So wird z. B. fiir eine Probe aus
14 Arten in insgesamt 115 Individuen, deren haufigste Art allein 43" aller
Individuen auf sich vereinigt und bei der alle anderen 13 Arten nur je 43",
ausmachen, der gleiche Wert berechnet wie fiir eine Probe aus 11 Arten in
insgesamt 121 Individuen, die alle gleichméfiig eine Dominanz um 99/, haben.
Selbst der kithnste Methodenverfechter wird hier kaum noch eine Gleichwertig-
keit behaupten wollen — es sei denn, er kann dem informationstheoretischen
Zusammenhang eine praktisch verifizierbare ckologische Bedeutung zumessen.

Aus dem oben genannten Beispiel kann abgeleitet werden, dafj es sicher sinn-
voller ist, die beiden Diversititsparameter zundchst getrennt zu berechnen und
nicht in einer Formel zu vermengen.
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Grundsitzliche Uberlegungen zu einer Berechnung von Artenreichtumswerten
und iiber die diesbeziigliche Anwendung und Deutung von Artenarealkurven
habe ich schon an anderer Stelle (SEIFERT 1982 b) vorgebracht, so daf hier nur
die wesentlichen Schlufifolgerungen wiedergegeben seien:

1. Artenreichtumszahlen sollten immer in Abhdngigkeit von der Bearbeitungs-
oder Erfassungsintensitit berechnet werden, um Vergleiche zwischen unter-
schiedlich intensiv untersuchten Habitaten zu ermdglichen. Als Maf fiir Erfas-
sungsintensititen konnen beliebige raum-zeitliche Bezugsgrdfien dienen. In
dieser Arbeit wird die Kontrollflichengréfie benutzt, wobei in der Regel die
Ergebnisse der f-Fldche als Berechnungsgrundlage dienten. Nur in den seltenen
Fillen, wo die f-Flichen-Daten kleinere Artenreichtumsindices als die g-Flichen-
Daten lieferten, wurde ein Mittelwert aus beiden Indices gebildet.

2. Die gefundene Gesamtindividuenzahl (oder Gesaminestzahl usw.) wire nur
fir den in der Praxis kaum eintretenden Sonderfall als Bezugsgrdfie geeignet,
wenn in allen untersuchten Habitalen gleiche Tolalabundanzen bestehen.

3. Artenarealkurven haben innerhalb einer vergleichbaren Organismen-
gruppe (z. B. innerhalb von Collembolen, innerhalb von Laufkéifern oder inner-
halb von Singvdgeln) einen jeweils anndhernd gleichen Streckungsfaktor, der
dem Minimalareal der Organismengruppe proportional ist.

4. Die unterschiedlichen Anstiege von Artenarealkurven sind innerhalb einer
gleichwertigen Organismengruppe dem unterschiedlichen Artenreichtum der
Habitate proportional.

5. Die Artenarealkurven unterschiedlicher Habitate, aber gleichwertiger Orga-
nismengruppen haben (theoretisch) keine Schnittpunkte - d.h. wenn ein
Habitat A fiir kleinere Erfassungsintensititen (E) héhere Artenzahlen aufweist
als Habitat B, dann wird das mit grofier Wahrscheinlichkeit bei hdheren Er-
fassungsintensitdten auch der Fall sein. Empirische Artenarealkurven k&nnen
jedoch bei sehr niedrigen E Schnittpunkte aufweisen, Im Falle der hier dar-
gestellten Untersuchungen wurde das allerdings nur bei den ohnehin nicht
interessanten Flichengréfien von unter 10 m? beobachtet. Bei hdheren E ist cine
statistische Stabilisierung eingetreten und die Kurven sind véllig schnittpunkt-
frei,

Artenarecalkurven, die man als eine Charakteristik fiir die ,Kinetik” der Er-
fassung von Artenbestinden auffassen kann, lassen sich als Wachstum zum
stationéiren Zustand beschreiben. D. h, in einem bestimmten Territorium gibt
es zu cinem bestimmten Zeitpunkt eine maximal mdgliche Artenzahl Q. Das
sind flir die Ameisen der Siidhilfte der DDR unter Einbezichung einiger wahr-
scheinlich vorhandener, aber noch nicht nachgewiesener Arten gegenwdértig etwa
85 Arten. Die Artenarealkurve wiirde sich fiir dieses Gebiet asymptotisch dem
Wert Q anndhern. Ist Q erreicht, was nur theoretisch ausgeschlossen ist, wird
eine weitere Nachsuche keine Vermehrung der Artenzahl mehr erbringen. Es
existiert mit zunehmender Erfassungsintensitdat E (hier als m? abgesuchte Flédche)
eine stindig abnehmende Zunahme der Artenzahl Sy nach

Ssx=0a (1-e —23E),
was im mathematischen Inhalt der schon von KYLIN (1926) fiir homogene Bio-
tope beschriebenen Sittigungskurve entspricht. Dabei kann a nidherungsweise
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als organismengruppenspezifische Konstante angesechen werden, die indirekt
proportional der Gréfe des Minimalareales der Organismengruppe ist — d. h.
beispielsweise hitten Carabiden ein kleineres a als Collembolen. Zum Finden
der Parameter dieser Funktion, die fiir das in dieser Arbeit untersuchte System
von 96 KF und fiir die hier verwendete Erfassungsmethodik giiltig ist, wurden
fir alle KF die Artenarealkurven wahrscheinlichkeitstheoretisch berechnet und
aus diesen 96 Kurven eine mittlere Artenarealkurve fiir das Intervall von 0 bis
200 m? konstruiert. Diese beschreibt den Durchschnittszustand des Systemes mit

<=8 (1-e -00212 VE)
Danach werden z. B. fiir E = 40 m? 5,9 oder fiir E = 200 m2 9,9 Arten be-
rechnet.

Der Artenreichtumsindex r eines Habitates I mit der tatsichlich fir seine
Kontrollflichengréfie vorgefundenen Artenzahl §; ist dann

Si
r=
Sx
Sind z. B auf 40 m? 12 Arten gefunden worden, dann ergibt sich
59
r= == 2103,
12

Das bedeutet, die KF besitzt den 2,03fachen Artenreichtum des Systemdurch-
schnittes.

Auch fiir das zweite strukturelle Parameter von Lebensgemeinschalten, die
Aquitit oder ,eveness” existieren eine ganze Reihe unterschiedlicher Indices.
Nun gibt es in der vorliegenden Studie eine Vielzahl von KF mit Artenzahlen
von hdchstens 3, fiir die eine Aquititsberechnung wenig sinnvoll ist. Um je-
doch eine einheitliche Bearbeitung aller KF zu sichern, wurde das Aquitdtsmaf
von HURLBERT (1971) ausgewihlt, das unempfindlich gegen Abweichungen
der Artenzahl sein diirfte. Die Aquitét v ist gegeben durch

bl i Huin
Hyax = Hyin
wobei H' die gegebene Shannonsche Entropie und Hyax und Hyiy, die fiir die
gegebene Arten- und Gesamtindividuenzahl maximal bzw. minimal mégliche
Shannonsche Entropie darstellen. Wenn jede Art in gleichen Abundanzen vor-
handen ist, wird v = 1,0 und bei extrem ungleichen Verteilungen geht v
gegen 0.

V=

Unter Nichtberiicksichtigung von KF 49, fiir die v nicht definiert ist, liefy sich
fiir 95 KF ecine hochsignifikante, positive Korrelation zwischen dem Arten-
reichtumsindex r und dem Aquititsmafi v nachweisen mit

v = 0,1710 r -+ 0,403 (p < 0,001; n = 95; Korrkoeff. = 0,447).

Dieses Resultat bestitigt die alte These, daf Lebensgemeinschaften mit héheren
Artenzahlen zu einer ausgeglicheneren Dominanzstruktur neigen. Da r un-
abhidngig vom Untersuchungsaufwand und v unabhéngig von der Artenzahl S;
ist, muff angenommen werden, daf der hier gezeigte Zusammenhang kein
mathematisches Kunstprodukt darstellt.
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Es wird hier auf eine detaillierte Betrachtung der Aquititswerte verzichtet.
Es sei aber erwidhnt, dafi xerotherme Graslandhabitate auf Sanduntergrund mit
einem durchschnittlichen V = 0,48 von allen untersuchten Habitattypen die
geringste Aquitdt, was hauptsichlich in der Dominanz von Lasius alienus im
Vergleich zu den sehr niedrigen Dichten anderer Arten begriindet ist.

Eine Rangordnung untersuchter Habitattypen nach ihren mittleren Arten-
reichtumsindices gibt die folgende Ubersicht

r n Nester 100 m?
Lichte, thermophile Eichentrocken=-
wiilder auf Fels 1,76 i § 264.8
Xerotherme Graslandhabitate auf Kalk 1.64 26 173,8
Baumfreie, xerotherme Felsfluren 144 v § 178,7
Xerotherme Graslandhabitate
aul Sand/Kies 0.90 8 80,3
Kiefernwiilder 0,78 5 40,9
Sonstige Graslandhabitate in
Wirtschaftsland 0,57 13 101,2
Moorhabitate 0,45 10 49,2
Dichte Laubgebiische in Ackerland 0,41 3 23,9
Kronendichte Buchenwiilder und
Fichtenmonokulturen 0,11 3 0,9

Der hohe Artenreichtum der ersten Gruppe erklart sich vor allem durch die
Kombination einer sehr differenzierten Vertikalstruktur mit unterschiedlichsten
Nistsubstraten und Nahrungsrdaumen und gtinstigen klimatischen Verhdltnissen.
In der letzten Gruppe dagegen liegen alle diese Fakloren im Pessimum, was
sich in einer 17fach niedrigeren Artenzahl und einer 300fach geringeren Nest-
abundanz ausdrickt.

Abb. 4 zeigt die Abhdngigkeit des Artenrcichtums von den Umweltfaktoren
T, F, PD, N und S. Obwohl die Streuung der Einzelwerte in allen Féllen be-
trachtlich ist, ist die Korrelation mit den Funktionswerten der aus Intervall-
mittelwerten konstruierten Ausgleichskurven stets hochsignifikant (p < 0,001).

Der Artenreichtum steigt nach héheren Temperaturen kontinuierlich an, Das
Maximum wird im T-Bereich von 24 bis 34 “C beobachtet. Oberhalb von 34 °C,
d. h. in extremen Standorten wie z. B. nackten, siidexponierten Felspartien oder
exponierten Sandflichen ist ein deutlicher Abfall zu verzeichnen. Der Kurven-
verlauf dhnelt interessanterweise einigen aus der Physiologie bekannten Dar-
stellungen iber Abhidngigkeiten von Stoffwechselaktivititen von der Tempe-
ratur,

Extrem trockene Standorte (F-Werte unter 3,0) haben einen hohen, tiber dem
Durchschnitt liegenden Artenreichtum. Dieser erreicht sein Maximum an trocke-
nen, fallt nach frischen rasch ab und hat in feuchten bis nassen Standorten sein
Minimum.

Bezuglich der oberirdischen Pflanzendichte sind Bereiche mit PD-Werten von
200 bis 1200 am artenreichsten. Bei hdheren Dichten werden die mikroklima-
tischen Verhéltnisse zunehmend ungiinstig und bei extrem schwacher Pflanzen-
decke werden fiir viele Arten die trophischen Bedingungen zu schlecht, so daf
hier ein geringerer Artenreichtum feststellbar ist. Die Abhingigkeit des Arten-
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Abb. 4. Artenreichtum r in Abhiingigkeit von den Faktoren T, F, N, PD und S. Der
Faktor S ist in S-Klassen dargestellt. Gezeigt sind nur die Intervallmittelwerte und
die Ausgleichskurve, die die jeweils 90 bis 84 Einzelwerte am besten schitzt. Die
Korrelation der Einzelwerte mit den Funktionswerten der Ausgleichskurve ist stets
hochsignifikant (p = 0,001; T: r =0,615; F: r = 0,653; PD: r =04%; N: r = 0,645 und
S: r = 0,676.

reichtums von der Pflanzendichte entspricht in ihrem Kurvenverlauf dem Spie-
gelbild der Temperaturabhéngigkeitsfunktion. Diese Aussage wird auch durch
den hochsignifikant negativen Korrelationskoeffizienten von - 0,535 (n = 96,
p < 0,001) der T- und PD-Werte bestdtigt. Die Reaktion der Ameisen auf die
Pflanzendichte ist also zu einem wesentlichen Teil keine direkte auf die Pflanzen
selbst, sondern cine Reaktion auf die durch die Pflanzendecke erzeugten Tem-
peraturbedingungen, wenn man von der oben erwihnten trophischen Beziehung
absieht.

Die Artenvielfalt ist auf stickstoffarmen Standorten dreifach héher als auf
stickstoffreichen bzw. extrem stickstoffarmen Flichen. Da das innere Milieu
eines Ameisennestes immer sehr stickstoffreich und auch auffallend pH-stabil
ist (PETAL, JACUBCZYK und CZERWINSKI 1972, SACHAROV 1981), ist es un-
wahrscheinlich, daff der Stickstoffgehalt einen direkten Einfluff auf die Ameisen
austibt, Auch hier miissen vor allem indirekte Auswirkungen {iber Verdnderun-
gen des Artenreichtums und der Machtigkeit der Pflanzendecke angenommen
werden, die mikroklimatische und weniger trophische Konsequenzen haben
diirften.

Der kontinuierliche Anstieg der Artenvielfalt mit zunehmender Steindichte ist
einleuchtend, denn es entstehen erstens differenziertere Mikroklimaverhaltnisse,
zweitens durchschnittlich hdhere Temperaturen und drittens hdhere Nest-
dichten.
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4.2. Die Umweltanspriiche der Ameisenarten — Begriindung des
mathematischen Darstellungsverfahrens

37 Ameisenarten waren mit einer Stetigkeit von mehr als 59, vertreten und
werden im folgenden hinsichtlich ihrer Umweltanspriiche vergleichend be-
trachtet. Beriicksichtigt werden die Faktoren T, F, PD, N und M (= das zur
Nestanlage dienende Mikrohabitat). Alle KF wurden den entsprechenden T-, F-,
PD- und N-Klassen zugeordnet. Die Quantifizierung der Umweltanspriiche er-
folgte stets durch Rechnen mit Wahrscheinlichkeiten — d. h. die Summe der von
ciner Art auf allen 96 KF erreichten Nestdichten wurde jeweils 1,0 gleichgesetzt.
Dieses konsequente Rechnen mit Aufenthaltswahrscheinlichkeiten brachte viele
Vorteile flir die mathematische Auswertung. Da die Verteilung der KF auf die
Klassen haufig ungleichmafig war, wurden fiir jede Klasse Korrekturfaktoren
eingefiihrt, die verhinderten, dafi falsche Verbreitungsschwerpunkte angezeigt
wurden. So sind z B. warme und trockene Habitate stark iiberreprisentiert
(siche hierzu Abschnitt 3.2.). Die entsprechenden T- und F-Klassen wurden des-
halb niedrig gewogen, und gering besetzte Klassen erhielten dagegen entspre-
chend hohe Ausgleichsfaktoren. Diese Korrekturgréfen wurden fiir alle Faktoren
berechnet, mit Ausnahme der M-Klassen, fiir die keine Korrekturbasis gefunden
werden konnte. Das so berechnete Verteilungsbild entspricht also der Annahme,
daf den Ameisen jeder Umweltfaktor entlang des besetzten Bereiches in gleichen
Klassenhdufigkeiten ,angeboten” wurde. Die gezeigten Verteilungsbilder sind
damit ein Resultat der Wahl von Vorzugsbereichen durch die Ameisen und kein
Kunstprodukt der subjektiven Auswahl der KF durch den Bearbeiter.

Die Darstellung der Verteilung beziiglich der einzelnen Umweltfaktoren er-
folgt durch Mittelwert und Standardabweichung (siehe 4.3.). Obwohl die konkret
crhaltenen Verteilungen keineswegs immer zufriedenstellend mit Normalvertei-
lungen angendhert werden kdnnen (siche z. B. Abb. 5), was vor allem bei Arten
mit geringen Stetigkeiten der Fall sein kann, ist durch diese Idealisierung jedoch
keine unvertretbare Falschaussage zu erwarten. Bei Arten mit hohen Stetig-
keiten liefern die Verteilungsdichten haufig sehr regelmifige, Normalvertei-
Iungen dhnliche Bilder,

4.2.1. Die Temperaturanspriiche

Bei Betrachtung der mittleren T-Werte von Tab. 2 darf nicht vergessen wer-
den, daf es sich hier nicht etwa um Temperaturoptima der cinzelnen Arten und
gleichfalls nicht um Temperaturwerte aus dem Nestinneren handelt. So diirften
bei praktisch allen, an stark besonnten Orten lebenden Leptothorax-Arten, deren
Nester dicht unter den Oberfldchen der jeweiligen Nistsubstrate angelegt wer-
den, im Inneren der Nester weit hdhere Extreme als die angezeigten T-Werte
erreicht werden. Z. B. werden bei Leptothorax nigriceps im Nestinneren hdufig
Temperaturmaxima von 55 °C erreicht und Tagesamplituden von 30 bis 35 K
diirften an wolkenfreien Sommertagen keine Seltenheit sein. Fiir einzelne andere
Arten, deren Nester tiefer angelegt werden und die Sandflachen mit sehr starker
Oberflachenaufheizung besiedeln, diirften die T-Werte die im Nestinnern er-
reichten Maxima {ibertreffen. Das ist sicher bei Formica cinerea anzunchmen.
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Konkret bezifferte Daten liber die Temperaturanspriiche der hier behandelten
Arten, die vergleichend bzw. zu vergleichen sind, scheinen in der Literatur nicht
zu existieren — das trifft auch fiir alle anderen hier dargestellten Umwelt-
faktoren zu. Eine Diskussion tiber Koinzidenz oder Nichtiibereinstimmung von
Daten ist deshalb nicht méglich. Der einzige Hinweis fiir eine hohe Aussagekraft
der unten gezeigten T-Daten stammt von G. W. ELMES (mindl. Mitteilung).
ELMES untersuchte die Temperaturabhingigkeit der Entwicklungszeit von
Larven des letzten Stadiums bis zur Verpuppung bei Myrmica laevinodis, rugi-
nodis, scabrinodis und sabuleti. Die von ihm berechneten Integraltemperaturen
stimmen in der Rangkorrelation vollstindig mit den T-Daten in Tab. 2 {iberein
und sind auch in ihren Abstidnden recht dhnlich.

Interessant ist ein Vergleich (siche Tab. 2) der im Stiden der DDR ermittelten
T-Werte mit den an der Nordgrenze des europdischen Verbreitungsgebietes der
cinzelnen Arten erreichten warmsten Monatsmitteln der Lufttemperatur (ty),
wobei die Arealgrenzen nach Angaben von COLLINGWOOD (1979), PISARSKI
(1975) sowie eigenen Ergebnissen und die Klimadaten nach WALTER und LIETH
(1964) als Mittelwerte von jeweils 5 bis 10 Wetterstationen gewonnen wurden.
Es zeigt sich, daff die durch Habitatvergleich ermittelten Temperaturbereiche
sich ausgezeichnet mit grofirdumigen Klimadaten in Ubereinstimmung bringen
lassen. Dabei korreliert t, mit dem Mittelwert von T (= T-M) mit r = 0,817
(p < 0,001) und mit der statistischen Untergrenze von T (= Mittelwert minus
doppelte Standardabweichung) durch r = 0,809 (p < 0,001). Nur schlecht korre-
lieren lassen sich die entsprechenden Temperaturdaten bei den in Tab. 2 mit
.G” gekennzeichneten Arten, Diese sind notwendigerweise an Gehdlzstandorte
bzw. bestimmte Waldlandschaften gebunden, deren Nordgrenze in Europa durch
Stidskandinavien verlduft. Hier wird das weitere Vordringen nach Norden trotz
offensichtlich relativ hoher Toleranz gegen niedrige Temperaturen durch die
Habitatbindung verhindert. Eine Ausnahme unter diesen 6 Arten bildet be-
zuglich der Kélteresistenz wohl nur Leptothorax parvulus, der stark wirme-
getdnte Laubwilder bevorzugt und Fennoskandien, Ddnemark und England
nicht erreicht.

Insgesamt kann festgestellt werden, dafy die in Tab. 2 dargestellten Ergeb-
nisse den in der myrmecologischen Literatur verstreuten Verbalaussagen durch-
aus entsprechen. Bemerkenswert ist aber z. B,, daf Stenamma westwoodi keines-
wegs eine thermophile Art ist, wie das BUSCHINGER (1979) annimmt. Dieses
Resultat deckt sich mit meinen aufierhalb des Untersuchungsprogrammes ge-
wonnenen Erfahrungen. Nester mit Subimaginalstadien von Stenamma fand ich
in kronendichten Wildern hédufig unter grofien, tief in den Boden ecingesunkenen
Steinen — d.h. bei T-Werten um 17 °C, Interessant ist die mit Ausnahme des
eurypotenten Leptothorax unifasciatus durchweg geringe Toleranz der Lepto-
thorax-Arten. Im Zusammenhang mit den im Durchschnitt sehr verschiedenen
Mittelwerten betrachtet, zeigt das die hohe Bedeutung der Temperaturverhilt-
nisse fiir die Nischensegregation in dieser Gattung. Sicher zu niedrig berechnet
ist durch ecinen Zufallsfehler der T-M-Wert von Lasius fuliginosus, der in Wahr-
heit etwa dem von M. ruginodis entsprechen dirfte. Bei dem nur auf 5 KF ver-
tretenen L. fulifinosus fallt ausgerechnet die hochste Siedlungsdichte in das
kithlste Habitat, das zusdtzlich noch in eine sehr hoch gewogene (weil im KF-
System seltene) T-Klasse fallt,
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Tab. 2. T-Klassenmittelwerte (T-K), T-Mittelwerte (T-M), besetzter Toleranzbereich
(T-TB) und das Lufttemperaturmittel des wiirmsten Sommermonates an der Nord-
grenze des europdischen Verbreitungsgebietes (ty) jeweils in °C sowie Toleranz (b,
siehe Abschn. 4.3.) der 37 im KF-System hiufigsten Ameisenarten.

T-K T-M T-TB b ty

Ponera coarctata 7,25 27,5 25,5—-34,0 0,42 17,3
Myrmica rugulosa 6,48 26,0 22,4~31,6 0,50 16,1
Myrmica specioides 4,16 29,3 18,4-33,4 0,52 16,3
Myrmica laevinodis 3,20 19,6 15,7-28,5 0,65 13,2
Myrmica ruginodis 3,03 19.1 16,0-27,5 0,51 12,6
Myrmica lobicornis 3,35 20,1 18.4-27,5 0,33 12,7
Myrmica schencki 8.21 29.4 18,9-34.3 0,81 16,0
Myrmica sabuleti 6,30 25,8 18,4=34,0 0,63 15,6
Myrmica scabrinodis 5,86 24,7 17,5-28,3 0.56 14,4
Diplorhoptrum fugax 7,67 28,3 20,1-34,0 0,52 16,7
Myrmecina graminicola 7,59 28,2 23.0-34,0 0,56 16,3
Leptothorax acervorum 3,72 20,4 16,5-29,1 0,44 12,7
Leptothoraxr muscorum 3,68 20,4 18,9-27,5 0,40 154 G
Leptothorax interruptus 8.58 30,2 25,5-34,0 0,42 16,3
Leptothorax nigriceps 11,14 35.3 29,8-137,5 0,32 17,5
Leptothorax nylanderi 1,54 221 18,9-27.,5 0,40 16,1 G
Leptothorax parvulus 5,16 23,3 20,5-26,0 0.28 16,6 G
Leptothoraxr tuberum 6,58 26,2 25,5-34,0 0.36 15,9
Leptothorax unifasciatus 8,11 29,2 20,2-35,2 0,77 16,8
Stenamma westwoodi 3,63 20,3 16.9-27,5 0,54 154 G
Tetramorium caespitum 0,47 29,9 19,5-34,2 0,66 15,4
Tapinoma ambiguum 7,58 28,2 24,430 4 0,40

Tapinoma erraticum 7.28 27,6 23,8-34,0 0,63
Camponotus ligniperda 6,75 26,5 20,2-34,2 0,58 15,3
Lasius fuliginosus 2,18 17.4 16,9-22,5 0,25 15,6 G
Lasius alienus T.04 27,1 18,4-34,0 0,72 15,5
Lasius brunneus 3,13 19,3 16.5-26,0 0.42 15,9 G
Lasius emarginatus 7,70 26.4 23,3-32,8 0,60 17,3
Lasius niger 5,16 23,3 16,5-36,9 0,77 14.7
Lasius flavus 5.83 24,7 16,5-33,0 0,97 14,2
Lasius myops 8,89 30,8 25,8-34,0 0,40 17,3
Lasius jensi 6,50 26,0 20,1-28,5 0,32 17,3
Formica sanguinea 5,52 24,0 16,5=34,0 0,65 12,7
Formica cinerea 10,52 34,0 28,0-36,9 0,59 16,0
Formica cunicularia 7,56 28,1 18,4-34,0 0,73 16,5
Formica rufibarbis 7,86 28,7 20,1-33,4 0,64 15,0
Formica fusca 5,94 24,9 18,2-34,2 0,81 14,4

4.2.2, Die Bezichungen zur Bodenfeuchte

Durch 16 Arten mit Toleranzwerten von hdchstens 0,30 zeigt Tab. 3 einen
auferordentlich hohen Anteil an stenopotenten Typen, die bis auf die Aus-
nahmen M. lobicornis, La. fuliginosus und Le. muscorum alle xerophil sind. Der
im Durchschnitt xerophile Charakter der Ameisen insgesamt betrachtet wird
auch durch die Tatsache verdeutlicht, daf§ fiir 34 der 37 Arten Klassenmittel-
werte von unter 5,0 berechnet werden. Mit Toleranzwerten von mindestens 0,70
sind M. ruginodis, M. laevinodis, M. scabrinodis, Le. acervorum, La. niger, La.
flavus und F. sanguinea im Gegensatz zu den anderen Arten ausgesprochen
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curypotente Typen. Die Feuchtetoleranz ist damit ein wesentlicher Beitrag zur
hohen Nischenbreite dieser 7 Arten (siehe 4.3.1.). Bei M. scabrinodis liegt in
Mitteleuropa der cindeutige Verbreitungsschwerpunkt in frisch-feuchten bis
nassen Habitaten. So werden die mit Abstand h&chsten Dichten (bis zu 109
Nester/100 m?) in den besonnten, aber wassergeséttigten Sphagnum-Polstern der
Schwingrasen von Hochmooren erreicht. Hingegen ist ihre Vorkommenswahr-
scheinlichkeit auf trockenen Standorten (F-Klassen 2 und 3) nur 0,49, und fiir
extrem trockene Gelindebereiche konnte nicht ein einziger Nachweis erbracht
werden. Dieses Bild deckt sich auch weitgehend mit meinen im Rahmen fauni-
stischer Untersuchungen gewonnenen Erfahrungen vom gesamten Gebiet der
DDR. Die auch heute noch in der Literatur vorzufindenden Angaben iiber
héufiges und dichtes Vorkommen von M. scabrinodis an Trockenstandorten sind

Tab. 3. Beziehung zur Bodenfeuchte mit F-Klassenmittelwert (F-K), besetztem
Totalbereich (F-TB) und Toleranz (b, siehe 4.3.)

F-K F-TB b
Ponera coarctata 1,79 1-2 0,20
Myrmica rugulosa 3,22 1—4 0,44
Myrmica specioides 1,04 1-3 0,28
Myrmicae lacvinodis 7,12 3-9 0,72
Myrmica ruginodis 3,11 2-9 0,04
Myrmica lobicornis 3,25 2—4 0,28
Myrmica schencki 2,22 1-4 0,46
Myrmica sabuleti 4,26 1-4 0,39
Myrmica scabrinodis 7,07 2-9 0,71
Diptorheptrum fugax 1.50 1-4 0,38
Myrmecina graminicola 1,85 1-3 0,33
Leptothorax acervorum 4,83 2—-8 0,70
Leptothorax muscorum 3,74 2-4 0,28
Leptothorax interruptus 1,18 1-2 0,20
Leptothorax nigriceps 1,14 1-2 0,19
Leptothorax nylanderi 2,95 2-5 0,33
Leptothorax parvulus 2,46 2-3 0,22
Leptothorax tuberum 1,78 1-2 0,20
Leptothorax unifasciatus 2,00 1-13 0,27
Stenamma westwoodi 4,31 2—-6 0,52
Tetramorium caespitum 1,71 1-4 0,36
Tapinoma ambiguum 1,26 1-2 0,21
Tapinoma erraticum 1,61 1-2 0,22
Camponotus ligniperda 2,56 2-3 0,22
Lasius fuliginosus 4,68 4=5 0,21
Lasius alienus 1,98 1-4 0,44
Lasius brunneus 4,717 26 0,54
Lasius emarginatus 1,75 1-3 0,27
Lasius niger 1-9 0,80
Lasius flavus 3,35 1-8 0,73
Lasius myops 137 1-2 0,20
Lasius jensi 2,35 2-4 0,28
Formica sanguinea 4,21 1-6 0,70
Formica cinerea 2,15 1-3 0,35
Formica cunicularia 2,04 1—4 0,42
Formica rufibarbis 1,99 1-4 0,43
Formica fusca 2,74 1—4 0,44
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sicher in vielen Fallen auf eine Verwechslung mit M. sabuleti und manchmal
auch mit M. specioides zuriickzufiithren. Bei der Revision determinierter Samm-
lungen, die ich in den vergangenen Jahren durchfiihrte, zeigten sich immer
wieder diese geradezu typischen Bestimmungsfehler. Da in Mitteleuropa ge-
eignete Feuchtbiotope weit seltener sind als Trockenstandorte, ergibt sich, daf
M. sabuleti generell weitaus verbreiteter als M. scabrinodis ist, die unter den
cinheimischen Myrmica-Arten erst an fiinfter Stelle rangiert.

Tab. 4. Die Beziehungen zur Pflanzendichte mit PD-Klassenmittelwert (PD-K),
besetztem Totalbereich (PD-TB) und Toleranz (b, siehe 4.3.)

PD-K PD-TB b
Ponera coarctata 3,27 1-5 0,46
Myrmica rugulosa 1,91 1-3 0,28
Myrmica specioides 2,00 1-3 (6) 0,47
Myrmica laevinodis i 1-10 0,90
Myrmica ruginodis 5,44 -8 0,73
Myrmica lobicornis 5,02 2-6 0,49
Myrmica schencki 3,08 1-6 0,60
Myrmica sabuleti 3,36 1=6 0,51
Myrmica scabrinodis 3,75 2-8 0,60
Diplorhoptrum fugax 2,59 1-6 0,51
Myrmecina graminicola 3,718 1=5 0,50
Leptothorax acervorum 2,15 1=3 () 0,43
Leptothorax muscorum 1,097 1-3 0,23
Leptothorax interruptus 2,44 1-5 0,53
Leptothorax nigriceps 1,36 1-2 0,19
Leptothorax nylanderi 1,08 1-4 0,35
Leptothorax parvulus 1,83 1-3 ,22
Leptothorax tuberum 2,73 1-3 0,25
Leptothorax unifasclatus 3,05 1-5 0,56
Stenamma westwoodi 1,72 1-3 0,28
Tetramorium caespitum 2,26 1-6 0,53
Tapinoma ambiguum 2,64 1-4 0,38
Tapinoma erraticum 3,63 1-5 0,44
Camponotus ligniperda 2,68 1-3 0,36
Lasius fuliginosus 4,57 1-5 0,40
Lasius alienus 4,36 1-6 0,66
Lasius brunneus 3,02 1-5 0,60
Lasius emarginatus 1,90 1-3 0,29
Lasius niger 4,10 1-7 0,72
Lasius flavus 4,61 1-7 0,67
Lasius myops 2,7 1-4 0,39
Lasius jensi 4,10 2-5 0,42
Formica sanguinea 4,03 1-7 0,66
Formica cinerea 1.34 1-2 0,19
Formica cunicularia 3,86 1-6 0,55
Formica rufibarbis 3,54 1-6 0,64
Formica fusca 2,80 1-6 0,60

4.2.3. Die Beziehungen zur Pflanzendichte

Verallgemeinernd lagt sich sagen, dafj praktisch alle Leptothorax-Arten dichte
Bodenvegetation meiden. Das gilt ganz sicher fiir die Nestanlageplitze, weniger
jedoch fiir die Nahrungssuche, die bei einigen Arten durchaus in dichter Vege-
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tation erfolgen kann, wenn ein mosaikartig strukturiertes Habitat vorliegt.
Hinzuweisen wire auch auf die Sonderstellung von Myrmica laevinodis (siehe
Tab. 4), die in Habitaten mit einer extrem dichten Bodenpflanzenschicht die
cinzige nistende Art darstellt und hier Dichten bis 105 Nester/100 m?2 erreicht.
Das entgegengesetzte Extrem bildet Formica cinerea, die nur auf vegetations-
armen Pionicrstandorten beobachtet wird.

Tab. 5. Die Beziehungen zum Stickstoffgehalt des Bodens mit N-Klassen-
mittelwert (N-K), besetztem Totalbereich (N-TB) und Toleranz (b, siehe 4.3.)

N-K N-TB b
Ponera coarclata 2,31 1-3 0,28
Myrmica rugulosa 5,77 1-7 0,67
Muyrmica specioides 2,32 1-3 0,35
Myrmicae leevinodis 6,06 1-9 0,95
Myrmica ruginodis 4,714 1-9 0,01
Myrmica lobicornis 3,80 2—4 0,27
Myrmica schencki 2,81 1—4 0,46
Myrmica sabuleti 3,03 1-6 0,55
Muyrmica scabrinodis 3,12 1-5 0,70
Diplorhoptrum fugax 1,84 1-3 0,32
Myrmecina graminicola 2,63 1-4 0,42
Leptothorax acervorum 1,02 1-4 (D) 0,54
Leptothorax muscorum 1,25 1-4 (7) 0,54
Leptothorax interruptius 1,60 1-3 0,32
Leptothorax nigriceps 2,22 1-3 0,27
Leptothorax nylanderi 2,70 1-5 0,50
Leptothorax parvulus 2,81 -4 0,26
Leptothorax tuberum 1,08 1-2 0,14
Leptothorax unifasciatus 2,30 1-4 0,36
Stenamma westwoodi 5,68 1-8 0,84
Tetramorium caespitum 2,54 1-5 0,55
Tapinoma ambiguum 1,62 1-3 0,31
Tapinoma erraticum 1.91 1-3 0,27
Camponotus ligniperda 2,43 2-4 0,30
Lasius fulliginosus 7,30 6-0 0,50
Lasius alienus 2,14 1-3 (T) 0,41
Lasius brunneus 6,55 3-9 0,74
Lasius emarginatus 2,27 1-3 (6) 0,40
Lasius niger 5,23 1-9 0,79
Lasius flavus 4,55 1-9 0,88
Lasius myops 2,13 1-3 0,36
Lasius jensi 2,61 1-3 0,28
Formica sanguinea 1,95 1—-4 0,33
Formica cinerea 3,56 1-5 0,57
Formieca cunicularia 2,77 1—14 0,40
Formica rufibarbis 3,57 1-7 0,81
Formica fusca 3,70 1-5 0,44

4.2.4. Die Beziehungen zum Stickstoffgehalt des Bodens

Die bei einigen Arten ausgesprochen hohen Toleranzen (siche Tab. 5) lassen
kaum cinen direkten Einfluff des Faktors Stickstoff auf diese Arten erwarten,
Daf der Stickstoff indirekt iiber die Verdnderung der oberirdischen Pflanzen-
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Tab. 6. Verteilung der Nestanlagepliitze auf 7 verschiedene Mikrohabitatklassen (Er=
klirung siehe Text 4.2,5) als Wahrscheinlichkeiten in Einheiten von 1/1000. Wenn das
gleiche Nest mehrere Mikrohabitate belegt, wurden diese ihren Anteilen entspre-
chend verrechnet. Zur Berechnung der Toleranz (b) wurden die Wahrscheinlichkei-
ten fiir jede Art jeweils in einer der Normalverteilung méglichst dhnlichen Anord-
nung gruppiert, da es sich hier nicht um verschiedene Quantititen eines Faktors,
sondern um T verschiedene Qualitiiten handelt. Die eingeklammerten b-Werte sind
gesetzte Minimalwerte, da sich Toleranzen von Null verbieten und auch, weil dann
die Berechnung der als geometrisches Mittel bestimmten Nischenbreite den sinn-
losen Wert von Null ergiibe.

M=l M=2 M=2 M=4 M=5 M=6 M=T7 b

Ponera coarctata 080 20 (0,10)

Myrmica rugulosa 337 262 143 218 0,66
Myrmica specioides 800 50 150 0,29
Myrmica laevinodis 400 78 367 156 0,56
Myrmica ruginodis 379 117 68 39 398 0,61
Myrmica lobicornis 650 100 250 0,38
Myrmica schencki 750 150 100 0,33
Myrmica sabuleti 664 87 98 131 33 16 0,57
Myrmica scabrinodis 117 685 198 0,37
Diplorhoptrum fugax 810 131 60 12 0,32
Myrmecina graminicola 1000 (0,10)
Leptothorax acervorum 24 12 964 0,13
Leptothorax muscorum 47 12 12 029 0,22
Leptothorax interruptus 339 339 304 18 0,56
Leptothorax nigriceps 980 20 (0,10)
Leptothorax nylanderi 75 45 100 146 634 0,56
Leptothorax parvulus 185 15 30 277 389 123 0,69
Leptothorax tuberum 281 468 188 63 0,55
Leptothorax unifasciatus 90 514 160 L 4 14 200 7 0,62
Stenamma westwoodi 818 61 a1 a0 0,35
Tetramorium caespitum 915 a 24 12 6 6 0,29
Tapinoma eambiguum 857 48 25 0,25
Tapinoma erraticum 956 69 20 0,20
Camponotus ligniperda 182 182 636 0,40
Lasius fuliginosus 1000 (0,10)
Lasius alienus 989 1 (0,10)
Lasius brunneus 340 660 0,31
Lasius emarginatus 262 38 0,29
Lasius niger 594 150 11 19 226 0,47
Lasius flavus 929 10 60 1 0,18
Lasius myops 930 10 G0 0,17
Lastus jensi 1000 (0,10)
Formica sanguinea 526 53 421 0,39
Formica cinerea 990 10 (0,10)
Formica cunicularia 090 5 5 (0,10)
Formica rufibarbis 990 5 5 (0,10)
Formica fusca 613 (i5] 97 226 0,48
Mittelwert aller Arten 561 a8 2 60 17 188 4

dichte und damit iiber die Veranderung des Mikroklimas wirkt, wurde schon
am Ende des Abschnittes 4.1. erwidhnt. Auch PETAL (1976) begriindet die Ver-
dnderungen der Ameisenbesiedlung auf kiinstlich gediingten Glatthaferwiesen
mit diesen Wirkungen. Die beiden in der vorliegenden Untersuchung mit Valen-
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zen von 0,95 bzw. 0,91 tolerantesten Arten M. laevinodis und M. ruginodis wur-
den auch von PETAL als besonders tolerant herausgestellt, wihrend die eher
oligotrophe und weniger anpassungsfihige (b = 0,70) M. scabrinodis schon nach
dem ersten Jahr der Mineraldiingung verschwand. Dafj der Stickstoffgehalt
keineswegs immer mit Pflanzendichtewerten im Zusammenhang stehen mus,
zeigt der Vergleich von M, rugulosa mit M. laevinodis, Beide Arten haben
dhnlich hohe Stickstoffwerte, aber sehr verschiedene PD-Priferenzen.

4.2,5. Die zur Nestanlage gewihlten Mikrohabitate

Die zur Nestanlage dienenden Mikrohabitate wurden in sieben M-Klassen
eingeteilt:
1 — Erdnester: hierzu gehiren auch Erdnester unter Steinen und unter der Gras-
narbe
2 — Steinnester: Nester in Felsspalten oder zwischen Steinen ohne Erdmaterial
3 — Moosnester: Nester in oder unter Moospolstern

4 — Grasnarbennester: Nester mit Oberflichenlage in der Grasnarbe oder in Pflan-
zenpolstern (auller Moospolstern)

5 — Streunester: Nester in der Nadel- oder Laubstreuschicht
6 — Holznester: Nester im Holz sowie in oder unter Borke

7 — Nester in besonderen Kleinstriiumen wie leeren Gallen, Niissen, Schnecken-
hiiuschen usw.

Dic Zuordnung zu einer bestimmten Mikrohabitatklasse bezieht sich auf die
Lage der Nestzentren mit der Brut. Es versteht sich von selbst, daf beispiels-
weise typische Erdnester epigdischer Arten auch in irgendeiner Weise dariiber-
liegende Schichten, z. B. die Grasnarbe, mit Gdngen durchdringen miissen, ohne
dafy diese zum cigentlichen Nest zu rechnen sind. Die Verteilung der Nest-
anlageplitze auf die Mikrohabitatklassen zeigt Tab. 6. Danach sind 56,19/, aller
Nester Erdnester, 18,8 /, Holznester, 9,8 9/, Steinnester, 7,2 9/, Moosnester, 6,0 %,
Grasnarbennester, 1,79, Streunester und 0,49, fanden sich in besonderen
Kleinstrdumen. Die Gattung Myrmica zeichnet sich durch einen stark iber dem
Durchschnitt liegenden Anteil an Moos- und Grasnarbennestern aus, Unter allen
Gattungen zeigt Leptothorax die mit Abstand stirkste Mikrohabitatdifferen-
zierung. Nur 13,0 !/, der Nester sind hier Erdnester, jedoch 39,8 9/, Holznester,
25,29/, Steinnester und stark erhdht ist auch der Anteil der Streunester (5,6 %/5).
Dic Nester von Leptothorax-Arten findet man wihrend des ganzen Jahres (d. h.
auch im Winter!) in genau der gleichen oberflichennahen Lage, was betracht-
liche jahreszeitliche und, bei exponierten Nestlagen, auch sehr starke tdgliche
Temperatur- und Feuchtigkeitsamplituden bedeutet. BUSCHINGER (1968) be-
tont, dafj viele Leptothorax-Arten starke tdgliche und jahreszeitliche Tempe-
raturschwankungen fiir die Entwicklung ihrer Subimaginalstadien unbedingt
bendtigen. Das erklért, dafj echte, tiefer liegende Erdnester in dieser Gattung
nur wenig angelegt werden. Ganz anders ist die Situation bei den untersuchten
Lasius- und Formica-Arten. Hier existiert nur eine geringe Mikrohabitatdiffe-
renzierung. Die Nestzentren mit der Brut sind im wesentlichen Erdnester, die
so angelegt sind, daf auch im Tagesverlauf betrichtliche temperatur- und
feuchtigkeitsbedingte Vertikalbewegungen durchgefithrt werden kdnnen. Die
Fahigkeit der Brut zum Ertragen von Extremen ist hier weitaus geringer aus-

geprigt.
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4.3. Nischenbreite, Nischeniiberlappung und Nischensegregation
4.3.0. Begriffserkldrung und Erlduterung der mathematischen Darstellung

Unter den vielfiltigen, inhaltlich sehr unterschiedlichen Auffassungen des
Begriffes .Gkologische Nische” scheint sich die auf HUTCHINSON (1958) zuriick-
gehende am meisten durchgesetzt zu haben, da sie wegen ihrer klaren mathe-
matischen Ausdeutung eine gute praktische Anwendbarkeit besitzt. Neben an-
deren Autoren griff PIANKA (1976) die Idee von HUTCHINSON auf und éduferte
sich zu den Begriffen ,fundamentale Nische” und ,realisierte Nische”. Als funda-
mentale Nische wird der Raum des multidimensionalen Hypervolumens ver-
standen, der von einer Art in Abwesenheit von Konkurrenten eingenommen
wird. Als realisierte Nische definiert man jenen Teil, der iibrigbleibt, wenn
Konkurrenten mit ihren benachbarten Nischen diese Fundamentalnische ein-
engen.

Als Toleranz b einer Art fiir einen Umweltfaktor, den man als eine
Achse bzw. als einen Vektor des multidimensionalen Nischenraumes auffassen
kann, wird hier eine Standardabweichung verwendet, die an einer auf den von
allen Ameisenarten besiedelten Totalbereich bezogenen Grofie gewogen wird.
Dabei wird dieser Totalbereich als normalverteilt und als 95 9)-Konfidenzinter-
vall aufgefaft — d. h. ein Viertel dieses Bereiches wire dessen Standardabwei-
chung, die als Bezugsgrofie dient. Wurde z. B. flir Leptothorax interruptus ein
T-Wert von 30,2 4 2,29 berechnet und der von allen Ameisenarten besiedelte
Bereich lauft von 15,7 bis 37,5, dann ist dessen Toleranz

2,29
b= s (37,5 -15,2)

Ein b-Wert von 1,0 (theoretisch sind auch grofiere Werte denkbar) wiirde dann
anzeigen, daf eine Art den gesamten, fiir alle Arten festgestellten Toleranz-
bereich besiedeln kann, was fir die betreffenden fiinf Faktoren jedoch von
keiner Art erreicht wird. Arten mit Toleranzen von héchstens 0,4 kénnte man
als stenopotent und solche mit Werten von mindestens 0,7 als eurypotent be-
zeichnen.

= 0,42.

Die Nischenbreite B wird hier als das geometrische Mittel aus den
Toleranzen fiir die fiinf Umweltfaktoren berechnet, was man als die mittlere
Kantenldnge des 5-dimensionalen Nischenraumes bezeichnen kann:

B = (brbrbppbxby) Vs

Alle in dieser Arbeit dargestellten Uberlappungswerte fiir die Einzelfaktoren
kénnen als das Fliachenstiick veranschaulicht werden, mit dem sich die Vertei-
lungsdichten zweier Arten iiberlappen. Die Berechnung dieser Uberlappungs-
werte erfolgte aus in zweifacher Hinsicht idealisierten Verteilungsdichten: Die
erste Idealisierung ist die Korrektur fiir die Voraussetzung, dafj jeder Umwelt-
faktor entlang seines Gesamtbereiches in gleichen Klassenhdufigkeiten .an-
geboten” wird (siehe 4.2.) und die zweite Idealisierung erfolgte durch die Glat-
tung unregelméfiger Verteilungsbilder unter Beibehaltung der Parameter Mittel-
wert und Standardabweichung. Die
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Faktoreniiberlappung u wurde dann mit
gl [

2 Ipai - DPBi
1 Eeee i (RO [T
2
berechnet, was der Formel von SCHOENER entspricht, wobei pa; und pg; die
Wahrscheinlichkeiten der Arten A und B fiir die i-te Klasse sind. Anders aus-
gedriickt stellt es die Summe der fiir jede Kontrollfliche bzw. Klasse jeweils
kleineren Wahrscheinlichkeiten dar.

Die Faktorensegregation als der halbe Betrag der Flichenstiicke,
fiir die sich die Anspriiche zweier Arten nicht decken, ist dann
s=1-u,
Ein hier als hypothetische Nischeniiberlappung Us bezeichnetes Maf
wird als geometrisches Mittel aus den Faktoreniiberlappungen mit

Us = (utupuppuyuy) /s berechnet.

Im Sinne der eingangs genannten Definitionen kann man Fundamentale
Nischen als das in konkurrenzfreien Systemen existierende maximale Mdglich-
keitsfeld einer Art betrachten. Nun wurde Us wie bereits erwidhnt aus idealisier-
ten Nischenraumen berechnet, die als eine Anndherung an die in Freilandunter-
suchungen niemals erfafbaren Fundamentalnischen betrachtet werden koénnen.
In der Tat sind die so berechneten Nischeniiberlappungen fast stets deutlich
grofier als die direkt aus den Kontrollflichenwahrscheinlichkeiten berechneten
realisierten Uberlappungen Uy (siche Abb. 5). Die Hauptursache fiir die
Vergrofierung der hypothetischen Nischenrdume (iber die realisierten ist u, a.
darin zu sehen, dafi sie idealisierte Beschreibungen zumindest teilweise kon-
kurrenzfreier Zustande darstellen. Dazu nur zwei aus einer Vielzahl méglicher
Beispiele:

Lasius alienus ist eine xerothermophile Art. Er ist in xerothermen Graslandern
immer in der Lage, den nahe verwandten Lasius niger als Konkurrenten fast
ginzlich auszuschalten. Fehlt Lasius alienus jedoch in xerothermen Biotopen aus
irgendwelchen Griinden (z.B. weil die Flache sehr klein ist und isoliert in
einem riesigen, vollig von Lasius niger beherrschten Umland liegt oder aus
historischen oder trophischen Griinden), dann ist der nicht nur nahrungsdko-
logisch viel plastischere Lasius niger sehr wohl in der Lage, auch extrem xero-
therme Orte zu besiedeln. Umgekehrt wird Lasius alienus in mesophilen Habi-
taten praktisch vollig vom aggressiveren Lasius niger ausgeschaltet. Finden sich
jedoch mesophile Rasenflichen geringer Ausdehnung in grofien von Lasius
alienus beherrschten Trockenrasengebieten, dann fiihrt der starke Populations-
druck von Lasius alienus dazu, dafi er sich in dichten Populationen in diesen
trophisch giinstigen Habitaten festsetzt, und Ansiedlungsversuche von Lasius
niger auch langfristig herabgesetzte Erfolgsaussichten haben. Ein anderes Bei-
spiel mit dem Artenpaar Myrmica laevinodis/M, ruginodis ist im Abschnitt 4.3.3.
erwihnt,

Wenn zwei Arten im gleichen geographischen Gebiet vorkommen, dann kén-
nen beobachtete Differenzen zwischen Us und Up also zu wesentlichen Teilen
auf irgendeinen zwischenartlichen Mechanismus der Nischensegregation zurtick-
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gefithrt werden. In vielen Fallen wird das durch Wettbewerb um Ressourcen
und/oder direkte Einwirkungen der Arten aufeinander durchgesectzt (siehe
4.3.3.). Andere Erkldrungsarbeiten fiir diese Differenzen wiren erstens stati-

o KF yg=03aa2

Up=0.3520

0.3

uy=0.7763 Up=0.7213

2345678911112 1234
0.34 1.
5 T ™ Ug 0.7119
By u073055. U4 =0.6240
Abb.5

2346

123456789
Abb, 5. Vorkommenswahrscheinlichkeiten flir Lasius niger (gestreifte Siulen plus
schwarzer Uberlappungsbereich) und von Lasius flavus (weifle Siiulen plus schwar-
zer Uberlappungsbereich) fiir die Kontrollfliichen (KF) zur Darstellung der reali-
sierten Nischeniiberlappung UR und f{iir die Faktorenklassen von T, F, PD, N und
M zur Darstellung der Faktoreniiberlappung, als deren geometrisches Mittel die
hypothetische Nischeniiberlappung U; berechnet wird. Aus der unterschiedlichen
Grofle der schwarzen Fliichen ist deutlich ersichtlich, dafl Uy stark hinter der aus
zweifach idealisierten Nischenriumen berechneten Uj; zuriickbleibt. Die Differenz
Us—Up == 0,3679 wird als Ausdruck interspezifischer Verdriingung interpretiert.
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stische Fehler, die minimal gehalten werden kénnen, wenn nur hidufigere Arten
betrachtet werden, oder zweitens, daf wesentliche Grdfien nicht beriicksichtigt
wurden, die eine hohe Segregationswirkung besitzen. Letzteres wiirde bedeuten,
dafi die hypothetische Nischeniiberlappung als zu grofi kalkuliert wurde. Hier
wiire vor allem an ernidhrungsbiologische Differenzen zu denken. Diese Fehler-
méglichkeit kann gering gehalten werden, wenn nur Vergleiche innerhalb einer
Gattung angestellt werden, denn aus der stirkeren Ahnlichkeit in Kérperbau
und -gréfe resultieren auch dhnliche Aktionsrdume und Nahrungsspektren (siehe
hierzu auch DAVIDSON 1977).

Ein Teil der Differenz Us—-Ug kénnte jedoch auch eine Auswirkung des Rechen-
systems sein — zu welchen Anteilen das gilt, ist schwer angebbar. Bei Arten-
kombinationen mit hohen Differenzen in der Gesamtabundanz werden bei
durchaus richtig berechneten Us (oder U;) disproportional geringe Realiiber-
lappungen kalkuliert. Dieser Effekt wird vor allem dann spiirbar, wenn er mit
geringen Stetigkeiten verbunden ist. Bei der Berechnung des Koexistenzgrades
(siehe unten) wird versucht, diese Effekte rechnerisch auszugleichen, nicht je-
doch bei der Berechnung von Ug, denn gerade diese Unterschiede in den Stetig-
keiten und Totalabundanzen konnen im Sinne der o. g. Theorie ein Ausdruck
interspezifischer Verdrangung sein, die im Abschnitt 4.3.3. auf der Basis von
Up berechnet wird.

Fiir die Berechnung der Uberlappung der realisierten Nischenriume wurde
zundéchst analog der Berechnung der Faktoreniiberlappung ein Zwischenwert Ug
ermittelt, wobei an die Stelle der Klassenwahrscheinlichkeiten hier Kontroll-
flichenwahrscheinlichkeiten treten. Dieser Zwischenwert wurde dann an der
maximal mdglichen Realiiberlappung Uy gewogen. Uy gilt fiir die Annahme,
daf (1.) jede Art auf die von ihr besetzten KF in gleichen Wahrscheinlichkeiten
verteilt sei und (2.) beide Arten auf einer maximal moglichen Anzahl von KF
gemeinsam vorkommen sollen, Es gilt dann die Bezichung

LG Dmin

U.‘I[ i) O-J + 2 nmnx *
wobei npiy die Anzahl der von der weniger stetigen Art besetzten KF und npax
die Anzahl der von der stetigeren Art besetzten KF ist. Mit dem Begriff Stetig-
keit wird hier der Anteil der von einer Art besetzten KF an der Gesamtzahl
aller KF bezeichnet. Die gewogene realisierte Uberlappung erhalten wir dann
mit
ug
Uy
Up kann nur Werte zwischen 0 und 1 annehmen.

UR =

Die Koexistenz zweier Arten, die die gemeinsame Nutzung gleicher Ressourcen
in demselben Lebensraum oder die direkte Abhdngigkeit mindestens einer Art
von der anderen (z. B. Beziehung Sozialparasit — Wirt) anzeigt, sollte als ecine
Uberlappung berechnet werden, die unterschiedliche Nestdichten im Gesamt-
system und unterschiedliche Stetigkeiten in Rechnung stellt. Dadurch werden
die Beziehungen der Arten zueinander besser erfafit, denn Sozialparasiten z. B.
haben in der Regel weit geringere Dichten als ihre Wirte, wodurch auch ihre
Stetigkeiten geringer erscheinen, als sie es tatsdchlich sind. Der Koexistenz-
grad K zweier Arten A und B wird hier durch eine Formel beschrieben, bei
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der die nicht transformierte Uberlappung Ug an den Stetigkeiten Qu und Qy
sowie den Abundanzsummen A; und Aj im Gesamtsystem der 96 KF (sieche
Tab. 1) gewogen wird:

Ua 1
K= [[. |As - Al )75
[Qa Qb (1_. Ay Ap ]

Da die Verteilungsdichte von K? eine schiefe Verteilung mit Mittelwert unter
1,0 bilden wiirde, wurde die Wurzel gezogen, wodurch eine Normalverteilung
angendhert werden konnte und die Anwendung verschiedener Varianten des
t-Testes erleichtert wurde.

4.3.1. Die Nischenbreite - Ergebnisse

Tab.7 Die Nischenbreitewerte B von 37 Ameisenarten

B B

Myrmica laevinodis 0,74 Leptothorax unifasciatus 0,48
Myrmica ruginodis 0,71 Leptothorax nylanderi 0,42
Myrmica scabrinodis 0,57 Leptothorax acervorum 0,40
Myrmica sabuleti 0,52 Leptothorax interruptus 0,38
Myrmlica schencki 0,51 Leptothorar muscorum 0,31
Myrmica rugulosa 1,44 Leptothorex parvulus 0,30
Myrmica specioides 0,37 Leptothorax tuberum 0,27
Myrmica loblcornis 0,34 Leptothorax nigriceps 0,22
Lasius niger 0,70 Stenamma westwoodi 0,47
Laslus flavus 0,57 Tetramorium caespitum 0,46
Lasius brunneus 0,30 Diplorhoptrum fugax 0,40
Lastus alienus 0,99 Camponotus ligniperda 0,33
Lasius emarginatus 0,35 Myrmecina graminicola 0,33
Lasius myops 0,29 Tapinoma erraticum 0,32
Lasius fuliginosus 1,25 Tapinoma ambiguum 0,30
Lasius jensi 0,25 Panera coarctata 0,25
Formica fusca 0.54

Formica sanguinea 0,52

Formica rufibarbis 0,43

Formica cunicularia 0,47

Formica cinerea 0,30

Nach einer u.a, von ODUM (1973) vertretenen These kann die Entwicklung
enger Nischenrdume als eine Form der Spezialisierung angesehen werden. Diese
Spezialisierung erzeugt einen héheren Nutzeffekt bei der Ausnutzung spezieller
Ressourcen, wird aber mit einer verringerten Anpassungsfihigkeit bezahlt. Zum
anderen trigt sie zu einer erhdhten Diversitdt der gesamten Gesellschaft bei.
Diese These konnte fiir das hier untersuchte Gesamtsystem der KF deutlich be-
stitigt werden, wobei zur Berechnung der Beziehung nur die 75 KF mit mehr
als zwei festgestellten Arten und Totalabundanzen von mehr als 20 Nestern/
100 m? beriicksichtigt wurden. Der Artenreichtumsindex r dieser KF lief sich
als negative lineare Funktion des mittleren Nischenbreitewertes B der im
jeweiligen Habitat festgestellten Arten hochsignifikant (Korrelationskoeffizient
0,530; p < 0,001) darstellen:

r = - 3726 B 4 3014,
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Je geringer also die Nischenbreiten der an ciner Ameisengesellschaft betei-
ligten Arten sind, desto grofier ist die vom Habitat pro Flacheneinheit aufnehm-
bare Artenzahl. Geringe Nischenbreite kann somit tatsdchlich als ein Ausdruck
konkurrenzvermeidender Spezialisierung angesehen werden, die die Koexistenz
vieler Arten auf engem Raum ermdglicht. Nach der obigen Gleichung berechnet
man fiir eine Ameisengesellschaft aus spezialisierten Arten mit einem durch-
schnittlichen B-Wert von 0,4 einen Artenreichtumsindex von 1,52 (was 121
Arten/100 m? entspricht) und fiir eine Gesellschaft aus eurypotenten Arten mit
einem durchschnittlichen B-Wert von 0,7 einen r-Wert von 0,41 (entspricht 3,2
Arten/100 m2).

Die Nischenbreiten von 37 Arten sind in Tab. 7 dargestellt. Es ist ersichtlich,
dafj die Gattung Myrmica die durchschnittlich grofite und die Gattung Lepto-
thorax die durchschnittlich kleinste Nischenbreite hat. Das entspricht der Beob-
achtung, daf§ die Leptothorax-Arten hdufig nur in ganz speziellen Habitattypen
anzutreffen sind, wihrend in der ersten Gattung allein vier Arten sind, die so-
wohl in Geholz- als auch Graslandhabitaten vorkommen kénnen und thermisch
recht tolerant sind. Stellt man Vergleiche innerhalb einer Gattung an, so kann
man ohne Mithe Zusammenhidnge zwischen Nischenbreite und allgemeiner Ver-
breitung in Mitteleuropa feststellen. M. laevinodis, M. ruginodis, L. niger, L.
tlavus, F. fusca, F. sanguinea, Le. unifasciatus, L. nylanderi und L, acervorum
haben grofie Nischenrdume und auch eine weite Verbreitung und sind hiufige
Arten. Myrmica lobicornis und M. specioides, Lasius myops und L. jensi, For-
mica cinerea, Leptothorax nigriceps und L. tubertim haben kleine Nischenrdume
und sind daher trotz z.T. weiter geographischer Verbreitung seltene Arten.
Leptothorax muscorum und Lasius fuliginosus sind zwar stendke Arten, sind
jedoch nicht selten, da die speziellen Habitate, die sie bevorzugen, in Mittel-
europa stark vertreten sind.

Betrachtet man die mittleren B-Werte der 12 am stdrksten anthropogen be-
cinflufiten Kontrollflichen (KF 39, 40, 42-45, 47, 51, 53, 94-96), dann erhilt
man hier Werte zwischen 0,56 und 0,74 (0,63 4 0,05) bei r-Werten von 0,29 bis
1,36 (0,73 4+ 0,31). Das zeigt, dafi derartige Habitate im wesentlichen durch
eurypotente Arten besetzt werden. Die genannten KF befanden sich auf Park-
rasen mit regelmifiiger Pflege, an den Réndern aufjerstiadtischer Fahrstrafien,
auf Wiesenstreifen am Rand intensiv gediingten Ackerlandes und auf einer
Schafintensivweide.

Das Dominieren eurypotenter Arten schliefit jedoch nicht aus, daff in stark
anthropogen beeinflufiten Habitaten auch ausgesprochene Spezialisten sehr gute
Existenzmdglichkeiten finden konnen — das gilt besonders fiir die hier kaum
untersuchten urbanen Habitate. Z. B. kann der stenopotente Lasius emarginatus,
dessen natiirlicher Optimallebensraum stark xerotherme Felsgebiete mit schwa-
chem Pflanzenbewuchs sind, in sehr vegetationsarmen Gebieten der Stadtkerne
den ausgesprochen eurypotenten Lasius niger weitgehend verdrdngen. L. emar-
ginatus besitzt von allen curopdischen Lasius-Arten die gréften Augen und die
gréfite Fihlerreichweite, was auf sehr gute optische, taktile und chemische
Orientierungseigenschaften schliefen 1idfit. Damit im Zusammenhang stehend
entwickelt L. emarginatus auch die hdchste Laufgeschwindigkeit, was bei der
Ausbeutung von ,wiistenartigen” Habitaten mit nur fleckenweise erhShter Nah-
rungsdichte von groffem Vorteil ist. Selbst bei einer sehr niedrigen Bodenober-
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flachentemperatur von 16,7 °C, die fiir emarginatus aktivititshemmender sein
diirfte als fiir niger (siche die um 5 K verschiedenen T-Werte in Tab. 2), ent-
faltete emarginatus unter exakt den gleichen Bedingungen (gleicher Ort und
Mefjzeitraum, gleiche Beleuchtung, Luftfeuchte und Temperatur, gleicher glatter
Untergrund und in beiden Fallen genau geradlinige Ameisenstrafien) die 1,7-
fache Laufgeschwindigkeit von L. niger: 2,60 4 0,39 cm/s (n = 52) gegeniiber
1,54 + 0,27 cm/s (n = 30). Bei 32 °C Oberflichentemperatur und Beschattung
lauft emarginatus sogar 6,70 £ 0,80 cm/s (n = 30), wobei der schnellste Futter-
transportierer 97 cm in 10,0 s zuriicklegte. Sowohl L. niger als auch emarginatus
sind aggressive, territoriale Arten. Bei einer im Stadtgebiet von Gorlitz beob-
achteten Auseinandersetzung zwischen zwei etwa gleichgrofien Kolonien beider
Arten, bei der es um den Besitz einer isolierten Aphidenkolonie ging, konnte
L, emarginatus diese wichtige Nahrungsquelle in alleinigen Besitz nehmen,
sicher auch deshalb, weil in dem im {ibrigen unbewachsenen, gemauerten Ge-
linde die Alarmierung und Heranfithrung einer grofien Zahl von Nestgenossen
trotz lingerer Anmarschstrecke sehr viel schneller gelang als bei Lasius niger.
Man darf annehmen, dafy an den wenigen Orten, wo beide Arten gemeinsam
vorkommen (im System der 96 KF war Up = 2,8 9, und K = 0,279), aggressive
Auseinandersetzungen nur das Mittel der interspezifischen Verdridngung sind,
jedoch die Entscheidung dariiber, welche Art dabei im Vorteil ist, letztlich von
der Fitnef in der Ausnutzung der gegebenen Ressourcen abhdngt, wodurch
Produktivitdt, Koloniegréfie und damit auch die Rekrutierungspotenz mafigeb-
lich bestimmt werden. Auf diesen hdufig existierenden Zusammenhang zwischen
Wettbewerbs- und Kampfstrategie (.exhaustion competition” bzw. ,interference
competition”) sei schon an dieser Stelle hingewiesen (siche auch 4.3.3.). In
Gebieten der DDR nérdlich des 54. Breitengrades, wo der thermophile L. emar-
ginatus aus grofiklimatischen Griinden nicht mehr vorkommt, besetzt L. niger
in den Stddten auch die Habitate der Stadtkerne, die im Siiden des Landes von
emarginatus beherrscht werden.

4.3.2. Nischensegregation und Nischeniiberlappung - Ergebnisse

Die in der folgenden Tabelle als Gattungsmittelwerte dargestellten Ergebnisse
liefern interessante Aussagen dariiber, entlang welcher Umweltachsen die Auf-
trennung der Nischenrdume der verschiedenen Genera hauptsichlich erfolgt.

ST Sy e SN At Ss
Myrmica 0,580 0,689 0,595 0,580 0,396 0,625
Leptothorax 0,729 0,703 0,463 0,590 0,676 0,692
Lasius 0,652 0,677 0,470 0,632 0,547 0,654
Formica 0,503 0,364 0,185 0,503 0,277 0,454
257 Artenpaare
aus 8 Gattungen 0,5419 0,5848 0.4533 0,5151 0,4798 0.5638

Die Werte wurden bei Myrmica, Leptothorax und Lasius aus je 28 Arten-
paaren und bei Formica aus 10 Artenpaaren berechnet. Die klar geringste
Nischensegregation weisen die fiinf betrachteten Formica-Arten auf, was nicht
itberraschend ist, denn es handelt sich um die vier Serviformica-Arten F. cinerea,
F. cunicularia, F. rufibarbis und F. fusca, die alle mehr oder weniger xero-
thermophil sind, und um Formica sanguinea, die alle diese vier Arten bei der

43



Koloniegriindung parasitiert, spiter als fakultativer Dulot ausbeutet und des-
halb mit diesen stirker assoziiert ist. Die Aufnahme von anderen Formica-
Arten, die auf den KF leider zu schwach vertreten waren und eine abweichende
Habitatcharakteristik haben, in die Betrachtung wiirde die Segregationswerte
sicher stirker denen der anderen Gattungen annihern.

Am deutlichsten ist die Nischensegregation bei den Leptothorax-Arten, be-
wirkt im wesentlichen entlang der Temperatur- und Feuchtigkeitsachsen, was
auch mit der in dieser Gattung besonders hohen Auftrennung der Nestmikro-
habitate in Einklang steht. Fiir weitergehende Untersuchungen iiber die Segre-
gation von Nischenrdumen innerhalb mosaikartig strukturierter Habitate wiare
diese Gattung deshalb ausgezeichnet geeignet. Die niedrigen sy-Werte bei For-
mica und Myrmica sind als Ausdruck fast gleicher Nestanlagetypen leicht er-
klérbar. Differenzen sind hier weniger Folge der Auswahl des Mikrohabitates
durch die Ameisen, sondern Folge des in den Habitaten unterschiedlichen An-
gebotes, das ja fiir den Faktor M nicht mathematisch gewogen wurde, wie es
flir die vier anderen Faktoren geschah.

Die Umweltfaktoren T, F, PD und N sind voneinander in geringem bis star-
kem Mafie abhidngig, was die folgende lineare Korrelationsmatrix fiir die 96 KF
zeigt:

F F PD N
T 1 — 0,6089 — 0,5350 — 0,6324
F 1 0,4534 0.3354
rn 1 01,2665

N 1

Dafy die Korrelation zwischen T und F geringer ist als die zwischen T und N,
begriindet sich aus den Daten der untersuchten Moorhabitate, wo hohe Tem-
peraturen mit hoher Feuchtigkeit zusammenfallen. Die Ursache fiir die geringere
Korrelation zwischen T und PD als die zwischen T und N sind die Waldhabitate,
wo bei niedrigen T eine oft sehr schwach ausgeprigte Bodenpflanzenschicht
existiert (hohere Biische und Biume werden ja nicht in den PD-Wert ein-
bezogen), Hingegen sind in den Moorhabitaten hohe T mit niedrigen N und in
den Waldhabitaten geringe T mit hohen N gekoppelt, so dafy die Beziehung T
zu N fiir das untersuchte System eindeutiger ausfillt. Die relativ geringe Kor-
relation zwischen N und PD erklirt sich aus den Daten der Waldhabitate und
regelmifig beweideter bzw. gemdhter Graslandhabitate. Sicher erzeugen diese
schwer durchschaubaren, uneinheitlichen Wechselbeziehungen Unschérfen bei
der Wichtung des Einflusses eines Einzelfaktors und die Frage, in welchem
Grade die Verteilung der Ameisen in Abhédngigkeit von N und PD Ausdruck
der mit ihnen verbundenen T und F sind, erhebt sich auch hier. Jedoch ist
wenigstens eine Reihenfolge der Wertigkeit aufstellbar. Fiir 257 Artenpaare aus
acht Gattungen ergibt sich, daff im Durchschnitt die Feuchtigkeits- und Tempe-
raturverhdltnisse den groften Beitrag zur Nischensegregation leisten. Es folgen
dann Stickstoffzahl, Mikrohabitat und Pflanzendichte.

Abgeschen von der oben erklarten Abweichung bei Formica zeigt sich, daf
bei 95 Artenpaaren gleicher Gattung die Nischensegregation mit S; = 0,6323 +
0,2025 hochsignifikant (p < 0,001) grofier ist als bei 163 Artenpaaren unter-
schiedlicher Gattung mit S5 = 0,5224 + 0,1987. Diese Verstiarkung der Nischen-
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segregation bzw. Verminderung der Nischeniiberlappung innerhalb einer Gat-
tung kann als eine Reaktion auf die grundsatzliche morphologische Ahnlichkeit
verwandter Arten, die dhnliche Aktionsrdume und Nahrungsspektren und da-
durch verstirkte Konkurrenz um bestimmte Ressourcen erzeugt, gesehen wer-
den. Grundsatzliche Verdnderungen der &ufieren Anatomie, die funktionelle
Konsequenzen haben, beanspruchen in der Regel relativ grofie Evolutionszeit-
ridume, da sie das Resultat einer hochkomplexen Vielzahl von aufeinander ab-
gestimmten Genwirkungen sind. Die Wahrscheinlichkeit erfolgreicher kurz-
fristiger Anpassungen ist deshalb in unteren Strukturebenen viel gréfer, da hier
z. B. schon geringfiigige Verdnderungen der Aminosiduresequenz eines Proteins
betrdchtliche funktionelle Konsequenzen haben koénnen — beispielsweise Ver-
dnderungen pH- oder temperaturabhingiger Reaktionsbereiche usw. Dic Ver-
stirkung der Nischensegregation als Ausdruck konkurrenzvermeidender Spezia-
lisierung diirfte deshalb im Durchschnitt am schnellsten durch Veranderungen
der Reaktionsnorm gegeniiber relativ ,elementaren” Umweltfaktoren realisiert
werden. Das kann auch als Erklarung dienen, daff im hier untersuchten System
die Nischensegregation hauptsichlich entlang der physikalisch-chemischen Um-
weltachsen F und T erfolgt und dabei wiederum am stirksten bei verwandten
Arten. Die hier behauptete Verstirkung der Nischensegregation mit zunehmen-
der Verwandtschaft, berechnet aus idealisierten hypothetischen Nischenrdumen,
wird auch bestitigt durch die Abnahme des Koexistenzgrades zwischen Arten-
paaren gleicher Gattung (siche unten), der allein aus den real beobachteten
Daten von Kontrollflicheniiberlappung, Stetigkeit und Abundanz berechnet
wurde. Die unter 4.3.3. auf anderer Grundlage berechneten interspezifischen Ver-
drdngungsvektoren liefern eine noch stirkere Erhértung dieser These.

Tab. 8 zeigt die fiir die 18 hidufigsten Ameisenarten geltenden Beziehungen
zwischen realisierten Nischeniiberlappung Ugr und hypothetischer Nischeniiber-
lappung Us, die sich als lineare Funktion hochsignifikant darstellen lassen:

Us; = 1,0134 Uy -+ 0,2870 (r = 0,7994: n = 153; p < 0,001),
wobei die Mittelwerte von Us 0,458 + 0,188 und von Ug 0,169 + 0,148 lauten.
Ug ist also im Mittel um 0,289 (= 28,9%) der hypothetischen Gesamtnische
kleiner als Us. Eine Diskussion von Tab. 8 und eine Erweiterung dieses 5-dimen-
sionalen hypothetischen Nischenmodells auf cin 7-dimensionales erfolgt im Ab-
schnitt 4.3.3.

Die Koexistenzgrade zwischen den 18 hiufigsten Arten sind in Tab. 11 dar-
gestellt. Als mittlerer Koexistenzgrad dicses Systemes aus 153 Artenpaaren
wurde 0,592 + 0,334 berechnet. Schon allein beim Vergleich der mittleren
Koexistenzgrade verschiedener Gruppen lassen sich die Tendenzen erkennen,
die unter 4.3.3. durch Berechnung von Verdrangungsvektoren deutlich gezeigt
werden kdénnen. Der mittlere Koexistenzgrad von 95 Artenpaaren gleicher Gat-
tung von 0,510 + 0,456 liegt mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,05 signi-
fikant unter dem Systemdurchschnitt. Die mittleren K innerhalb der einzelnen
Gattungen (Myrmica 0,552, Lasius 0,518, Leptothorax 0,512 und Formica 0,381)
sind alle niedriger als der Systemdurchschnitt. Jedoch lassen sich die Unter-
schiede fiir p < 0,05 wegen zu geringen Gruppenumfanges nicht absichern. Der
mittlere K der tempordren Sozialparasiten Lasius fuliginosus, Lasius reginae,
Lasius mixtus, Lasius umbratus, Lasius jensi und Formica sanguinea mit ihren
Wirten ist mit 0,943 4+ 0,512 (n = 10) erwartungsgemafy hoher als der System-
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Tab. 8. Realisierte Nischeniiberlappung Up und hypothetische Nischeniliberlappung
U, in Einheiten von 0,0001

M. M. M. M. M. M. M. D.

rugu spec laev  rugi sche sabu scab fuga
Myrmica rugulosa — 994 1981 204 187 Ti5 0 1175
Myrmica specioides 3539 B 111 82 2820 2044 127 2427
Myrmica laevinodis 4814 1145 — 1203 203 511 1283 113
Myrmica ruginodis 3324 1141 5758 -_— 572 380 1208 0
Myrmica schenelci 4768 7355 2493 3770 — 1645 710 2061
Myrmica sabuleti 4864 5911 2300 3805 6116 — 276 3050
Myrmica scabrinodis 3317 2023 4010 4006 2573 2881 —_ 111
Diplorhoptrum fugax 3668 7452 1500 1906 7515 6614 2381 —
Leptothorax interruptus 3009 6220 1000 954 5870 4402 1658 6646
Leptothorax nylanderi 4243 2768 2225 3849 3516 4912 2404 3111
Leptothorax unifasciatus 3952 4814 1762 2628 5806 5571 1835 5373
Tetramorium caespitum 4301 7830 1721 2131 1066 G280 1761 Ti7
Lasius alienus 3250 6695 2139 3440 677 6202 2153 7341
Lasius niger 5863 1955 4476 6124 4518 5073 3605 2823
Lasius flavus 5168 4253 4170 3611 6239 G433 3981 2043
Formica cunicularia 3602 6732 2200 3095 12 6040 2273 6252
Formica ruftbarbis 4875 6815 2584 3349 7876 G652 2286 7170
Formica fusca 5472 1004 26864 1570 6141 007 2333 4825

Ug

durchschnitt, was sich im cinseitigen t-Test fir p < 0,05 absichern laft. Der
mittlere K der permanenten Sozialparasiten Epimyrma ravouxi, Anergates atra-
tulus, Harpagoxenus sublaevis, Polyergus rufescens und Myrmica hirsuta mit
ihren Wirtsarten von 1,913 -+ 1,521 ist betrdchtlich héher als der Systemdurch-
schnitt, was nicht anders zu erwarten ist. Die Interpretation der o.g. Gruppen-
unterschiede in den K-Werten ist die gleiche, wie sie bei der Betrachtung der
Nischensegregation erfolgte und wie sie unter 4.3.3. ausfiihrlich bei der Erdrte-
rung von Verdridngungsvektoren gegeben wird. Um Wiederholungen gering zu
halten, wird hier deshalb auf eine weiterc Diskussion verzichtet.

4.3.3. Interspezifische Wechselwirkungen von der Verdringungs- bis zur
Koexistenzstrategie ~ Versuch einer Quantifizierung interspezifischer
Bezichungen

Wegen der langen Lebensdauer der Kolonien, der erhdhten Stabilitdt gegen
kurzfristige Umweltverdnderungen (z. B. Klimaschwankungen), der relativ fest-
stehenden Territorien bzw. Aktionsrdume und der Tendenz, Populationsgleich-
gewichte in der Nédhe der Kapazititsgrenze der Okosysteme zu stabilisieren,
kénnen Ameisen sicher ohne Bedenken zur Ubergruppe der K-Strategen ge-
rechnet werden (Def. siehe z. B, SCHAEFER und TISCHLER 1983). Daraus ergibt
sich die Frage, nach welchen Substrategien interspezifische Beziehungen geregelt
werden. Das Ergebnis dieser Strategien kann im Extrem ein starker raumlicher
Ausschlufy bei hohen Ahnlichkeiten in den Umweltanspriichen sein oder, auf der
anderen Seite, cine Koexistenz ohne entscheidende interspezifische Interferenzen.

Die bedeutendsten Konkurrenten und auch Frefifeinde von Ameisen sind sehr
wahrscheinlich die Ameisen selbst. Die durch intra- und interspezifische Wechsel-
wirkungen der Ameisen untereinander hervorgerufene Mortalitit diirfte haufig
héher liegen als die durch alle anderen Frefifeinde (Vogel, Insectivora, rdube-
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L. L. L. T. L. L. L F. F, F.

inte nyla unif caes alie nige flav cuni rufi fusc
M. rugulosa 0 136 173 642 1295 G670 2077 1027 474 1345
M. specioides 2299 ] 583 4534 4084 430 3275 3321 2636 824
M. laevinodis 138 a1 205 352 148 3135 667 187 667 1388
M. ruginodis ] 3230 340 297 626 2720 253 184 124 1147
M. schencki 2324 345 2029 4809 5772 1732 3105 1252 3772 1573
M. sabuleti 2549 1808 2460 2606 1981 1083 4235 2096 2702 3537
M. scabrinodis 39 9% 142 195 248 1236 07 506 156 314
D. fugax 54190 276 T12 3806 4191 342 1996 2567 3959 495
L. interruptus — 0 829 4939 1871 172 2200 4657 432 461
L. nylanderi 2180 — 2679 864 1716 1704 469 0 0 3212
L. unifasciatus 4443 4664 — 3279 2611 70 1905 931 567 3458
T. caespitum 5780 2050 5661 — 3462 836 4349 3060 4808 2129
L. alienus 5342 3046 4501 7212 — 898 2885 3075 8272 2411
L. niger 1651 4429 3502 3333 3983 - 3520 806 2539 1906
L. flavus 3754 3559 3946 5212 6264 7109 — 3192 3794 1582
F. cunicularia 4745 2053 4651 6941 7832 4035 6346 - 3649 1182
F. rufibarbis 5524 3097 4589 7833 7859 4892 6924 866 - 1646
F. fusca 3638 5875 5143 2430 5731 6272 6721 a829 5995 =

rische bzw. parasitische Arthropoden usw.) zusammen hervorgerufenen Ver-
luste. In der Literatur finden sich dariiber zahlreiche Berichte, von denen nur
einige genannt seien. MABELIS (1979) zeigt auf, dafi sich im Verlauf kricge-
rischer Auseinanderselzungen zweier mittlerer Formica-polyctena-Kolonien von
je 100000 Individuen die Populationen um 25 bis 50%, vermindern lkonnen.
Das entspricht etwa den im Verlauf eines ganzen Jahres durch Spechte hervor-
gerufenen Verlusten, dic DE BRUYN und Mitarb, (1972) mit durchschnittlich
59/, und maximal 36"/, beziffern und die GALLE (1978 b) im Extrem mit 50 ¢,
angibt. Letzterer zeigte auch, daf 649, aller von einer Formica-pratensis-
Kolonie erbeuteten zoophagen Arthropoden andere Ameciscnarten waren. Ver-
nichtungsfeldziige von Formica sanguinea gegen F. cinerea nennt CZECHOW-
SKY (1979). Ich selbst konnte im Freiland z. T. sehr heftige, verlustreiche Aus-
einandersetzungen zwischen T, caespitum/T. caespitum, T. caespitum/D, fugax,
F. sanguinea L, niger und F. rufa/F. rufa beobachten und unter den Beuteresten
an Ameisennestern befinden sich regelméfig und oft in hohem Mengenanteil
die Reste fremder Arten. An zwei Orten mit sehr dichten F.sanguinea-Popu-
lationen (mehr als 4 Nester/100 m?) fand ich alle Serviformica-Nester ausge-
rottet. Diese Beispiele sollen gentigen, um zu zeigen, wie heftig die direkten
Wechselwirkungen zwischen Ameisen bisweilen sein kénnen.

Wie schon unter 4.3.0. gesagt, kann man die Einengung von hypothetischen
Nischenrdumen auf die realisierten als Schitzung fiir die Einengung der Funda-
mentalnische infolge von interspezifischer Verdridngung betrachten. Diese Ver-
dringung als Ausdruck zwischenartlichen Druckes bedeutet also cine Segregation
von Nischenrdaumen — unabhingig davon, ob dieser Mechanismus durch direkte
kampferische Interaktionen oder durch unterschiedliche Fitnefy im Wettbewerb
um Ressourcen (= Konkurrenz im eigentlichen Sinne) realisiert wird. Aus dem
unter 4.3.0. Mitgeteilten sollte es mdglich sein, interspezifische Verdrangung
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aus der Differenz zwischen hypothetischer Nischeniiberlappung Us und reali-
sierter Nischeniiberlappung Up relativ zu messen. Sinnvollerweise sollte man
dabei aber nur Arten in die Betrachtung aufnehmen, die zumindest auf einigen
KF ausreichend dichte Populationen aufweisen, so daf ein spiirbarer Einfluf
auf andere Arten als méglich erscheint. Bei volkarmen, diinn siedelnden Arten
ist cine Verdrangung anderer Arten unwahrscheinlich, wobei sie selbst jedoch
durch die Dominanten unterdriickt werden kénnen.

Schon bei Bilden der einfachen Differenz Up-Us kann man Artenpaare auf-
stellen, fiir die eine stdrkere oder schwichere interspezifische Verdrangung zu
vermuten ist. Zum Signifikanzniveau 0,05 ist zu zeigen, daf die Verkleinerung
der realisierten Nischeniiberlappung gegeniiber der hypothetischen bei Arten-
paaren gleicher Gattung mit — 0,3063 4+ 0,1639 (n = 49) in stirkerem Mafe cr-
folgt als bei Artenpaaren unterschiedlicher Gattung (- 0,2878 + 0,1151; n = 123),
Besonders stark ist diese Tendenz bei 6 Zwillingsartenpaaren zu erkennen, dic
mit 0,4228 + 0,1362 signifikant (p < 0,01) {iber dem Systemdurchschnitt von
- 0,2890 + 0,1144 (n = 153) liegen. Es ist bemerkenswert, daf bereits mit dieser
cinfachen Berechnungsmethode und dem lediglich 5-dimensionalen Beziehungs-
system statistisch gezeigt werden kann, daff interspezifische Verdringungs-
tendenzen mit steigendem Verwandtschaftsgrad zunehmen und Koexistenz umso
leichter moglich ist, je gréfier die taxonomische Distanz zweier Arten ist, denn
mit groferer morphologischer Unterschiedlichkeit erfolgt auch einc stirkere
Segregation in der Auswahl von Ressourcen im gleichen Habitat.

Der wahrscheinlich wesentlichste Mangel dieses Berechnungssystemes ist dic
Tatsache, dafj die hypothetische Nischeniiberlappung bei Beschrinkung auf die
funf Faktoren T, F, PD, N und M nur unvollstindig beschrieben ist. Ein ent-
scheidender Faktor, der zusitzliche Beriicksichtigung finden miifite, ist die
vertikale Auftrennung der Aktionsrdaume, denn es gibt Artenpaare, fiir die sehr
hohe Us kalkuliert werden, bei denen aber nur geringe Wahrscheinlichkeiten
bestehen, daf sie sich im Habitat {iberhaupt begegnen. So wird z. B. der aus-
schliefilich unterirdisch in Trophobiose mit Wurzelldusen lebende Lasius flavus
nur hdéchst selten mit dem Oberfldchenjager Formica rufibarbis in Interferenz
treten — es sei denn durch zufillige Begegnungen beim Nestbau oder durch
Erbeuten der ausgeflogenen Geschlechtstiere von L. flavus durch F, rufibarbis.
Der Us-Wert von 0,6924 fiir dieses Artenpaar ist deshalb sicherlich unrealistisch
hoch und fithrt dazu, félschlich hohe Verdrdngungswerte zu postulieren. Um
derartige Fehleinschatzungen geringer zu halten, habe ich daher als 6. Faktor
die Vertikalverteilung der Aktionsrdume in das Nischenmodell eingefithrt. Als
Basis fiir die Aufstellung der Aktionsraumcharakteristilkk dienten allein subjek-
tive Erfahrungswerte, die im Laufe meiner 6jdhrigen Feldarbeiten gewonnen
wurden. Me§- oder Zahlprotokolle dariiber existieren nicht. Bei epigdischen
Arten, die im Normalfall nie in tiefere Bodenschichten eindringen (z. B. Lepto-
thorax-Arten), wurde stets ein Minimum an unterirdischer Aktivitit postuliert,
so dafj Nulliiberlappungen vermieden wurden. ,Genaue” Werte in Tab. 9, die
die vertikalen Aktionsraumanteile beschreibt, entstanden dadurch, daf die
groben Schitzwerte geringfiigig so verindert werden mufiten, daff die Summe
der Einzelwahrscheinlichkeiten bei jeder Art 1,0 ergab.

Von aufierordentlicher Bedeutung fiir die Funktion einer Ameisenart in einem
Okosystem ist deren Kérpergrofie. Die Koérpergrdfie bestimmt in starkem MabGe,
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welche Nahrungspartikelgréfien transportiert oder welche Beutetiergréfien iiber-
wiltigt werden konnen, was wenigstens teilweise auch eine Differenzierung in
der Qualitit der Beutetiere bzw. Nahrungspartikel erzeugt. Ganz entscheidend
wirkt sich die Korpergréfie auf die Feindifferenzierung der Aktionsrdume aus,
denn sie bestimmt, in welche Spaltraumgrdfien eine Art bei der Nahrungssuche
ohne zusédtzlichen Energicaufwand eindringen kann, was ebenfalls Auswirkun-
gen auf die Qualitit und Gréfie der erreichbaren Nahrung hat. Aus Tab. 9 kann
z. B, entnommen werden, dafj sich die grundsatzliche Verteilung der vertikalen
Aktionsebenen zwischen einigen Leptothorax- und Formica-Arten nicht wesent-
lich unterscheidet. Betrachtet man jedoch die Feindifferenzierung der Aktions-
rdume innerhalb einer Ebene, dann ergeben sich hier bedeutende korper-
grofenabhéngige Unterschiede. Die grofien, schnellaufenden und mit guter
optischer Orientierung ausgestatteten Formica-Arten sind darauf eingestellt,
grofie Raume zu durchstreifen und gehen deshalb mit einer gegeniiber Lepto-
thorax 6-10fach héheren Laufgeschwindigkeit achtlos {iber die kleinen Spalten
und Unebenheiten der Oberfldchen hinweg, in die Leptothorax aber regelméfig
eindringt. Die tatsdchliche Wahrscheinlichkeit, daf sich Leptothorax und Formica
im Habitat direkt begegnen, ist also sicher geringer, als es Tab. 9 ausweist.

Aus den eben vorgebrachten Uberlegungen darf man annehmen, daff durch
Einfliihrung der Korpergrofie eine wesentlich bessere Beschreibung realer
Gegebenheiten erfolgt und indirekt eine wenigstens teilweise Beschreibung nah-
rungsdkologischer Uberlappungen gegeben ist. Die Kérpergrdfieniiberlappung
ug wird hier berechnet als

(Lmin 3)
ug =

Lmax
wobei Ly, die mittlere Kérperldnge der kleineren und Lyax die mittlere Kor-
perlinge der gréfieren Art ist. Die mittlere Frischmasse einer Ameise 1a6t sich
sehr gut als Funktion der Kérperlange L (in mm) beschreiben mit
G = 0,02308 L3,

Die Korrelation der berechneten Grofendaten mit tatsdchlich durch Wagen
ermittelten ist ausgezeichnet (r = 0,998; n = 19), obwohl auf die Einfiithrung
artspezifischer Konstanten, die die unterschiedlichen Schlankheitsgrade beschrei-
ben, verzichtet wurde. Tab. 10 zeigt die mittleren K&érperldngen, die daraus
nach obiger Formel kalkulierte Kérpergréfie G und bei 19 Arten durch Wagen
gewonnene Mittelwerte. Unter den aufgelisteten Arten besitzt Diplorhoptrum
fugax durch seine sehr geringe Grofie eine Sonderstellung. Aus den gezeigten
Daten kann man berechnen, daf 130 bis 150 Arbeiter von D. fugax notwendig
sind, um einen durchschnittlichen Arbeiter von Camponotus ligniperda aufzu-
wiegen. Die kleinste auf den untersuchten KF nachgewiesene Ameise ist mit
etwa 1,7 mm Léange Plagiolepis vindobonensis, die etwa 0,11 mg wiegen diirfte.
Etwa 560 Arbeiter dieser Art wéren notwendig, um einen Giganten von C. ligni-
perda (etwa 63 mg) aufzuwiegen, was veranschaulicht, wie betrdchtlich die
Grofendifferenzierung auch in der einheimischen Ameisenfauna ist.

Als Erweiterung des Nischenmodelles durch die Uberlappung der vertikalen
Aktionsebenen uy und der Koérpergrofeniiberlappung ug ergibt sich nunmehr
die hypothetische Nischeniiberlappung U; mit

1/,

i1
U; = (uTupuppuyuyMuAuG)



Tab. 9. Vertikalverteilung der Aktionsriiume in Wahrscheinlichkeiten (%). Als Arten
mit Aktionsraumanteilen auf Biischen und Béiumen wurden nur die gezihlt, die
mindestens 2 m in die Hohe klettern. Die Stammoberfliiche von Biiumen und Bii-
schen in Bodenniihe wurde als freie Oberfliche gewertet. Als nichtverrechnete Zu-
satzinformation zeigt die Tabelle, in welchem Mafe IKolonien von an unterirdi-
schen oder oberirdischen Pflanzenanteilen saugenden Aphiden durch direkte Tro-
phobiose ausgebeutet werden. Leptothorax-Arten konnten nie beim direkten Kon-
takt mit Aphiden beobachtet werden, leckten jedoch heruntergetropfte Exkremente
auf.

3 S v =] ° g &
B llg8e el g g B Z o
g A8 535 2 3§ oo §B 8%
oo =13 (] = o o R
D 3] w3 ikt 7] FE 2% 28
o 1] ow -0 = w3 =Y 28
ox oo oH v 3] = %=1 %5
A9 Aw A0 L=] e mm <3 <0

Ponera coarctata a2 32 32 4

Myrmica rugulosa 10 10 15 60 5

Myrmica specioides 12 13 10 60 5 -+

Myrmica laevinodis 2 18 15 85 25 15 ++

Myrmica ruginodis 1 9 25 50 10 5 +

Myrmica lobicornis 10 10 15 60 5

Myrmica schencki 11 11 13 60 5

Myrmica sabuleti 10 10 20 0 10

Myrmica scabrinodis 10 13 15 5 3 2 -+ -+

Diplorhoptrum fugax 28 40 28 1 -1

Myrmecina graminicola 15 32 35 18

Leptothorax acervorum 3 20 53 20 2

Leptothorax muscorum 3 23 50 232

Leptothorax interruptus 15 15 50 20

Leptothorax nigriceps 15 13 63 5

Leptothorax nylanderi 5 20 50 20 3

Leptothorax parvulus 5 22 50 18 5

Leptothorax tuberum 12 18 55 15

Leptothorax unifasciatus 12 13 50 20 3

Stenamma westwoodi 3 20 50 25

Tetramorium caespitum 10 25 10 50 5

Tepinoma ambiguum 5 1 0 24 +4-

Taepinoma erraticum 5 1 0 24 -4

Camponotus ligniperda 2 2 3 48 5 10 bt

Lasius fuliginosus 3 3 10 30 10 40 o

Lasius alienus 12 23 5 50 8 2 4+ o

Lasius niger 10 10 5 30 10 15 +

Lasius brunneus 3 10 15 37 a 25 B Bt e o

Lasius emarginatus 5 5 3 60 14 13 1y

Lasius flavus 40 30 ] 2 ++4

Lasius myops 40 50 i 2 B

Lasius jensi 40 50 8 2 +4--

Formica sanguinea 5 3 5 63 a 12

Formica cinerea 5 3 [ii] 10 12

Formica cunicularia 5 5 §] 69 10 6

Formica rufibarbis 3 3 5 72 H] 5

Formica fusca 3 i 6 63 2 12 +
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Tab. 10. Mittlere Kérperlingen L, daraus kalkulierte Kérpergréfien G und durch
Wiigen gewonnene mittlere Gewichte. Die Proben, an denen die Liingenwerte ge-
messen wurden, sind nicht identisch mit den Proben, an denen die Gewichte ermit-
telt wurden! Fiir beide Arten von Messungen wurden jeweils Tiere aus mehreren
Nestern ausgewdihlt.

L (mm) G (mm?) gemessene
Frischmasse

Ponera coarctata 3,30 0,83

Myrmica rugulosa 3,90 1,37

Myrmica specioides 4,35 1,90

Myrmica laevinodis 4,70 2,40

Myrmica ruginodis 4,90 2,72

Myrmica lobicornis 4,50 2,10

Myrmica schencki 4,85 2,63 2,51
Myrmica sabuleti 4,69 2,38 2,46
Myrmica scabrinodis 4,43 2,01
Diplorhoptrum fugax 2,00 0,185 0,167
Myrmecina graminicola 3,35 0,87 0,88
Leptothorax acervorum 3,50 0,99 0,98
Leptothorax mucorum 3,00 0,62
Leptothorax interruptus 2,15 0,23
Leptothorax nigriceps 2,70 0,45
Leptothorax nylanderi 2,60 0,41 0,43
Leptothorax parvulus 2,40 0,32 0,35
Leptothorax tuberum 2,61 0,41
Leptothorax unifasciatus 2,86 0,54 0,50
Stenamma westwoodi 3,40 0,91
Tetramorium caespitum 3,10 0,60 0,58
Tapinoma ambiguum 3,18 0,74

Tapinoma erraticum 3,63 1,02
Camponotus ligniperda 10,10 23,78 25,46
Lastus fuliginosus 4,50 2,10

Lasius alienus 3,25 0,79 0,87
Lasius brunneus 3,22 0,77

Lasius emarginatus 3,70 1,17

Lasius niger 3,50 0,99

Lasius flavus 3,50 0,99 1,10
Lasius myops 3,10 0,60 0,67
Lasius jensi 3,85 1,32 1,50
Formica sanguinea 7,60 10,13 11,80
Formica cinerea 6,10 5,24

Formica cunicularia 6,12 5,29 4,81
Formica rufibarbis 6,20 5,50 5,08
Formica fusca 6,10 5,24 4,81

Die Daten fiir die 18 haufigsten Arten des KF-Systems zeigt Tab. 11. Up lift
sich als Funktion von U; mit

Ug = 1,5003 U; — 0,5071
hochsignifikant darstellen (r = 0,687; n = 153; p < 0,001). Die Darstellung der
interspezifischen Verdringung V erfolgt durch Berechnung von Vektoren, deren
Angriffspunkte linienfliichtig auf der den Systemdurchschnitt anzeigenden Re-
gressionsgeraden liegen und deren Richtung senkrecht zu dieser wverlduft.
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Abb. 6 gibt cine anschauliche Erlduterung des Darstellungssystemes. Die Vek-
toren werden berechnet mit

V = (Ugr - 1,5003 U; -~ 0,5071) sin 33,68°
= 0,5546 Up - 0,8321 U; 4- 0,2812.

Negative Vektoren zeigen iiber dem Systemdurchschnitt liegende Ausschluf-
tendenzen an, positive dagegen verstirkte Neigung zur Koexistenz.
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Abb.6

Abb. 6. Realisierte Nischeniiberlappung Up und hypothetische Nischeniiberlappung
U; (in einem T7-dimensionalen System) von 153 Paaren der 18 hiiufigsten Ameisen-
arten. Die Funktion Up = U; zeigt die Verhiiltnisse in einem hypothetischen kon-
kurrenzfreien System ohne interspezifische Wechselwirkungen an. Die Schiitzfunk-
tion Ug = 1,5003 U; — 0,5071 beschreibt die tatsiichlich existierenden Beziehungen mit
P << 0,001 (r = 0,687). Der Schnittpunkt beider Funktionen P; (1,0; 1,0135) liegt fast
exakt am theoretisch zu erwartenden Schnittpunkt P; (1,0; 1,0), der die vollstiindige
Uberlappung der Nischenriiume zweier Arten beschreibt. Die Pfeile markieren die
Richtung der Verdringungsvektoren V, deren Nullpunkte linienfliichtig auf der
Regressionsgeraden liegen. Negative nach rechts unten weisende Vektoren zeigen
tiber dem Systemdurchschnitt liegende Ausschlufitendenzen an, positive Vektoren
dagegen eine verstirkte Neigung zur Koexistenz. Betrag und Vorzeichen des Vektors
ergeben sich nach V = 0,5546 Up - 0,8321 U; - 0,2812.
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Bevor ich zur Darstellung der Ergebnisse komme, sollten jedoch noch einige
grundsatzliche Uberlegungen vorgebracht werden, in deren Licht die Daten
kritisch zu betrachten sind. Das hier angewandte Nischenmodell, aus dem
Schluffolgerungen iiber interspezifische Verdridngung gezogen werden sollen,
zeigt wie jedes Modell immer nur bestimmte Seiten der Realitit, Die These,
daf zwei Arten bei prognostizierten hohen Ahnlichkeiten in ihren Fundamental-
nischen, aber in der Realitdt festgestelltem starken rdumlichen Ausschluf, ein-
ander verdrangen, ist logisch einleuchiend. Allerdings wird hierbei vernach-
lassigt, dafi die rdumliche Trennung nicht unbedingt durch direkten oder in-
direkten Einfluff der Arten aufeinander bewirkt werden mufi, sondern daf z. B.
ein ganz spezieller, nicht am Modell erfafiter Umweltfaktor, auf den die Arten
sehr unterschiedlich reagieren, ganz entscheidend fiir eine Segregation sorgen
kann. So wird die festgestellte rdaumliche Trennung von Lasius alienus und
Lasius flavus im vorliegenden KF-System wahrscheinlich zu wesentlichen Teilen
durch den nicht verrechneten Faktor Schafbeweidung bzw. mechanische Ober-
flichenbeanspruchung erzeugt und nicht so stark durch wechselseitige Inter-
ferenzen oder Konkurrenz. In solchen Fallen sollte man besser den weniger be-
stimmten Begriff ,rdumliche Ausschlufitendenz” anstatt von ,interspezifischer
Verdrangung” gebrauchen.

Weiterhin ist kritisch anzumerken, daf die betrachteten Faktoren allein
rdumlich differenziert wurden und nicht gegen die Zeit, die die Beschreibung
der abstrakten Nischenraume wesentlich vervollstindigen wiirde, Es ist z. B.
durchaus mdéglich, dafy zwei Arten dhnliche Ressourcen nutzen, aber durch sehr
verschiedene zeitliche Aktivitatsmuster Interferenzen vermeiden. Die Konkur-
renz um die Ressourcen wiirde dadurch allerdings nicht aufgehoben, in jedem
Falle aber eine rdumliche Koexistenz ermdglicht. So beschreiben STEBAEV und
REZNIKOVA (1972) sowie REZNIKOVA (1975)) daf die in den Territorien der
erheblich gréfieren, viel volkstirkeren und aggressiveren Formica pralensis
lebenden Serviformica-Arten ihre Hauptaktivitit genau dann entfalteten, wenn
bei pratensis ein Aktivititsminimum eintritt.

Ein dritter Ansatzpunkt fiir eine Kritik des hier durchgefiithrten Berechnungs-
verfahrens ist die Tatsache, daff Okosysteme aus einer Vielzahl von Arten be-
stehen und deshalb unbedingt mit der Mdglichkeit der Uberlagerung (Aus-
13schung oder Verstirkung) interspezifischer Verdrangungseffekte gerechnet wer-
den muf. Es ist aber zu hoffen, daff zumindest die Einzelwerte aus Vergleichen
populationsstarker Arten und die statistisch priifbaren Gruppenvergleiche sowie
sehr deutliche Einzelwerte aus Vergleichen weniger populationsstarker Arten
reale Verhiltnisse widerspiegeln.

Tab. 12 zeigt die mittleren Verdringungswerte V von zu verschiedenen Grup-
pen gehdrigen Artenpaaren. Die schon im Abschnitt 4.3.2, zur Nischensegre-
gation bzw. zum Koexistenzgrad erwihnten Gesctzmiifiigkeiten werden hier
besonders deutlich herausgearbeitet. Die rdumliche Verdrangung ist zwischen
Artenpaaren der gleichen Gattung im Durchschnitt deutlich hoher als zwischen
Artenpaaren unterschiedlicher Gattung. Wie schon erwihnt, ergibt sich der
Zwang zur riumlichen Segregation aus der mit zunehmendem Verwandtschafts-
grad steigenden Ahnlichkeit in der Ausnutzung von Ressourcen. Ganz deutlich
wird das bei den 6 Zwillings- bzw. Schwesternartenpaaren (siche auch Tab. 13),
deren Gruppendurchschnitt signifikant selbst iiber dem Durchschnitt aller Arten-
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Tab. 11. Hypothetische Nischeniiberlappung U; und Koexistenzgrad K der 18 hiiufig-
sten Arten in Einheiten von 1/10 000 (U;) bzw. 1/1000 (K). U; kann als potentielle
tkologische Ahnlichkeit interpretiert werden. Durch Vergleich der K-Werte kénnen
senr schnell die in der Natur am hiufigsten auftretenden Artenkombinationen auf-

M. M, M, M, M. M. M. D.
rugu spec laev rugl sche sabu scab fuga

Myrmica rugulosa - 520 765 216 228 431 0 609
Myrmica specloides 4511 —_ 176 435 973 648 178 839
Myrmica laevinodis 5171 1913 — 566 335 311 894 174
Myrmica ruginodis 3999 1952 6342 —_ 400 289 542 0
Myrmica schencki 5366 7631 3432 4870 —_— 692 738 1110
Myrmica sabuleti 5582 6603 3332 4938 7049 —_ 624 T44
Myrmica scabrinodis 4286 3155 4757 4868 3626 3933 —_ 174
Diplorhoptrum fugax 3208 5077 1561 1823 4875 4598 2253 =
Leptothorax interruptus 3249 5085 1333 1288 4662 3890 1968 6206
Leptothorax nylanderi 4372 3044 2568 3794 3469 4565 2743 3251

Leptothorax unifasciatus 4276 4781 2273 3001 5204 5194 2401 4604
Tetramorium caespitum 4924 7187 2271 2638 7029 5917 2463 6127

Laslius alienus 3956 6474 2607 3742 6776 5977 2832 5791

Lasius niger 6331 2750 4781 5852 4775 5308 4201 2672

Lasius flavus 5017 4260 3973 4552 5252 5421 399G 4G40

Formica cunicularia 3855 6317 3692 37BT  GOB3  GO3G 2015 3494

Formica rufibarbis 4753 6326 3189 3841 7352 6364 2007 3837

Formica fusca 5197 5064 3520 5019 6231 6687 2086 2965
Uy

Tab. 12, Gruppenmittelwerte der V-Vektoren von Artenpaaren unterschiedlicher
Verwandtschaftsverhiltnisse dargestellt in Einheiten von 1/10 000. Die Signifikanz=-
testung erfolgte nach dem t-Test, wenn der F-Test die Glelchheit der Varianzen zum
Signifikanzniveau p = 0,10 bestétigte — wenn nicht, wurde dann der modifizierte
t-Test mit Korrektur der Freiheitsgrade nach WELCH (1947) angewandt. Es bedeuten
V-tot den Mittelwert filr das Gesamtsystem aller Artenpaare, V-inG den Mittelwert
fiir Artenpaare gleicher Gattung und V-zwG den Mittelwert fiir Artenpaare unter-
schiedlicher Gattung sowie SD die Standardabweichung der Grundgesamtheiten.

Signifikanz-
niveau gegen

' SD n V-tot V-inG V-zwG
Alle Artenpaare
des Gesamtsystems -21 934 207 — 0,001 0,05
Artenpaare gleicher Gattung — 685 1108 49 0,001 - 0,001
Artenpaare unterschied- i
licher Gattung - 185 769 150 0,001 0,001 -
Zwillings- bzw.
Schwesternartenpaare — 1781 1088 (] 0,001 0,05 0,001
Formica gegen Formica — 1945 292 9 0,001 0,001 0,001
Myrmica gegen Myrmica — 574 952 21 0,02 n. s. 0,001
Lasius gegen Lasius — 351 648 9 n. s. n. s. 0,05
Leptothorax gegen
Leptothorax + 242 1006 9 n. s. 0,001 n. s,
Myrmica gegen Formica — 485 775 21 0,02 n. s. 0,001
Leptothorax gegen Myrmica,
Formica und Lasius - 451 702 44 0,002 0,001 0,02
Lasius gegen Formica - 126 647 9 n. s. 0,01 n. s.
Myrmica gegen Lasius -+ 70 627 21 1. 8; 0,001 n. s.
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gestellt werden — z, B, die Vergesellschaftung M. rugulosa — L. nlger -~ L. jlavus —
M, laevinodis oder L. flavus — L. alienus T. caespitum — L. interruptus — D, fugax
— M. specioides — M. schenckl.

L. L. L. T L. L. L. F. F. F.

inte nyla unif caes alie nige jlav cuni ruft jusec
M. rugulosa 0 267 248 419 635 1286 780 480 487 576
M. specioides 758 0 420 1004 1027 295 883 924 925 484
M. laevinodis 192 289 292 266 180 762 379 230 489 656
M. ruginodis 0 922 15 257 418 767 254 215 187 516
M. schencki 851 463 1133 1259 1403 ni 1052 542 959 681
M. sabuleti 732 589 680 708 669 438 014 870 890 905
M. scabrinodis 117 189 208 208 251 500 440 359 223 204
D. fugax 1238 256 447 837 944 241 625 898 1264 542
L. interruptus — 0 513 1072 706 191 755 948 1020 350
L. nylanderi 3058 = 838 406 609 550 308 0 0 1016
L. unifasciatus 4891 5435 — 758 725 17 595 555 491 1112
T. caespitum 5744 a721 6241 — 771 J79 765 946 1267 741
L. allenus 5108 3679 5164 77559 = 398 706 1025 1431 849
L. niger 2152 4676 4204 4105 4736 - 795 449 a70 665
L. flavus 3307 3210 34807 5130 6128 6558 — 1000 1166 @61
F. cunicularia 3607 2784 4058 5331 6153 4027 4521 —_— 929 522
F. rufibarbis 3954 2836 3954 5989 0126 45089 4674 8341 - ag6
F. fusca 2089 4559 4367 4667 4922 5706 4715 6742 6817 —_

paare gleicher Gattung liegt. Koexistenzstrategien sind hier aufierordentlich un-
wahrscheinlich. Die erzeugte Raumtrennung vermindert gleichzeitig auch die
Moglichkeit der Hybridisation und diirfte damit bei Ameisen als Mechanismus
zur Aufrechterhaltung des Genotypes nicht ganz bedeutungslos sein. Dabei ist
zu beriicksichtigen, dafi bei allen einheimischen Ameisenarten die Produktion
von Geschlechtstieren erst in ausreichend produktiven Kolonien erfolgt — d. h.
frithestens ein Jahr nach der Koloniegriindung. Héaufig verstreichen sogar zwei
oder drei Jahre. Der in diesem Zeitraum auf neu angesiedelte Nester ausgeiibte
Konkurrenz- bzw. Angriffsdruck hat also groffe Wirkungsmdoglichkeiten und die
Chance, dafi ein Konkurrent bereits verdringt ist, ehe er generativ produktiv
wird, ist hoch.

Noch deutlicher als bei den Zwillingsarten ist die leicht erkldrliche Ver-
drangung zwischen den betrachteten Formica-Arten, die aus vier zum Subgenus
Serviformica gehorigen, biologisch sehr dhnlichen Arten und der bei allen
diesen vier Arten bei der Koloniegriindung parasitierenden und diese spiter
als fakultativer Dulot ausbeutenden Formica (Raptiformica) sanguinea be-
stehen. Diese Verdringungstendenz ist schon bei Betrachtung der Dispersion
der Serviformica-Kolonien innerhalb eines Habitates sichtbar. Obwohl deren
Nester mit durchschnittlich nur 600 bis 1000 Arbeitern zu 5 mg eine geringere
Biomasse bilden als ein durchschnittliches Lasius-Nest von 4 000-12000 Arbei-
tern zu 1 mg (weit héhere Zahlen sind méglich; siehe NIELSEN 1974, 1972,
1978), besteht eine starke Tendenz, Kolonien der eigenen und nahe verwandter
Arten auf Distanz zu halten und es kommt, abgesehen von der zuweilen riesige
Superkolonien bildenden F. cinerea, niemals zu derartigen Konzentrationen wie
bei Lasius. Aus der mittleren Koloniegrofe, mittlerem Kérpergewicht und Nest-
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dichtewerten kann man schiitzen, daf z. B. Graslandoékosysteme eine 10-20fach
héhere Biomasse an Lasius aufnehmen kénnen als an Serviformica. Die Ursache
liegt in der erndhrungsékologischen Stellung der Serviformica-Arten, die vor-
wiegend epigdisch-zoophag sind und Aphiden nur wenig ausnutzen, was die
Aufnahmekapazitit der Habitate begrenzt und die Notwendigkeit erzeugt, Kon-
kurrenten gleicher Untergattung auf Abstand zu halten. Das zeigen auch die
Untersuchungen von GALLE (1980). Im Durchschnitt entfielen auf den 96 KF auf
ein Serviformica-Nest 17,2 m? Flidche und auf ein Lasius-Nest 4,2 m? In &hn-
lichen Relationen (1 : 4) liegen auch die erreichbaren Maximalnestdichten (siche
Tab. 1).

Lasius-Arten neigen nach GALLE (1972a, 1972b, 1980) zu einer geringeren
intraspezifischen Aggressivitidt, was Populationsdichten ermdoglicht, die inner-
halb der mitteleuropdischen Ameisen die mit Abstand hochsten Biomassen be-
deuten. Tatsdchlich beobachten konnte ich aggressives Verhalten zwischen
Lasius-Kolonien gleicher Art nur bei Lasius niger in einem nahrungsarmen
Grofistadthabitat, in dem durch die Leitlinienwirkung der Bordsteinkante Zu-
sammenstofe geradezu provoziert wurden, die auch Mortalitatsfolgen hatten.
Zum interspezifischen Verhalten zwischen Lasius-Arten gibt es kaum Literatur-
angaben. Eigene Beobachtungen deuten an, daf auch die interspezifische Ver-
dringungsneigung geringer ist als bei Serviformica, was auch durch den wenig
deutlichen Gruppendurchschnitt (siche Tab. 12) bestdtigt zu werden scheint.
Sicherlich darf man aber bei den Zwillingsarten Lasius flavus/Lasius myops von
extrem deutlich ausgeprigter Verdrangung sprechen und auch die méfig nega-
tiven V-Werte der in sehr dichten Populationen auftretenden L. alienus/L, niger/
L. flavus diirften reale Verhéltnisse anzeigen (siche Tab. 13). Daf sich beim
Abheben von Steinen, unter denen sich Nester zweier Lasius-Arten befinden,
durchaus opferreiche Auseinandersetzungen entwickeln kénnen, braucht nicht
zu bedeuten, dafi dies bei einem natiirlichen Aufeinandertreffen auch so sein
muf. Auf alle Fille aber ist antagonistisches Verhalten mit Mortalitdtsfolgen
zumindest fiir Lasius niger/Lasius flavus durch die vielzitierten Arbeiten von
PONTIN (1961, 1963) gut beschrieben und diirfte bei hohen Dichten (im KF-
System beide Arten zusammen bis 175 Nester/100 m?) ein wesentlicher Regu-
lationsfaktor werden. Auf den Zusammenhang zwischen Fitnefi in der Aus-
nutzung gegebener Umweltfaktoren und dem Erfolg bei der aktiven, aggres-
siven Verdringung von konkurrierenden Arten wurde schon unter 4.3.1. am
Beispiel L. niger/L. emarginatus hingewiesen.

Die im Durchschnitt merklichen Ausschlufitendenzen zwischen Myrmica-
Arten werden vor allem zwischen den xerothermophilen, in wesentlichem Mafe
Halbtrockenrasen besiedelnden M. specioides, M. sabuleti und M. schencki und
zwischen den oligothermen Schwesternarten M. ruginodis/laevinodis deutlich.
M. ruginodis besiedelt vornehmlich Wilder und Gehdlze und ist dort auch von
der Biomasse her gesehen hierzulande meist weit bedeutender als die eigent-
lichen Waldameisen (Formica-rufa-Gruppe). M. laevinodis dagegen meidet Ge-
hdlze bzw. wird dort langfristig von M. ruginodis verdringt. Die Befunde von
KF 51, 52, 53 und 59 zeigen jedoch, daf M. laevinodis auch in strukturell ganz
auf M. ruginodis ,zugeschnittenen” Habitaten iiber diese dominieren kann,
wenn diese isoliert in einer von Ackerland und Wiesen beherrschten Umgebung
liegen und héchstenfalls 25 Jahre als Gehdlz existieren. Die Auswirkungen des
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Populationsdruckes der in Landwirtschaftsgebieten vorherrschenden M. Iaevi-
nodis und der bei Ameisen sehr hohen Zeitdauer (MABELIS 1981) fiir die Ein-
wanderung und Festsetzung habitattypischer Arten sind hier ganz deutlich
sichtbar. Bis jetzt ist von keiner Myrmica-Art territoriales Verhalten bekannt.
Aggressives Verhalten wird nur bei der Verteidigung des Nestes selbst und bei
einigen Arten bei der Behauptung von Langzeitfutterquellen beobachtet (DE
VROEY 1978, PISARSKI 1978). Deshalb ist auch fiir M. laevinodis/ruginodis und
die anderen Myrmica-Artenpaare unterschiedliche Fitnefi im Wettbewerb um
Ressourcen als Hauptverdriangungsmechanismus anzunehmen.

Etwas tiberraschend erscheinen zunichst die signifikant {iber dem System-
durchschnitt liegenden Verdriingungswerte der Myrmica- zu den Formica-Arten.
Zumindest ethologisch gibt es keine Hinweise auf Interferenzen zwischen Ver-
tretern beider Gattungen, weder aus der Literatur noch aus eigenen Beobach-
tungen. Als Argument fiir die Richtigkeit der Indikation durch V-Vektoren
bleibt hier nur die wahrscheinlich hohe nahrungsdkologische Ahnlichkeit beider
Gattungen, die beide hauptsdchlich epigdisch-carnivor sind, nur wenig Neigung
haben, Aphiden zu betreuen und auch in der Kérpergréfe immerhin 40-50 %,
Uberlappung haben. Als direkter Beweis fiir Konkurrenzausschlufy zwischen
Myrmica und Serviformica kann ein Vergleich der Nestdichten Ajyr und Aror
dienen. Fiir 18 KF von xerothermen Graslandhabitaten, die die Bedingung
Axyr -+ 2 Aror > 20 Nester/100 m? erfiillten, lief sich eine signifikant negative
Korrelation (r = - 0,606, p < 0,01) zwischen den Siedlungsdichten der Ver-
treter beider Gattungen aufzeigen mit

A:\l_\'r = - 1,004 Al-‘(,r + 33,2.

Die durch den mittleren V-Vektor angezeigte rdumliche Verdringung diirfte
damit auch in der Realitit existieren, denn die Gleichung zeigt an, daf in xero-
thermen Graslandhabitaten die eine Gattung kaum noch nennenswerte Dichten
erreichen kann, wenn die andere das Habitat mit Dichten um 33 Nestern/100 m?
besetzt hiilt.

Leicht einzusehen ist die klare Koexistenzstrategie von Leptothorax zu allen
anderen Gattungen, was sich schon aus der Kleinheit der Tiere und den gerin-
gen Koloniegrdfien ergibt, die die Notwendigkeit erzeugen, die sehr nachteiligen
Interferenzen mit den grdfieren Arten unbedingt zu vermeiden. Das geschieht
vor allem durch Ausweichen in von anderen Arten kaum aufgesuchte Kleinst-
rdume sowie, beim héufig notwendigen Belaufen ungeschiitzter Oberfldchen,
durch verbergendes Verhalten. So haben wahrscheinlich alle Leptothorax die
Eigenart, sich bei Begegnungen mit den grofieren Individuen anderer Gattungen
bewegungslos an den Untergrund zu pressen. Dadurch entgehen sie regelmifig
der Entdeckung und Erbeutung. Ich habe mehrfach beobachten kénnen, wie
riduberische Formica-Arten achtlos iiber diese ,sich driickenden” Leptothorax
hinwegrannten. Vor allem durch dieses Verhaltensmuster ist eine Koexistenz
mit anderen Gattungen méglich, zumal fiir Leptothorax keine nennenswerte
unterirdische Aktivitit bekannt ist. Konkurrenz zwischen Leptothorax und an-
deren Genera diirfte vor allem auf indirekte Weise erfolgen, indem Leptothorax
die Erstlingsstadien von Arthropoden dezimiert, die fiir die groferen Genera
erst zu spiteren Zeitpunkten der Entwicklung zum Beuteobjekt werden. Trotz
des kryptischen Verhaltens von Leptothorax mufi man aber mit einem gewissen
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Feinddruck gréfierer Arten rechnen, was z. B. die Angaben von GALLE (1978 b)
zur Beutezusammensetzung von Formica pralensis oder eigene Feststellungen
zur Beutezusammensetzung von Formica rufibarbis belegen.

Auch die Beziehungen der Leptothorax-Arten untereinander sind im Durch-
schnitt sehr stark auf Koexistenz ausgerichtet. Der mittlere V-Wert ist positiv
und signifikant verschieden von dem fiir alle Artenpaare gleicher Gattung
geltenden Mittelwert (siehe Tab. 12). Durch die sehr differenzierte Mikro-
habitatselektion der Leptothorax-Arten wird die weitgehend ungestdrte Ko-
existenz mehrerer Arten auf engem Raum erméglicht, wenn das Habitat reich
strukturiert ist. So kdnnen in stark xerothermen Eichenwildern auf 40 m? hiufig
5 Leptothorax-Arten gefunden werden, die hier grofflachig Dichten von 180 bis
250 Nestern/100 m? halten. Mit dem extrem hohen Koexistenzgrad von K=
2,097 und dem stark positiven V = - 0,1199 zeigt das Artenpaar L. acervorum/
L. muscorum, daf hier ganz sicher eine interferenzfreie Koexistenz vorliegt.
Auch bei extrem dichten Populationen beider Arten mit fleckenweise 4 bis 5
Nestern pro m? konnten keinerlei antagonistische Verhaltensweisen beobachtet
werden. Kdmpferische Auseinandersetzungen weniger Tiere konnte ich jedoch
bei einigen Arten des Subgenus Myrafant M. R. SMITH gelegentlich feststellen.
ALLOWAY (1980) konnte bei kanadischen Leptothorax-Arten unter Laborbedin-
gungen und bei sehr geringen Nestabstinden mehrfach intraspezifische und
interspezifische fakultative Dulosis nachweisen. Man kann derartiges auch fiir
Freilandverhéltnisse nicht ausschliefien, wenn die Habitatstruktur fleckenweise
extrem erhhte Dichten (bis zu 5 Nester auf 0,22 m? wurden festgestellt!) er-
zeugt. Das Vorfinden eines lebenden, vollig unverletzien L. nylanderi-Arbeiters
inmitten einer L.unifasciatus-Kolonie kann als Hinweis auf ausnahmsweise
erfolgenden Raub fremder Brut gesehen werden. Der deutlich negative V-Vektor
zwischen L. interruptus und L. unifasciatus deutet an, dafy bei Leplothorax nicht
prinzipiell mit interspezifischer Koexistenz zu rechnen ist. Das gilt vor allem
fir Habitate mit geringer Mikrohabitatdifferenzierung, z.B. homogene Xero-
thermrasen, wo die Konkurrenz zwischen interruptus und unifasciatus bei
limitiertem Nistplatzangebot offensichtlich ist. Wenn hier der Steinanteil an
der Bodenoberfliche zurlickgeht und Grasnarbe und Moosschicht immer gréfiere
Flachenanteile einnehmen, dann wird wunifasciatus von interruptus immer
stiarker verdringt, der auch die einzige Art seines Subgenus ist, die ich auf den
weitgehend steinfreien Sandtrockenrasen feststellen konnte.

Der gegen deutliche rdumliche Verdrangung sprechende mittlere V-Wert von
- 0,0122, den Tetramorium caespitum gegeniiber acht anderen haufig mit ihm
gemeinsam gefundenen Arten zeigt, ist iiberraschend, denn Tetramorium ist
eine sehr aggressive und hidufig volkstarke Art. Bei den im unmittelbaren
Nestbereich beobachteten Auseinandersetzungen, die hiufig durch das Entfernen
grofier Steine, unter denen sich die Nester zweier Arten befanden, herbeigefiihrt
wurden, besafj Tetramorium gegeniiber den meisten anderen Arten Vorteile.
Ausnahmen scheinen nur Arten wie die unten behandelten Tapinoma oder
Diplorhoptrum fugax zu sein. Entscheidend fiir die relativ geringen V-Werte
ist dabei sicherlich, daf§ Tetramorium in Mitteleuropa keine Territorialvertei-
digung gegen andere Arten zeigt (PISARSKI 1978 und eigene Beobachtungen),
wohl aber kann es zu sehr opferreichen intraspezifischen Vernichtungsschlachten
zwischen benachbarten Kolonien kommen, was einen entscheidenden Mecha-
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nismus zur Dichteregulation bilden diirfte. Auf Grund der besonderen Nah-
rungsékologie von Tetramorium ist eine Territorialverteidigung gegen andere
Arten in der Regel wenig sinnvoll, da diese in geringerem Mafe Konkurrent
sind als konspezifische Kolonien. Tetramorium ist, soweit bekannt, die einzige
einheimische Ameisenart, bei der Pflanzensamen eine Hauptnahrungsquelle dar-
stellen (BRIAN und ELMES 1974). Aggressives Territorialverhalten mit Tétung
von Konkurrenten wird bei Ameisen vor allem dann entstehen, wenn die Nah-
rungsanforderungen nicht dem aktuellen Angebot entsprechen (siche hierzu
auch MABELIS 1979). Derartiges wird in den nordlichen Grenzgebieten des
Verbreitungsareales von Tetramorium, wo die Lebensbedingungen allgemein
ungiinstiger sind, ofter eintreten als weiter siidlich. So kénnte man die Tat-
sache erklaren, dafi Tetramorium in England nicht nur intraspezifisch, sondern
auch interspezifisch aggressiv ist, dort bei grofien Koloniestdrken (im Mittel
12000 Arbeiter), aber geringen grofiflichigen Biomassen von etwa 0,22 g/m?
grofie Territorien von im Mittel 42 m? gegen Konkurrenten verteidigt (BRIAN,
ELMES und KELLY 1967) und in Italien aber nach POLDI (ELMES mdl. Mit-
teilung) nicht einmal intraspezifisch territorial sein soll. Das Verhalten mittel-
europdischer Populationen liegt zwischen diesen beiden Extremzusténden, ist
aber wahrscheinlich auch umweltabhingig, was cine sehr interessante verhal-
tensdkologische Fragestellung secin konnte. Filir Populationen von Kalktrocken-
rasen, auf denen im KF-System mehrfach Nestdichten von iiber 70/100 m? er-
reicht wurden, mufy die Ausloseschwelle fiir intraspezifische Aggression sehr
hoch und Territorialverhalten nur wenig ausgepragt sein. Die Tiere diirften dort
cher ,italienisches” Verhalten zeigen. Dagegen ist fir die weit weniger dichten
Populationen der armen Sandtrockenrasen und Calluna-Heiden schon eher
wenglisches” Verhalten zu vermuten.

Tetramorium zeigte im KF-System ihnliche Habitatanspriiche wie Lasius
alienus (Us = 72,29/, U; = 75,6 9)y). Beide Arten hatten hohe Stetigkeiten und
bildeten auch aufierordentlich dichte Populationen (siehe Tab. 1). Da die unter-
irdischen Nestbereiche beider Arten oft sehr ausgedehnt sind, liegt es nahe, daf
es schon allein bei den Nestbauarbeiten zu starken Interferenzen kommen kann.
Weiterhin ist auch eine gewisse Konkurrenz um Nahrungsressourcen zu ver-
muten, denn beide Arten betreuen Wurzellduse. Bei einer linearen Regressions-
analyse der Siedlungsdichten von Tetramorium und L. alienus 13t sich bei
Auswahl der KF mit Gesamtdichten beider Arten von mindestens 20/100 m? eine
signifikant negative Korrelation zeigen (r = - 10,3714, n = 36, p < 0,05). Be-
schrankt man die Betrachtung auf KF mit Gesamtdichten beider Arten von
mindestens 50 Nestern/100 m?, dann wird die wechselseitige negative Beein-
trichtigung beider Arten noch deutlicher (r = - 0,675, n = 23, p < 0,001). Der
stark negative V-Vektor dieses Artenpaares beschreibt somit sicher reale Ver-
héltnisse. Ein Teil der rdumlichen Trennung wird hierbei wahrscheinlich aber
durch den Faktor Schafbeweidung hervorgerufen, auf den L. alienus empfind-
lich und Tetramorium unempfindlich reagiert.

In die Reihe der Arten, die auch intraspezifisch keine Territorialitat zeigen,
gehért Myrmica rugulosa (CZECHOWSKY 1979, PISARSKI 1978), die kleinste
Art ihrer Gattung. Sie folgt bei ihrer Positionsbehauptung in einem Habitat
einer kampflosen Koexistenzstrategie. Eingehend ist das Verhalten dieser Art
zu dem dominanten und sehr aggressiven Lasius niger von DE VROEY (1978)
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Tab. 13. V-Vektoren verschiedener Artenpaare in Einheiten von 1/10 000. Die mit ,,Z“
gekennzeichneten Artenpaare werden von Zwillings- bzw. sehr iihnlichen Schwe-
sternarten gebildet.

Tapinoma erraticum [ Tapinoma ambiguum — 3000 Z
Lasius flavus | Lasius myops —2812 Z
Formice cuniculeria /| Formica fusca — 2508
Tapinome embiguum / Lasius alienus — 2348
Murmica schencki [ Myrmica sabuleti — 2141
Formica cunicularia | Formica rufibarbis — 2104 Z
Myrmica schencki | Myrmica specioides — 1969
Formica rufibarbis | Formica fusca — 1940
Tapinoma erraticum | Tetramorium caespitum — 1832
Myrmica laevinodis | Myrmica ruginodis — 1748 Z
Tapinoma erraticum [ Lasius allenus — 1719
Tetramorium caespitum [ Lasius alienus — 1558
Myrmliea specioides | Myrmica sabuleti - 1548
Tapinoma ambiguwm [ Tetramorium caespitum — 978
Leptothorax interruptus | Leptothorax unifasciatus — 798
Lasius niger | Lasius flavus — 693
Lasius niger | Lasius alienus — 630 Z
Lasius alienus [ Lasius flavus — 626
Myrmica rugulosa /| Myrmica specioides — 390 Z
Tetramorium caespitum, Durchschnittswert mit

8 anderen Arten (incl. L. alienus) — 122
Myrmica ruginodis | Leptothoraxr nylanderi - 1446
Myrmica rugulosa [ Lasius niger - 1242
Leptothorax acervorum |/ Leptothorax muscorum 41199
Myrmica specioldes | Lasius flavus -+ 1084

und CZECHOWSKI (1979) untersucht. Ein bemerkenswerter Verhaltensmecha-
nismus bewirkt hier, dafi die hiufigen Zusammenstéfie zwischen beiden Arten
keinerlei Verletzungen oder gar Mortalitit zur Folge haben. Bei unterschied-
lichem Modus beider Arten in der Durchdringung des Habitates ermdglicht dies
cinen auferordentlich hohen Koexistenzgrad beider Arten, der durch K = 1,286
und V = --0,1242 gut dokumentiert ist. Ein ganz &hnliches Verhalten wie
M. rugulosa zeigt auch M. laevinodis in Interaktionen mit Lasius niger (DE
VROEY 1979), mit dem sie relativ stark assoziiert ist (K = 0,762). Erwartungs-
gemif ist der Verdrangungsvektor mit V = -} 0,0572 deutlich positiver als der
Systemdurchschnitt,

Aus den Vektoren in Tab, 13 lassen sich auffillige rdumliche Ausschluf-
tendenzen zwischen den beiden Tapinoma-Arten und Lasius alienus sowie Tapi-
noma und Tetramorium ableiten. Direkte Beobachtungen des Verhaltens von
Tapinoma zu anderen Arten waren mir bisher nicht méglich. Allerdings fand
ich auch an kleinen Nestern von Tapinoma auffillig viele Reste anderer Amei-
senarten, darunter auch die von wehrhaften, stark gepanzerten Myrmica-Arten,
was andeutet, daff Tapinoma im Kampf mit anderen Arten grofie Vorteile be-
sitzt, denn das regelmifiige Erbeuten anderer Arten durch die relativ kleinen
Tapinoma wiirde unterbleiben, wenn dafiir ein zu hoher Preis (eigene Verluste)
zu zahlen wire. Im Kampf mit anderen Arten setzt Tapinoma ein extrem
toxisches Analdriisensekret ein (MASCHWITZ 1975, BERNHARD 1968), dessen
Giftwirkung der von DDT entspricht und das selbst auf die Giganten grofer
Ameisenarten schon auf Distanz abschreckend wirkt (STITZ 1939). Im Verein
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mit ihrer enormen Bewegungsschnelligkeit und hervorragenden optischen
Orienticrung sichert ihr diese chemische Waffe ganz entscheidende Kampfvor-
teile. BERNARD (1968) bezeichnet Tapinoma erraticum (= T. erraticum --
ambiguum) als ,sehr kampferisch” und bemerkt, daf sie ,miihelos Lasius-Arten
zuriickweist” oder .bisweilen sogar mit Formica fertig wird”. Bedenkt man
noch die sehr unstete Lebensweise von Tapinoma, die ihren Neststandort in
einer Sommerperiode haufig mehrfach verlegt, dann ist leicht vorstellbar, daf
schon Tapinoma-Populationen von nur 20 Nestern/100 m? einige andere popu-
lationsstarke Arten mit epigdischer Aktivitdt sehr stark unterdriicken kénnen.
Das wird im Bezug auf L. alienus und Telramorium besonders deutlich. Die
verbliiffende Feststellung, dafi Teframorium auf den KF 14, 15 und 19, die
strukturell eigentlich schr gut den Anforderungen dieser sehr populations-
starken und sonst auf keinem Xerothermrasen fehlenden Art entsprechen miifi-
ten, fast vollig fehlt, kann somit wahrscheinlich zu wesentlichen Teilen dem
hohen Druck der dort sehr abundanten T. erraticum zugeschrieben werden. Das
kénnte auch die Erkldrung fiir das rétselhafte Fehlen von Tetramorium auf drei
Xerothermrasentypen im Leutratal bei Jena sein (SEIFERT 1982b), wo T. erra-
ticum und T. ambiguum eine beachtliche Abundanz aufweisen. Auferordentlich
stark ist die rdumliche Verdrdngung zwischen den beiden Tapinoma-Arten
selbst, die bisher nur mittels der Midnnchen unterschieden wurden, jedoch auch
in den weiblichen Kasten gut trennbar sind (SEIFERT 1984). Bei einer hohen
Gkologischen Ahnlichkeit (U; = 70,9 %)) ist die rdumliche Segregation fast voll-
stindig (Urp = 1,5%,), was sich auf kleinfldchigen Trockenrasen in einem
wechselseitigen Ausschlufy und in grofien Trockenrasengebieten in einer relativ
scharfen Zonierung dufert.

Das Verhaltnis der Myrmica- zu den Lasius-Arten ist im Durchschnitt in-
different. Allerdings neigen einige Myrmica-Arten zum Erbeuten von Imagines
und Subimaginalstadien von L. flavus, was ich besonders bei M. specioides
beobachten konnte. Hohe L. flavus-Dichten sind deshalb fiir Myrmica eher ein
fordernder Umweltfaktor, zumal die Konkurrenz zwischen den nahrungsdko-
logisch sehr unterschiedlichen Myrmica und L. flavus sicher sehr gering ist.
Besonders M. specioides legt ihre Nester gern in der Peripherie von L. flavus-
Nestern an, was ihr eine konstante Proteinversorgung und auch mikroklima-
tische Vorteile sichern diirfte. Der positive V-Vektor zu L. flavus erscheint daher
verstandlich (siche Tab. 12 und 13).

Abschliefend kann festgestellt werden, dafi die hier vorgestellte Methode
zur Darstellung interspezifischer Verdringung Daten liefert, die héaufig gut
durch existierende Beobachtungen vor allem zur Verhaltensdkologie erklart
werden konnen. Zum anderen wird durch die Berechnung von V-Vektoren auf
moglicherweise existierende, aber subjektiv nicht erkannte Wechselbeziehungen
zwischen Arten hingewiesen und dadurch eine ndhere Untersuchung des Sach-
verhaltes angeregt. In der Diskussion wurde meist versucht, den rdumlichen
Ausschluff durch Konkurrenz um Ressourcen bzw. direkte aggressive Inter-
ferenz zu erkldren. Es sollte aber noch einmal betont werden, daf die Erfolgs-
chancen in der Konkurrenz bzw. Interferenz in einem wechselseitigen, positiven
Zusammenhang stehen. Eine kampfstarke Art, die in hohem MaRe fdhig ist,
andere Arten durch aggressive Interferenz zu unterdriicken, erhalt damit natfir-
lich auch Vorteile in der Ausbeutung der existierenden Ressourcen. Umgekehrt
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ist eine Art, die durch gute Anpassung an gegebene Umweltverhéltnisse sehr
produktiv und damit populationsstark ist, durch ihr zahlenméafiges Ubergewicht
in Auseinandersetzungen mit eigentlich kampfstarkeren, aber weniger gut an-
gepafiten Arten widerstandsfahig. Es ist deshalb oft schwer angebbar, zu welchen
Anteilen interspezifische Verdriangung durch Konkurrenz oder Interferenz durch-
gesetzt wird.

Wesentliche Umweltgréfien, die wegen ihrer schweren numerischen Beschreib-
barkeit unberiicksichtigt bleiben muften, sind Faktoren der mechanischen Ober-
flichenbeanspruchung wie Schafbeweidung oder intensive Mahd (z.B. Park-
rasen). Dazu nur einige auffallige Befunde. Lasius alienus, der auf trocken-
warmen Graslandern zu den dominanten Arten zahlt, vertrdgt offensichtlich
intensive Schafbeweidung nicht (KF 2, 3, 12 und 21). Ganz anders verhilt es
sich mit Lasius flavus, der sehr stabile Nester anlegt und auch oder gerade auf
beweideten Fldchen hohe Dichten erreicht, Das betont auch NIELSEN (1977)
flir viehbeweidete Gezeitenwiesen. Unempfindlich sind auch die Myrmica-Arten
und Telranorium caespitum, die durch ihren stark chitinisierten Panzer aus-
gesprochen trittfest sind. PETAL (1974) zeigte, dafi sehr intensive Schafbewei-
dung auf einer Vorgebirgswiese Myrmica (darunter M. rugulosa) férdert und
Lasius niger stark unterdriickt, was sich mit den von mir gewonnenen Erfah-
rungen deckt. Lasius niger scheint dabei jedoch weniger empfindlich zu reagie-
ren als der verwandte L. alienus.

5. Zusammenfassung

Auf 96 im Siidteil der DDR gelegenen Kontrollfldchen (KF) wurden in den
Jahren 1979 bis 1983 die Nestdichten der Ameisenpopulationen erfafit. Auf etwa
9300 m? Gesamtfliche konnten 5100 Nester von 58 Ameisenarten nachgewiesen
werden. Fiir jede KF erfolgten u.a. Angaben zu den Bodenverhiltnissen, der
Hangexpositon, zu den Deckungsgraden und der artlichen Zusammensetzung
der Vegetationsschichten sowie erlduternde Zusatzbemerkungen zu Bewirtschaf-
tungsweise usw. Durch das von ELLENBERG entwickelte Zeigerpflanzensystem
erfolgte eine numerische Schitzung der Feuchte (F) und des Mineralstickstoff-
gehaltes (N) des Bodens sowie der Bodenreaktion (R). Zusétzlich wurde die
oberirdische Pflanzendichte (PD) der Zwergstrauch-, Feld- und Moosschicht als
Produkt aus mittlerer Héhe und Deckungsgrad berechnet.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Beschreibung von Bodentemperaturen
gewidmet, Dabei wurde ein standardisiertes Bezugssystem entwickelt, das zu
unterschiedlichen Zeitpunkten, an unterschiedlichen Orten und bei ungleichen
Wetterlagen erfolgende Bodentemperaturmessungen vergleichbar machen soll.
Anwendung und methodische Begriindung des Verfahrens werden ausfihrlich
beschrieben und Fehlergréfien genannt.

Die Erfassungsweise der Ameisennester wurde der Siedlungsweise der vor-
handenen Arten angepaft: Fiir dicht und versteckt nistende Arten wurde eine
sehr arbeitsintensive Feinuntersuchung (f-Fldche) und fiir Arten mit gréferen
Nestabstinden, aber leichter zu entdeckenden Nestern eine Groffldchenunter-
suchung (g-Flache) angewandt.

439/, aller gefundenen Nester entfallen auf die Arten Lasius flavus, Lasius
alienus, Tetramorium caespitum und Lasius niger. Die groften durchschnitt-
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lichen Nestdichten (265 Nester/100 m?) und den groften Artenreichtum (14,0
Arten/100 m?) erzielten thermophile Eichentrockenwilder auf Fels. Die mit Ab-
stand ameisendrmsten der untersuchten Habitate waren kronendichte Buchen-
althdlzer und Fichtenmonokulturen mit 0,9 Nestern/100 m? und 0,9 Arten/100 m2
Es konnte signifikant gezeigt werden, dafj Lebensgemeinschaften mit einem
héheren Artenreichtum zu einer héheren Aquitdt neigen. Die Abhéngigkeit des
Artenreichtums von den Umweltfaktoren T, F, N, PD und S wird dargestellt und
diskutiert.

Das mathematische Darstellungsverfahren fiir die Beschreibung der Be-
ziehungen der 37 hdufigsten Ameisenarten zu den numerisch erfafiten Umwelt-
faktoren T, F, N, PD wird ausfithrlich erldutert. Die T-Daten der einzelnen Arten
korrelieren hochgradig mit den an der Nordgrenze ihres curopiischen Verbrei-
tungsgebietes erreichten wérmsten Monatsmitteln der Lufttemperatur, Bei den
Beziehungen zur Bodenfeuchte fillt der ausgesprochen hohe Anteil stenopoten-
ter Arten auf. Die Einbezichung von Daten tiber die Auswahl von Nestmikro-
habitaten (M) ermdglichte die Berechnung 5-dimensionaler hypothetischer
Nischenrdume, woraus Nischenbreite und hypothetische Nischeniiberlappung
(Us) quantifiziert werden konnten. Durch Erweiterung der 5-dimensionalen
Bezugssysteme mit den Faktoren Verteilung der vertikalen Aktionsrdume (A)
und Koérpergrofic (G) erfolgte eine noch bessere Beschreibung der hypothe-
tischen Nischeniiberlappung (U;). Es lief sich zeigen, daf geringe Nischen-
breiten als ein Ausdruck konkurrenzvermeidender Spezialisierung angesehen
werden kdnnen, denn sie erhéhen die vom Habitat pro Flacheneinheit aufnehm-
bare Artenzahl hochsignifikant. Die Segregation der Nischenridume erfolgt am
starksten entlang der Umweltachsen F und T. Dabei ist die Nischensegregation
S; (= Verminderung der hypothetischen Nischeniiberlappung Us) zwischen
gattungsgleichen Arten hochsignifikant stdarker als zwischen Artenpaaren unter-
schiedlicher Gattungen. Dieses Resultat deckt sich mit der signifikanten Ver-
ringerung des (auf anderer Basis berechneten) Koexistenzgrades zwischen Arten
gleicher Gattung gegeniiber Artenpaaren unterschiedlicherGattung. Die aus dem
Vergleich der hypothetischen Nischeniiberlappung U; mit der tatséchlich durch
die KF-Uberlappungen angezeigten realisierten Nischeniiberlappung Ug be-
rechneten interspezifischen Verdriangungsvektoren zeigen diese Tendenzen mit
der gréfiten Deutlichkeit. Am extremsten sind rdumliche Ausschlufitendenzen bei
morphologisch duferst dhnlichen Arten nachweisbar (Zwillings- bzw. Schwestern-
arten). Die interspezifischen Verdrangungsvektoren lassen sich teilweise durch
ethologische Befunde erldutern oder aus nahrungsdkologischen Funktionen er-
kldren. Am Beispiel der eine dufierst wirksame chemische Waffe benutzenden
Tapinoma-Arten wird gezeigt, daf sie auch Arten anderer Gattung aufierordent-
lich stark unterdriicken konnen.

Summary

The nest densities of ant populations were investigated on 96 test plots in
the southern part of the GDR in the years 1979 to 1983. 5100 nests of 58 ant
species were found on the total area of 9300 m?, Among other informations, the
characterization of the test plots included statements on soil conditions, species
composition and cover of four different phytostrata, plant density of the moss
and field layer (PD), and density of stones on soil surface, Soil moisture figures
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(F), soil nitrogen figures (N), and soil acidity figures (R) were computed using
the indicator plant method described by ELLENBERG (1979). The investigated
test plots included nearly all types of habitats in which ants find conditions to
construct nests.

Particular attention was directed to find a measure of soil temperature (T).
For this purpose, a standardised reference system was developed which enables
a direct comparison of soil temperature measurements taken at different times,
different localities, and under unequal weather conditions. The application and
methodical derivation of this reference system were described thoroughly and
factors causing errors were named. The error of the method was estimated
as maximally 2 K meaning approximately 8.3 9/, of the measured total range.

Two methods of scarch for ant nests were used in combination: a time
expensive fine screening of a smaller area (f-Fliche) to find nests of more
concealed species which often have high population density, and a less inten-
sive investigation of a larger area (g-Flache) to obtain density values of species
with widely spaced, but well detectable nests.

The species Lasius flavus, Lasius alienus, Tetramorium caespitum, and Lasius
niger made up a portion of 439); of all nests found. Xerothermous oak forrests
on rock reached the highest average nest densities (265 nests/100 m?) and
highest species richness (14.0 species/100 m?). By far the poorest ant populations
were found in beach and spruce monocultures with closed canopy layer holding
on average 0.9 nests/100 m? and 0.9 species/100 m2, Significant evidence was
given that higher species richness of ant communities was accompanied with
a tendency to higher eveness. The influence of five environmental factors on
the species richness of the habitats was described and discussed.

The mathematic methods for description of the relations of the 37 most
abundant species to the environmental variables T, F, N, and PD were explained
profoundly. The T data of these species showed a highly significant correlation
to the mean air temperature of the hottest summer month at the northern
border of their geographical distribution range in Europe. A notably high
amount of stenopotent species characterized the relations to soil moisture. The
inclusion of data on microhabitat selection (M) enabled the calculation of
5-dimensional hypothetical niche spaces which were the basis for the compu-
tation of niche width and hypothetical niche overlap (Us). Through extension
of this 5-dimensional reference system by the factors distribution of vertical
fields of action (A) and body size (G), a much better description of hypo-
thetical niche overlap (U;) was given. It could be shown that narrow niche
widths may be regarded as an expression of specialisation avoiding competition
because small niches enlarge the number of species a habitat may hold per
unit area. The segregation of the niche spaces was most obvious along the axes
of the environmental variables F and T. Species pairs of the same genus
exhibited a significantly higher niche segregation S; than species pairs of
different genera. This result was, additionally, confirmed by the significant
drop of the degree of coexistence in pairs of the same genus compared to
pairs of different genera which was computed on another basis.

The most obvious evidence for these tendencies was achieved by the calcu-
lation of interspecific displacement vectors which were obtained through com-

64



parison of the hypothetic niche overlap U; with the realized niche overlap Ur
directly given through the SCHOENER overlap of the species on the test plots.
Mutual spatial displacement of two species which is mainly enforced through
competition for ressources and/or direct aggressive interference is very pro-
bable, if Ug is very small compared to U;. This trend for spatial exclusion
reached an extreme in species pairs of very high morphological similarity
(sibling species). A number of calculated interspecific displacement vectors
could be explained, in part, through enthological observations or by relations
to nutritive factors. In the case of the Tapinoma species which use a very
cffective chemical weapon it was evident that they can dislodge species of
other genera in a very striking way. Limits and possible misinterpretations of
the calculation model for interspecific displacement were discussed.
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7. Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen:

(enthalt nicht die Abkiirzungen, die nur an ciner Textstelle verwendet und dort
auch erldutert werden!)

B — Nischenbreite fiir 5-dimensionales System (siehe 4.3.0.)

b — Toleranz fiir einen Umweltfaktor (siche 4.3.0.)

dt —— Abweichung der mittleren Lufttemperatur des Meftages von
den Standardbedingungen (siche 2.2.)

dty — Abweichung der mittleren Lufttemperatur des Vortages von den
Standardbedingungen siche 2.2.)

dt (20) — Differenz HB (20) — HSB (20)

dt (100) — Differenz HB (100) — HSB (100)

F — Bodenfeuchtezahl nach ELLENBERG (siche 2.3.)

f — Kontrollfliche mit Feinerfassung (siehe 2.7.)

q - Kontrollfliche mit Fein- plus Groberfassung (siche 2.7.)

HB (20) — hypothetische morgendliche Bodentemperatur in 20 cm Tiefe
Tiefe (siche 2.2.)

HB (100) — hypothetische morgendliche Bodentemperatur in 100 cm Tiefe
(siche 2.2.)

HSB (20) — hypothetische morgendliche Standardbodentemperatur in 20 cm
siche 2.2)

HSB (100)  — hypothetische morgendliche Standardbodentemperatur in 100 cm

Tiefe (siche 2.2))

K — Koexistenzgrad (siche 4.3.0.)

KF - Kontrollfliche(n)

M — die zur Nestanlage gewiihlten Mikrohabitate (siche 4.2.5.)
N — Stickstoffzahl nach ELLENBERG (siche 2.4.)

n - Stichprobenumfang, Anzahl usw.
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PD — oberirdische Pflanzendichte (siehe 2.5.)

P — Irrtumswahrscheinlichkeit, Signifikanzniveau

Q — Stetigkeit (siche 4.3.0.)

R — Bodenrealtionszahl nach ELLENBERG (siche 2.4.)

X - Artenreichtumsindex (siche 4.1.)

r - Korrelationskoeffizient (Unterscheidung von vorigem geht ein-
deutig aus dem Sinnzusammenhang hervor)

S -~ Anzahl der Steine pro m? Bodenoberfliche (siche 2.6.)

S5 —- Nischensegregation fiir 5-dimensionales System (siche 4.3.0.)

ST — Segregation flir den Umweltfaktor T (siehe 4.3.0.,, analog fiir
die anderen Faktoren F, N, PD und M)

T — maximale Bodentemperatur in 35 mm Tiefe bezogen auf den
Standardstrahlungstag (siche 2.2.)

Us — hypothetische Nischeniiberlappung fiir 5-dimensionales System
(siche 4.3.0.)

Uy — hypothetische Nischeniiberlappung fiir 7-dimensionales System
(siche 4.3.3.)

Up - realisierte Nischeniiberlappung (siehe 4.3.0.)

u - Uberlappung fiir einen Umweltfaktor (siche 4.3.0.)

A — interspezifischer Verdriangungsvektor (siehe 4.3.3.)

v — Aquititsindex nach HURLBERT (siche 4.1.)

Die Artnamen der Ameisen sind vollstindig in Tab. 1 am Anfang des Abschnittes
3.2. (S. 00) angegeben.

8. Anhang - Einzeldarstellung der Kontrollflichen

Im Anhang soll eine Einzelbeschreibung der Kontrollflichen und ihrer Amei-
senbesiedlung gegeben werden. Die Nomenklatur der Pflanzenspezies in diesen
Beschreibungen folgt der bei ELLENBERG (1979) vorgegebenen. Fiir die Er-
kldrung der Abkiirzungen sei auf das Abkiirzungsverzeichnis verwiesen,

Die Darstellung enthdlt eine Benennung des Habitattypes, des Untersuchungs-
zeitpunktes, der Lagebeziehung zur ndchsten Ortschalt gemessen vom Orts-
zentrum, der Hohenlage, der Kontrollflichengréfie nach f- und gegebenenfalls
g-Fliche, der Hangexposition, des Bodentypes und dessen Reaktionszahl R nach
ELLENBERG sowie gegebenenfalls auch kurze Zusatzbemerkungen (z. B. Lage-
bezichungen zu nahegelegenen KF, Bewirtschaftungsweise, Geschichte, ablesbare
Entwicklungstendenzen, Homogenititsgrad der KF oder Lagebeziehungen zum
Umland). Anschliefiend wird der Deckungsgrad bzw. Kronenschlufy der Baum-,
Strauch-, Feld- und Moosschicht in 0}, angegeben und die wesentlichen, die ein-
zelnen Vegetationsschichten bildenden Pflanzenarten werden genannt, wobei die
Moose jedoch meist nicht artlich determiniert wurden. Die Faktorenwerte fiir
T, PD, N und S und in Klammern die entsprechenden Klassen, die Anzahl der
fiir jede Ameisenart nachgewiesenen Nester und der dazugehdrige reprisen-
tative Siedlungsdichtewert werden dargestellt. Am Ende des Schemas folgen die
totale Nestzahl und die Totalabundanz, der Artenreichtumsindex r und der
Aquititsindex v (siehe 4.1.) sowie in einigen Fillen Bemerkungen zu Besonder-
heiten des Gesamtcharakters der Ameisenfauna auf der KF.
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KF1

Kalktrockenrasen, untersucht am 24, 6. 79, 19, 8, 79 und 2, 8, 80

Lage: 1,5 km NW Friedrichsaue/Kr. Aschersleben, 180 m NN

Kontrollflichengréfe: £ 46 m?

Hangexposition: 14° SSW

Beden: Kalkfelsrohboden {iber Muschelkalk, unbedecktes Gestein auf 379, der Ober-
fliche, R = 7,6 ¢

Bemerkungen: Zusammenfassung von vier kleineren Teilfliichen innerhalb von
Halbtrockenrasen (KF 2), hthergelegen und stiirkere Windexposition als KF 2

Vegetation:

— Feldschicht 63 %

Euphorbia eyparissias 50, Thymus serpyllum 50, Potentilla tabernaemontani 15, Eryn-
gium campestre 5, Asperula cynanchica, Lotus corniculatus, Cirsium acaule, Salvia
pratensis, Plantago media, Hieracium pilosella, Achillea millefolium, Echium vul-
gare, Galium verum, Pimpinella saxifraga, Seseli hippomarathrum

— Moosschicht 0%
T = 30,5 (9), Mikroklima wenlg differenziert
F = 2,8 (1)
PD = {300 (1)
N = 2,0 (1)
s = 20 (M)
Ameisenart " Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Tetramorium caespitum 33 60,8
Leptothorax interruptus 24 50,0
Diplohoptrum fugax 20 41,7
Tapinoma ambiguum 15,5 32,3
Myrmica sabuleti 4 4,3
Formica rufibarbis 3 2
Lasius alienus 3 6,2
Myrmica schencki 1 2,1
Lasius flavus 1 2.1
Anergates atratulus 1 2,1
Lasius niger 1 2,1
Formiea cunicularia 0,5 1,0
Formica fusca b4

total 104 222,9

r=19; v=_068

Die flir einen Trockenrasen hohe Artenzahl und Dichte ist durch den starken Rand-
effekt des Halbtrockenrasens bedingt.

KF 2
Lage: 1,5 km NW Friedrichsaue/Krs. Aschersleben, 170 m NN

Kalkhalbtrockenrasen, untersucht am. 10, 6., 20. 6. und 21, 6, 1979
KontrollfliichengriBe: [ 88 m?

Hangexposition: SSW 10°

Boden: Rendzina mit 15 em Ah-Horizont {iber Muschelkalk, R = 7,4

Bemerkungen: regelmiiflige Schafbeweidung, jedoch nicht tfter als einmal pro Woche
Vegetation:

— Feldschicht: 95 %

Eryngium campestre, Euphorbia cyparissias, indet. Griiser, Asperula cynanchica,
Hieracium pilosella, Plantago media, Potentilla spec., Potentilla tabernaemontani,

Salvia pratensis, Briza media, Thymus serpyllum, Adonis vernalis
— Moosschicht: 5%

T = 255 (6)
F = 32 ()
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PD = 900 (3)
N = 23(2

S = 10 (6
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Laslus flavus 50 56,9
Tetramorium caespitum 41 46,6
Diplorhoptrum fugax a9 33,0
Myrmica sabuleti 26 29,6
Tapinoma ambiguum 24 27,3
Leptothorax interruptus 13 14,8
Myrmecina graminicola 3 5,7
Ponera coarctata b 34
Lasius alienus 2 2,3
Formica rufibarbis 2 2.3
Formieca cunicularia 2 2,3
Myrmica scabrinodis 1 1,1
Myrmica schenckl e

total 190 225,83

r = 1087 v = 0,70

KF3

Magerrasen, untersucht am 23. 6. und 21. 7. 1979

Lage: 1,5 km NW Friedrichsaue Krs. Aschersleben, 170 m NN

Kontrollfiiichengriite: f 50 m?

Hangexposition: 0

Boden: Rendzina {iber Muschelkalk mit etwa 15 em Ah-Horizont von lockerem Ge-
fiige, R = 17,5

Bemerkungen: grenzt an KF 2, von drei Seiten durch Biische und Biume einge-
schlossen, kaum schafbeweidet und ohne sonstige Bewirtschaftung, direkte Beson-
nung erst bei hohem Sonnenstand, in einer Senke gelegen

Vegetation:

— Strauchschicht 2%

Crataegus curvisepala

— Feldschicht 98 9},

Cirsium acaule 16, Galium verum 16, Agrimonia eupatorium 15, Salvia pratensis 12,

Knautia arvensis 8, Crataegus curvisepala 8, Fragaria spec. 10, Lotus corniculatus 5,

Vineetoxicum hirundinaria 4, Filipendula vulgaris 3, Prunella vulgaris 2, Leontodon

hispidus 2, Eryngium campestre 1, Adonis vernalis 1, Plantago media 1, Dactylis

glomerata 1, Viola hirta 1

— Moosschicht 10 %,

T = 184 (3)

F = 3.9 )

PD == 2300 (6)

N = 3,1 (D

S = 10 (6)

Ameisencrt Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius allenus 27 54,0

Myrmica ruginodis 19 38,0

Lasius flavus 7 14,0

Myrmica lobicornis 2 4,0

Myrmica specioides 1 2,0

Myrmica sabuleti 1 2,0

Formica cunicularia 1 2,0

Myrmica scabrinodis 1 2,0

Formica fusca 1 2,0

Formieca truncorum Fabr, 0,1 0,2
total 60,1 120,2

r = 1,22} v = 0,50
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KF 4

Kalkirockenrasen, untersucht am 16. und 17, 8, 1980

Lage: 1,5 km NW Friedrichsaue/Krs. Aschersleben, 180 m NN
Kontrollfiiichengréfe: £ 33 m?

Hangexposition: SW 24°

Boden: Kalkfelsrohboden auf Muschelkalk, R = 7,8

Bemerkungen: KF beginnt in 5 m Entfernung von intensiv genutztem Ackerland,
kaum oder nicht schafbeweidet, von den KF 1-3 durch ein dichtes Gehdlz isoliert

Vegetation:

— Feldschicht 60 %

Euphorbia cyparissias, Potentilla (tabernaemontani), Salvia pratensis, Eryngium

campestre, Hieracium pilosella, Thymus praecox, Echium vulgare, Hypericum per-

foratum, Galium verum, Calamintha acinos, Euphrasia stricta

— Moosschicht 0%

T == 31,9 (9), Mikroklima 29,3 bis 34,8

F = 28(

PD = 400 (1)

N = 23 (2

S = 2,7104)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius alienus 30 90,0

Formica fusca 4 12,0

Lasius flavus 4 12,0

Diplorhoptrum fugax 3 9,0

Formica rufibarbis 2 6,0

Tetramorium caesplitum 1 3,0

Myrmica schencki 1 3,0

Myrmica specioides 1 3,0

Leptothorax interruptus 1 3.0
total 47 141,0

r = 1,62; v == 0,38
Bei viel geringerer Aquitit ameisensoziologisch villig anders als KF 1

KF 5

Kalkhalbtrockenrasen, untersucht am 20. 8. 1980 und 8. 9. 1981

Lage: 0,5 km SW Zschelplitz/Krs. Nebra, 140 m NN

Kontrollfliichengrife: £ 50 m?, g 150 m®

Hangexposition: S 16°

Boden: Léf-Rendzina mit 15-20 em Anh-Horizont {iber Muschelkalk, R = 7,7
Bemerkungen: in letzter Zeit nicht mehr schafbeweidet, Verbuschung setzt ein
Vegetation:

— Strauchschicht 8%

Crataegus monogyna, Rosa spec., Cornus sanguinea

— Feldschicht 90 Y,

Carlina vulgaris, Salvia pratensis, Origanum vulgare, Thymus serpyllum, Potentilla
spec,, Hieracium pilosella, Lotus corniculatus, Cirsium acaule, Fragaria spec.,
Euphorbia cyparissias, Achillea millefolium, Secabiosa ochroleuca, Agrimonia eupa-
torium, Gentianella ciliata, Coronilla varia

— Moosschicht 39

26,7 (1)
3,4 (2)
1000 (3)
3,0 (3)
0,4 (2)

wZ e
w2y
fnnna
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius alienus 25 50,0
Diplorhoptrum fugax 15 30,0
Lasius myops 9 18,0
Myrmica sabuleti 4,5 17,0
Tetramorium caespitum 2,5 5,0
Myrmica specioides 1.5 3,0
Myrmecina graminicola 1 2,5
Myrmica schencki 1 2,5
Formica cunicularia 3 2,0
Formica rufibarbis 1 2.0
Formica fusca 3 2,0
Polyergus rufescens 2 1.4
Myrmica hirsuta 1 0,7
total 4.5 136,1

r=166: v =064

KF 6

Ehemaliger Kalksteinbruch, untersucht am 21, 8. 1980 und 30, 8, 1981
Lage: 0,6 km N Balgstiidt/Krs. Nebra, 130 m NN
Kontrollflichengriife: f 33 m?

Hangexposition: 0

Boden: Kalkfelsrohboden auf Muschelkalk; etwa 3 ecm starker, schwach humifizier-
ter, grusiger, skelettreicher Ah-Horizont, stellenwelse bis 7 cm tief; R = 8,2

Bemerkungen: horizontale, in einen siildexponierten Steilhang eingesenkte Terrasse,
relativ windgeschiitzt, als Steinbruch vor mehr als 30 Jahren aufgegeben

Vegetation:

— Strauchschicht 6%
Cornus sanguinea, Rosa spec,
— Feldschicht 459,

Thymus praecox und Thymus pulegioldes zus. 10, Potentilla spec. 10, Sesell hippo-
marathrum 3, Teucrium montanum 3, Teucrium chamaedrys 3, Pimpinella saxi-
fraga 1, Fumana procumbens 3, Fragaria spec., Sesleria varia, Vincetoxicum hirun-
dinaria, Echium vulgare, Euphrasia stricta

— Moosschicht 20 9%,
T = 298 (8) Pflanzenpolster T = 17,8
P = 25() Moos liber Kalkstein T = 32,0
PD = 350 (1) nackter Kalksteln T = 31,6
N = 1.3(Q1)
S = 20 (N
Amelsenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Myrmica sabuleti 9 27,3
Diplorhoptrum fugax 8 24,2
Tetramorium caespitum 8 24,2
Myrmica specioides 5.3 16,7
Laslus flavus 3 9,1
Leptothorax interruptus 2 G.1
Lasius alienus 2 G,1
Leptothorax unifasclatus 1 3,0
Leptothorax tuberum 1 3,0
Ponera coarctata 1 3.0
Mymecina graminicola 1 3.0
Plagiolepis vindobonensls 1 3,0
Formica cunicularia 1 3.0
Formieca fusca 1 3.0
Lasius emarginatus ¥
Formica rufibarbis b

total 44.5 134,7

r=252; v=101
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KF7

Blaugrastrockenrasen, untersucht am 22, 8, 1930

Lage: 0,7 km N Balgstiidt/Krs. Nebra, 185 m NN

Kontrollfiiichengrife: £ 33,4 m3, g 42 m?

Boden: 30 em starke, grobsandige LiBschicht iiber anstehendem Muschelkalk, R = 0,5

Hangexposition: sw 31°

Bemerkungen: KF liegt dicht unterhalb der oberen Hangkante, sehr stark wind-
exponiert

Vegetation:

~— Strauchschicht 29,

Cornus sanguinea

— Feldschicht 559,

Sesleria varia (dominant), Seselli hippomarathum, Bupleurum faleatum, Teucrium

chamaedrys, Teucrium montanum, Thymus serpyllum, einzelne Euphorbia cypa-

rissias

— Moosschicht 0,59,

T = 304 (9 i nackter Boden T = 3,1
F = 23 (1) Teucrium-Thymus~Fleck T == 20,1
PD = 1000 (3) Sesleria-varia-Bulten T = 25,5
N = 19%(Q) '

S = 16 (O

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m*
Tetramorium caespitum (F ] 22,4

Lasius myops J 7 20,9
Tapinoma ambiguum i ; G 14,0
Myrmica specioides 4 12,0

Leptothorax unlfasciatus 2 6,0
Tapinoma erraticum 1 3.0
Myrmica sabuleti 1 1,0
Diplorhoptrum fugax 1 3,0
Formica cunicularia 1 2,3

total 30, 90,6
r=150; v = 0,74

5]

KF 8

Rand eines Kalksteinbruches, untersucht am 23. 8. 1980 und 6. 9. 1981
Lage: 1, km NW Grofiwilsdorf/IXrs. Naumburg, 120 m NN
Kontrollflichengriéfe: { 70 m?

Hangexposition: 0 (Kalkfelsfliiche), S 8° (Wiesenrand)

Boden: Kalkfels-Rohboden auf Muschelkalk mit beinahe fehlendem Ah-Horizont
(ehem, Steinbruchfliiche) bzw. schmaler Ubergangsstreifen zu einer Vega aus Au-
lehm (Wiesenrand), fiir beide Teilfliichen R = 8,1

Bemerkungen: KF inhomogen, etwa 3 m breiter Ubergangsstreifen zwischen Kalk-
fels-Rohboden des ehem, Steinbruches und elner Frischwlese mit Gebiisch

Vegetation:

— Baumschicht 0 %
— Strauchschicht 0,37
Rosa spec.

— Feldschicht 30 %, (Kalkfels-Rohboden), 959, (Wiesenrand)

vorwiegend auf Kalkfels-Rohboden: Fragaria spec., Thymus praecox, Thymus ser-
pyllum, Teucrium chamaedrys, Potentilla spee. (verna-Gruppe), Teucrium montanum
auf Wiesenrandstreifen: Pimpinella saxifraga, Euphrasia stricta, Galium mollugo,
Euphorbia cyparissias, Lotus corniculatus, Hieracium pilosella, Campanula spec.,
Bupleurum falcatum, Agrimonia eupatorium, Achillea millefolium, Plantago media

— Moosschicht 25 %), (Kalkfels-Rohboden), 5%, (Wiesenrand)
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T = 27,1 (7)), T = 24,5 (Wiesenrand), T = 10,0 (Steinbruchrand)
F = 31 (2), F ca. 39 (Wiesenrand), ¥ ca. 23 (Steinbruchrand)
PD = 530 (2), PD = 1000 (Wiesenrand), PD = 100 (Steinbruchrand)

N = 23(2
S == 15 (6)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius alienus 25 35,7
Tapinoma erraticum 15 21,4
Leptothorax Interruptus 11,5 16,4
Diplorhoptrum fugax 9 12,8
Myrmica specioides i 8,6
Leptothorax tuberum [ 4.6
Leptothorax unifasciatus G 0,6
Myrmica laevinodis (in Wiese) 3 4,3
Lasius niger (in Wiese) 4 5,7
Lasius jensi a 4,3
Myrmica schencki 2 2,9
Lasius myops 2 . 2,0
Lasius reginae 2 2,9
Epimyrma ravouxi 2 2,9
Formica rufibarbis 2 2,9
Formica cunieularia 2 2.9
total 100,5 143,8

r=239; v=10_81

Durch das starke Faktorengefiille auf engstem Raum sledeln typische Trockenrasen-
und typische Frischwiesenarten dicht nebeneinander,

KF 9

Kalkhalbtrockenrasen, untersucht am 31. 8, 1981 und 1. 9. 1981
Lage: 0,5 km W Zscheiplitz'Krs. Nebra, 190 m NN
Kontrollfliichengrite: £ 20 m?, g 35 m?

Hangexposition: ESE 3°

Boden: Rendzina auf Muschelkalk, Untergrund ist der vor langer Zeit fliichig auf-
geschiittete Abraum eines Kalksteinbruches, {iberlagert von etwa 10 em Ah-Hori-
zont (in Kliiften weit tiefer reichend), R = 8,0; unbedeckter Kalkstein auf 20°}; der
Bodenoberfliiche

Vegetation:

- Strauchschicht 3%
Rtosa spee, 5, Cornus sanguinea 1
— Feldschicht 70 %,

Bupleurum falcatum 15, Origanum vulgare 13, Hieracium pilosella 10, Gentianella
cillata 10, Fragaria spec. 10, Vincetoxicum hirundinaria 8, Carlina vulgaris 7, Cirsium
acaule 5, Thymus spee, 2

— Moosschicht 600,

T = 27,6 (7)

F = 3,0 (2

PD = 500 (2)

N = 24 (2

S = 13 (6)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte'100 m?
Diplorhoptrum fugax 29 145,4
Tetramorium caespitum 18 51,4
Leptothorax tuberum 9 45,0
Lasius flavus 13 42,9
Plagiolepis vindobonensis 3 15,0
Ponera coarctata : 3 4 15,0
Tapinoma ambiguum 3 15,0
Leptothorax interruptus 2 10,0
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Leptothorax unifasclatus 1 5,0
Myrmecina graminicola i L 5,0
Formica rufibarbis 0,2 1,0
Camponotus ligniperda 0,2 1,0
Myrmica sabuleti 0.2 1,0
Formica cunicularia 0,1 0,5

total 84,7 352,8

r=217; v = 0,52

Beachte die extremen Unterschiede der Ameisenbesiedlung zur benachbarten, etwas
feuchteren und produktiveren KF 10!

KF 10

Senke Im Halbtrockenrasen, untersucht am 1./2. 9, 1901

Lage: 0,5 km W Zschelplitz/Krs., Nebra, 190 m NN

Kontrolifliichengréfe: f 11,5 m?

Hangexposition: 0

Boden: Rendzina mit 15 cm Ah-Horizont auf Muschelkalk, R = 17,9

Bemerkungen: KF liegt in einer nach SW laufenden, 3 m tiefen und am Oberrand

6 m breiten Rinne im Hochplateau, auf dem KF 9 liegt; feuchter und weniger be-
sonnt als KF 9

Vegetation:

-- Strauchschicht 15%

Rosa spec. 5

-~ Feldschicht 85 %

Vincetoxicum hirundinaria 15, Bupleurum falcatum 10, indet. Gras 50, Origanum vul-
gare 5, Gentianella cillata 5, Thymus spec. 5, Cirsium acaule 2, Fragaria spec. 2,
Carlina vulgaris 0,5, Trifolium dubium 2, Hypericum perforatum 1, Rumex acetosa
0,5

— Moosschicht 2504

T = 255 (6)

F = 34

N = 2,8 (2)

PD = 1000 (3)

S = 18 (D

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Myrmilca sabuleti 18 156,5

Leptothorax tuberum 17 147,8

Myrmica hirsuta 9 78,3

Lasius flavus 8 69,6

Myrmecina graminicoln 2 17,4

Ponera coarctata 2 174

Camponotus lignlperda 2 17,4

Diplorhoptrum fugax 1 8,7

Leptothorax interruptus 1 8,7

Tetramorium caespitum 0.5 4.3

Formica rufibarbis 0,1 1,0

Formica cunicularia ] 2,0
total 60,8 450,8

r=220; v=078

Der extreme Unterschied in der Myrmica sabuleti-Dichte von 1 : 156 zwischen KF 9
und KF 10 kann durch einen Inseleffekt der biomassenreicheren Senke im ansonsten
armen Umland erkllirt werden. Myrmica hirsuta parasitiert dle Hiilite aller M. sabu-
leti-Nester!
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KF 11

Umgebrochener Halbtrockenrasen, untersucht am 3. 9. 1981

Lage: 0,7 km W Zscheiplitz Krs. Nebra, 190 m NN
KontrollfliichengriBe: £ 30 m?

Hangexposition: 0

Boden: Lof3-Schwarzerde von etwa 30 em iiber Muschelkalk, R = 7,6

Bemerkungen: KF wurde vor etwa 15 Jahren (einmal?) umgeackert, was zahlreiche
Steine an die Oberfliche beférderte und einen langfristigen, extremen Strulktur-
unterschied zu den angrenzenden, unbearbeiteten Flichen (KF 12) bewirkte. Trotz
fruchtbaren Bodens wurde der Bodenbearbeitungsversuch wegen Flachgriindiglkeit
und hohen Skelettanteiles offenbar schon im Anfangsstadium wieder aufgegeben.
Eine intakte Grasnarbe hat sich noch nicht wieder gebildet. Grliser bilden nur
cinen ganz unbedeutenden Vegetationsantetl.

Vegetation:

— Strauchschicht 15%

Rosa spec, 15 (jiingere Pflanzen)

— Feldschicht 85 %

Carlina vulgaris 5, Carlina acaulis 3, Thymus spec. 30, Inula conyza 20, Salvia pra-

tensis 20, Teucrium chamaedrys 8, Arrhenatherum elatius 8, Potentilla (verna-

Gruppe) 5, Asperula cynanchica 3, Euphorbia cyparissias 3, Hieracium pilosella 1,

Plantago media 1

— Moosschicht 0%

T = 269 (7)

F = 36 (2)

PD = 750 (2

N = 32 (3

S = 25 (O

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Tetramorium caespitum 17 57,6

Lasius flavus 15 50,0

Myrmica specioides 13 43,3

Ponera coarctata a9 30,0

Lasius alienus 5 16,7

Myrmica sabuleti 2 6,7

Myrmecina graminicola 2 6.7

Lasius niger 1 3.3

Tapinoma ambiguum 1 3,3

Lasius umbratus 1 3,3
total 66 220,9

r=185; v = 0,74
Ameisenbesiedlung ist sehr verschieden von angrenzender KF 12.

KF 12

Halbtrockenrasen, untersucht am 4. 9. 1081

Lage: 0,7 km W Zscheiplitz/Krs. Nebra, 190 m NN

KontrollflichengréBe: £ 25 m?

Hangexposition: 0

Boden: Liéf-Schwarzerde von etwa 30 em Dicke iiber Muschelkalk, oberflichig leicht
verdichtet, R = 7,7

Bemerkungen: regelmiéBiger Schafauftrieb; Gras bleibt sehr niedrig (2 cm), aber
auch sehr dicht; die wenigen Steine an der Oberfliche sind meist tief eingetreten;
grenzt an KF 11

Vegetation:

- Strauchschicht 20,
Rosa spec.

— Feldschicht 100 9,

div. Grasspezles (dabel Arrhenatherum elatius) 60, Thymus spec. 50, Teucrium
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chamaedrys 40, Plantago media 15, Carlina acaulis 10, Potentilla (verna-Gruppe) 15,
Carlina vulgaris 5, Asperula cynanchica 5, Scabiosa ochroleuca 5, Gentianella ciliata
3, Lotus corniculatus 2, Campanula spec. 5

— Moosschicht 15 %

T = 24,4 (6)

F o= 36 (2

PD = 400 (1)

N = 3203

S = 2 '@

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius {lavus 14 56,0

Myrmica specioides 12 48,0

Tapinoma ambiguum 1 4,0
total 27 108,0

r = 0,359; v = 0,65

KF 13

Halbtrockenrasen, untersucht am 5. 9. 1981

Lage: 1 km NE Weischiitz/Krs. Nebra, 200 m NN

KontrollfiiichengriBe: £ 20 m?, g 100 m?

Hangexposition: SE 62

Boden: stark l68haltige Rendzina mit geringmiichtigem Ah-Horizont auf Muschel-
kalk, R =17,8

Bemerkungen: wohl nur wenig schafbeweidet

Vegetation:

— Strauchschicht 290,
Rosa spee. 5

— Feldschicht 05 %

Festuea (ovina-Gruppe) 20, Teucrium chamaedrys 20, Arrhenatherum elatius 25,
Euphorbia cyparissias 15, Gentianella cillata 3, Agrimonia eupatorium, Thymus spec.,
Potentilla (verna-Gruppe), Carlina acaulls, Carlina vulgaris, Campanula speec., Aspe-
rula eynanchica, Knautia arvensis, Scablosa ochroleuca, Eryngium campestre, Salvia
pratensis

— Moosschicht 3%

T = 255 (6)

F = 32(2

PD = 900 (3)

N = 32()

S = 5§ (5

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius flavus B 40,0
Lasius allenus i 40,0
Myrmica sabuletl 5 25,0
Tetramorium caespitum ki 25,0
Myrmica specioldes 2 10,0
Lasius jensi i 5,0
Diplorhoptrum fugax 1 5,0
Tapinoma ambiguum 1 5,0
Formica cunicularia - 1 3,0
Formica rufibarbis 1 1,0
total 35 150,0
r == 1,88; v = 0,78
KF 14

Kalkhalbtrockenrasen, untersucht am 3l1. 5 1983, 1. 6. und 2. 6, 1983
Lage: 0,6 km N Glinserode/Krs, Artern, 200 m NN
Kontrollfliichengréfie: £ 39,6 m?
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Hangexposition: S 17°

Boden: Decklif-Fahlerde-Rendzina mit 20 em Ah-Horlzont {iber Muschelkalk, R = 7,0

Bemerkungen: offensichtlich keinerlel Bewirtschaftung, Oberhang im Ubergang zur
Hochfliiche, sich an KF 15 anschlieflend

Vegetation:

- Strauchschicht: 5%

Crataegus spec,, Prunus spinosa, Rosa spec., Viburnum lantana

— Feldschicht 95 9,

Carex humilis 125, Anthericlum ramosum 30, Inula hirta 19, Thalictrum minus 18,

Euphorbia cyparissias 15, Lotus corniculatus 13, Salvia pratensis 11, Bupleurum fal-

catum 6, Sanguisorba minor 3, Eryngium campestre 4, Cirsium acaule 2, Polygo-

natum odoratum 2, Orchis militaris, Orchis purpurea, Orchis ustulata, Orchis spec.,

Ophrys insectifera (zusammen 5), Carlina vulgaris 1, Hieracium piloscl]a 0,5 Achillea

spec. 0,5, Hypericum perrorntum 0,2

— Moosschicht 259%,

T = 2643 (7

F = 3,2 (2

PD = 1400 (4)

N = 3,0 (N

s = 0,15(1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Tapinoma erraticum 12,5 31,6

Diplorhoptrum fugax 11,5 29,0

Formica cunicularia 10 25,3

Leptothorax interruptus 9 22,7

Myrmica sabuleti f 15,2

Lasius myops 3 7.6

Lasius alienus 2n it 5,1

Formica rufibarbis 2,5

Myrmecina graminicola 1 25

Formica pratensis 1 2,5

Lasius jensi 0,5 1,2

Leptothorax ailinis 0,4 1,0

Lasius niger X

Tapinoma ambiguum X 0,57)
total 37,9 146,7

F. pratensis: junge Griindungskolonic mit wenigen Arbeitern bei F. cunicularia,
Leptothorax affinis: an jedem alten Crataegus mindestens ein Nest

r =.1,70; v = 0,78

Tetramorium fehlt auf KF 14 und KF 15 villig!

KF 15

Trockenrasen, untersucht am 30, 5., 31. 5. und 1. 6. 1983 sowie 9. 9. 1981

Lage: 0,6 km N Giinserode/Krs. Artern, 195 m NN

Kontrollftiichengrifie: f 66 m?

Hangexposition: S 28°

Boden: Kalkfels-Rohboden mit schwacher (im Mittel etwa 10 cm stark) LobB-Kalk-
schutt=Auflage, R = 8,1

Bemerkungen: Habitat erscheint langfristig stabil, da &uwachs an Bilschen.der Ab-
sterberate zu entsprechen scheint, keinerlei BewirtschaftungsmaBnahmen:. oder
Spuren davon sichtbar

Vegetation:

— Strauchschicht 3%

Cratacgus spec. 3, Rosa spcc. 1, Viburnum lantana 1

— Feldschicht 30 %

Anthericium ramosum 200, Teucrium chamaedrys 80, Teucrium montanum 1, Bupleu-

rum faleatum 1, Gentianella ciliata 1, Euphorbia cyparissias 3, Thalictrum minus 10,

Salvia pratensis 2, Lotus corniculatus 1, Orchis militaris, Orchis. ustulata, Orchis

spec. (zusammen 2), Fumana procumbens 1, Sanguisorba minor 0,5, Thymus spec.,
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Hypericum perioratum,

(alle 0,1)

- Moosschicht 0,5 %
T = 34,0 (10)

Fo= 28 (1)

PD = 400 (1)

N = 26 (2

S = 40 (U]
Ameisenart

Tapinoma erraticum
Lasius myops
Myrmecina graminicola
Diplorhoptrum fugax
Leptothorax tuberum
Leptothorax interruptus
Lasius reginae
Leptothorax unifasciatus
Formica cunicularia
Ponera coarctata
Camponotus piceus
Myrmica sabuleti
Leptothorax affinis
total

Cirsium acaule, Carlina vulgaris,

Anzahl der Nester
22

13

[

L3
43
64,8

L=l ol 3 2]

L. affinis an jedem alten Crataecgus

r= 17 v = 0,72

KF 16

Halbtrockenrasen, untersucht am 9. 9. 1981
Lage: 0,6 km N Gilnserode/Krs. Artern, 205 m NN
KontrollfliichengriBe: £ 20 m?

Hangexposition: SW 15°

Hieracium pilosella

Dichte/100 m?

33,3
19,7
13,6
7,6
6,1
4,5
3,0
3,0
1,5
1,5
1,5
0,8
0,5
96,6

Boden: Deckldf-Rendzina {iber Muschelkalk mit mehr als 20 cm Ah-Horizont,

R=170

Bemerkungen: KF liegt vor einem Gebiisch

Vegetation:
— Feldschicht 95 %,

Trifolium pratense, Euphrasia stricta, Dactylis glomerata, Leontodon spec., Cirsium
acaule, Euphorbia cyparissias, Prunella vulgaris, Briza media, Rosa spez., Carlina
vulgaris, Bupleurum falcatum

- Moosschicht 15 %,
T = 250 (6)

F = 3,7 (3)

PD = 1000 (3)

N =

S = 5§ (5
Ameisenart

Lasius allenus

Diplorhoptrum fugax

Camponotus ligniperda

Lasius reginae

Lasius flavus

Myrmica sabuleti

Laslus niger

Myrmecina graminicola

Myrmica schencki

Formica rufibarbis

Myrmieca specloides
total

r = 2,17; v = 0,67

80

Anzahl der Nester

14
9

=

"~

(X
Kl
& o

2,6 (2); unsicher, da nur aus wenigen Werten; sicher hoher

Dichte/100 m?
70,0
45,0
15,0
10,0
10,0
10,0
5,0
5,0
5,0
3,0
2,5
182,5



KF 17

Halbtrockenrasen mit Bischen, untersucht am 3. und 4. 10. 1980

Lage: 1 km NW Heimburg/Krs. Wernigerode, 250 m NN

Kontrollflichengrége: f 12,5 m?

Hangexposition: SSW 20°

Boden: LéB-Lehm-Kalkschotter iiber Muschelkalk, schwache Humifizierung, R = 8,0

Bemerkungen: KF besteht aus 6 beieinanderliegenden Teilfliichen im Halbschatten
von Biischen

Vegetation:

— Strauchschicht 30 9

Crataegus spec., Rosa spec.

— Feldschicht 50 %

Linum leonii, indet. Gras, Cirsium acaule, Carlina vulgaris, Pimpinella saxifraga

(dominant), Hieracium pilosella, Thymus spec., Potentilla (verna-Gruppe), Asperula

cynanchica, Campanula rotundifolia, Euphorbia cyparissias, Gentianella ciliata, Viola

spec.
— Moosschicht 40 %
T = 27,5 (7
F = 3,3 (2)
PD = 1900 (5), einschlieilich niedriger Biische
N = 2,2 (2)
5 = 40 ()
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Leptothorax unifasciatus 12 96,0
Lasius flavus 4,5 36,0
Tetramorium caespitum 3,5 28,0
Myrmecina graminicola 3 24,0
Ponera coarctata 2 16,0
Tapinoma erraticum 2 16,0
Lasius alienus 2 16,0
Leptothorax interruptus 1 8,0
Formica cunicularia (0,5) 4,0
Myrmica sabuleti (0,3) 3,0
Formica fusca (0,1) 1,0

total 30 248,0

Dichteangaben zu den drei letzten Arten, die in diesem Habitat sicherlich nisten,
sind Schiitzungen aus den Hiiufigkeiten futtersuchender Arbeiter.

r = 1,98; v = 0,78

KF 18

Halbtrockenrasen, untersucht am 19. 9. 1980

Lage: 1 km NW Heimburg/Krs. Wernigerode, 260 m NN

Kontrollflichengrégfe: f 23 m?

Hangexposition: SSW 18°

Boden: Lé8-Lehm iiber Muschelkalk, skelettreicher Ah-lorizont von 15-25 cm Stiirke
liber anstehendem Muschelkallk, R = 8,2

Bemerkungen: nur noch wenig oder nicht mehr schafbeweidet, Verbuschung nimmt
zu

Vegetation:

— Strauchschicht 3%,
Rosa spec., Crataegus spec.
— Feldschicht 95 %

indet, Griiser (Hauptanteil der Vegetation), Pimpinella saxlfraga, Linum leonii, Cir-
sium acaule, Carlina vulgaris, Hieracium pilosella, Thymus pulegioides, Potentilla
(verna-Gruppe), Asperula cynanchica, Campanula rotundifolia, Euphorbia cyparis-
sias, Gentianella ciliata

— Moosschicht 3%
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T = 24,0 (5

F = 331

PD = 1300 (4)

N = 2,4 (2)

8 = 20 M

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius alienus 18 79,7

Lasius flavus 13 56,5

Tapinoma erraticum 17 30,4

Tetramorium caespitum 7 30,4

Leptothorax unifasciatus 2 a,7

Myrmica sabuleti 1,5 6,5

Myrmecina graminicola 1 4,3

Myrmica schencki 0,7

Formica sanguinea 0,5
total 40,5 27,7

re=125; v =064

KF 19

Halbtrockenrasen, untersucht September 1080

Lage: 1 km NW Benzigerode /Krs. Wernigerode, 250 m NN
KontrollflichengréBe: [ 57 m?

Hangexposition: SSW 18°

Boden: skelettreiche LiéfG-Lehm-Rendzina mit etwa 20 em Ah-Horizont iiber an-
stehendem Muschelkalk

Bemerkungen: wohl keine Schafbeweidung und sonstige Bewirtschaftung mehr

Vegetation:
— Strauchschicht 2%,
— Feldschicht 100 %,

Linum catharticum 3, Euphorbia cyparissias 3, Cirsium acaule 2, Pimpinella saxi-
fraga 2, Carlina vulgaris 2, Rosa canina, Hypericum perforatum, Scabiosa canescens,
Bupleurum faleatum, Campanula rotundifolia, Plantago media, Hieracium pilo-
sella, Thymus pulegioides, Potentilla (verna-Gruppe), Lotus corniculatus, Agrimonia
eupatorium (alle 1)

= Moosschicht 29,

T = 238 (5

F = 35(@

PD = 1300 (4)

N = 2,2 (2)

S = 15 (6)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Tapinoma erraticum a3 57,8

Lasius alienus 15 26,2

Myrmica sabuleti 7.5 13,1

Formica cunicularia 4 7,0

Tetramorium caespitum 1 1,7

Lasius flavus 1 1,7
total 63,5 107,5

r = 0,90; v = 0,60

KF 20

Trockenrasen, untersucht am 3. 8. 1980

Lage: Huy/Krs. Halberstadt, 3,5 km ENE Sargstedt, 2370 m NN
KontrollflichengriéBe: f 17 m?

Hangexposition: S 4°
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Boden: Kalkfels-Rohboden iiber Muschelkalk (errodiert), fleckenweise diinner Ah-
Horizont (Protorendzina bis Rendzina), R = 8,1

Bemerkungen: kleine Freifiiche von etwa 900 m? im Wald

Vegetation:
— Feldschicht 60 9/

Geranium sanguineum (eudominant), in geringer Zahl: Fragaria spec., Salvia pra-
tensis, Hieracium pilosella, Euphorbia cyparissias, Potentilla (verna-Gruppe), Thy-
mus pulegioides, Agrimonia eupatorium, Campanula rotundifolia, Bupleurum fal-
catum, Senecio erucifolius, Scabiosa ochroleuca, Genista tinctoria

— Moosschicht 0%
T = 28,3 (8)

F = 33

PD = 450 (2)

N = 29 (2

S = 13 (6
Ameisenart

Tetramorium caespitum
Lasius alienus
Lasius flavus
Leptothorax unifasciatus
Tapinoma erraticum
Myrmica specioides
Lasius niger
Myrmica sabuleti
Myrmica schencki
Formica rufibarbis
total

r = 1,54; v = 0,72

KF 21

Trockenrasen, untersucht am 5. 8. 1979

Anzahl der Nester
15,5

8,5

4,5

4

3,5

1

1

0,5

0,5
39

Lage: 1 km NE Quenstedt/Krs. Hettstedt, 160 m NN

Kontrollfliichengréfe: f 15 m?
Hangexposition: SSW 35°

Dichte/100 m?
93,6
50,8
26,0
23,9
20,9
6,0
6,0
3,0
2,0
3,0
236,1

Boden: Kalkfels-Rohboden mit lehmiger, steinig-grusiger Auflage, R = 8,3

Vegetation:
— Feldschicht 38 0

Thymus spec. 90 (in dichten Horsten), Festuca (ovina-Gruppe) 8, Euphorbia cypa-
rissias 3, Seseli hippomarathrum 8, Hieracium pilosella 7, Galeopsis angustifolia,

Leontodon autumnalis

— Moosschicht 2%
T = 33,0 (10)

F = 30 (2

PD = 180 (1)

N = 24 (2

S = 5§ (5)
Ameisenart

Tetramorium caespitum
Myrmica specioides
Leptothorax interruptus
Lasius flavus
Myrmica schencki
Lasius alienus

total

r=1,39; v = 0,68

6

Anzahl der Nester
6

= U

=] = = b3 b

-

Dichte/100 m?
40,0
33,3
13,3
13,3
6,7
6,7
113,3
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KF 22

Trockenrasen, untersucht am 7. 6. 1980

Lage: 1 km NE Quenstedt/Krs. Hettstedt, 160 m NN

KontrollfliichengréBe: f 20 m? g 50 m?

Hangexposition: S 20°

Boden: Rendzina mit 4 em Ah-Horizont iiber anstehendem Muschelkalk, R = 8,2
Vegetation:

— Feldschicht 55 9%,

Salvia pratensis 10, Potentilla (verna-Gruppe) 3, Thymus praecox 2, Euphorbia cypa-
rissias 0,5, Seseli hippomarathrum, Cirsium acaule, Poterium sanguisorba, Asperula
cynanchica, Koeleria macrantha (alle 0,5)

T = 31,4 (9
F = 3,02
PD = 300 (1)
N = 23(@©
S = 4 ()
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Tetramorium caespitum 12 60,0
Lasius alienus G 30,0
Leptothorax interruptus 3 15,0
Myrmica specioides 35 18,0
Formica cunicularia 1,5 3,0
Formica rufibarbis 1 2,0

total 27 128,0

r = 1,25; v = 0,70

KF 23

Halbtrockenrasen, untersucht am 12,, 13., 19. und 20. 5. 1979

Lage: 1 km NE Ditfurt/Krs. Quedlinburg, 120 m NN

KontrollfliichengréBe: f 145 m?, g 211 m?

Hangexposition: SW 10°

Boden: Liéfl-Rendzina iiber Muschelkalk, geringmichtiger Ah-Horizont, R = 17,6
Bemerkungen: Schafbeweidung

Vegetation:

— Feldschicht 90 %

Euphorbia cyparissias, Potentilla tabernaemontani, Hieracium pilosella, Thymus
spec,, Eryngium campestre, Salvia pratensis

— Moosschicht 10 %

T = 21,8 (7)

F = 31(2

PD = 450 (2)

N = 123 (2

S = 6 (5

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius flavus 9% 65,5

Lasius alienus 84 57,9

Tetramorium caespitum 58 40,0

Myrmica specioides 18 12,4

Myrmica schenclki B 5,5

Myrmica sabuleti 6 41

Tapinoma ambiguum 4 2,8

Formica rufibarbis 4 1,9

Formica cunicularia 1 0,5

Myrmecina graminicola 1 0,7
total 279 191,3

r = 1,00; v = 0,65
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KF 24

Trockenrasen, untersucht am 15. 4. 1979 und Mai 1979

Lage: 0,8 km NE Ditfurt/Krs. Quedlinburg, 120 m NN
Kontrollfiichengréfe: f 23 m? g 50 m?

Hangexposition: S 30°

Boden: Léf-Schwarzerde-Rendzina iiber Muschelkalk, R = 17,9

Bemerkungen: wenige Meter neben dem Oberrand der KF beginnt intensiv bewirt-

schaftetes Ackerland

Vegetation: =
— Feldschicht 50 9

Festuca rupicola 90, Centaurea stoebe 5, Diplotaxis tenulfolia 5, Salvia pratensis 2,
Rumex acetosella 2, Lappula squarrosa, Falearia vulgaris, Carduus acanthoides je 1

~— Moosschicht 0%,
T = 32,8 (10)
Fo= 30 (2
PD — 300 (1)
N = 21 (9
S = 03 (@

Ameisenart Anzahl der Nester

Tetramorium caespitum 18
Lasius alienus 5
Myrmica specioides 1
Formica rufibarbis
Diplorhoptrum fugax
Lasius myops
FFormica cunicularia
total

r = 094; v=1030

(]
N -
e en

KF 25

Kalkschutt-Halde, untersucht am 8. 6. 1982 und 26. 7. 1982
Lage: 1 km NNW Oberau/Krs. Meifien, 150 m NN
Kontrollflichengrife: f 38 m?

Hangexposition: 0

Boden: Kalkschutt-Kippboden ohne Ah-Horizont, R = 7,7

Dichte/100 m?

78,3
21,8
2,0
2,0
2,0
2,0
1,0
109,1

Bemerkungen: im Jahr 1934 aufgeschiittete Halde aus Kalkschutt, zunehmende Ver-

buschung
Vegetation:
— Strauchschicht 30 9%,
Ligustrum vulgare, Rosa spec., Rhus typhina
— Feldschicht 20 %,

Euphorbia cyparissias 20, Potentilla (verna-Gruppe) 10, Sedum acre 10, Sanguisorba
minor 5, Hieracium pilosella 5, Cirsium acaule 5, Anthericum ramosum 35, Fragaria

spec. 2, Carlina vulgaris 1, Inula conyza 2, Lotus corniculatus 1
— Moosschicht 20 %

T = 28,2 (8), am Fufle von Ligustrum T = 21,1
F = 3,0 (2), Feldschicht T = 25,8
PD = 400 (1), nackter Kalk T = 30,7
N = 24 (2), Moos T = 31,§
S = 20 (T)

Ameisenart Anzahl der Nester
Tetramorium caespitum 28
Formica cinerea 11
Lasius alienus 7
Leptothorax tuberum 3,5
Leptothorax unifasciatus 3.8

Dichte/100 m?
73,6
28,9
18,4
9,2
9,2
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Diplorhoptrum fugax 3 7.9
Lasius flavus 2 5,3
Ponera coarctata 2 5,3
Lasius niger 1 2,6
Myrmica schenclki 1 2,6
Formica fusca 1 2,6
Lasius emarginatus 1 2,6
Myrmica specioides 1 2,6
Myrmica sabuleti 1 2,6
Formica cunicularia 0,5 1,3
total 66,5 1747
r= 2,24; v = 0,57
KF 26

Halbtrockenrasen, untersucht am 8. 6. 1982

Lage: 1,1 km NNW Oberau/Krs. Meiflen, 150 m NN
Kontrollfliichengréfe: f 35 m?

Hangexposition: SSW 30°

Boden: Kalk-Salm-Rendzina mit sehr lockerem Oberboden, R = 17,9

Bemerkungen: KF ist die tief in einen Hihenriicken eingearbeitete Bahnb&schung,
wodurch Kalkschichten freigelegt wurden

Vegetation:

— Feldschicht 35 9%,

Bromus erectus 30, Convolvulus arvensis 4, Echium vulgare 2, Salvia pratensis 1,

Euphorbia cyparissias 1, Rosa spec. 1

— Moosschicht 0%

T = 33,4 (10)

F = 33 (2

PD = 600 (2)

N = 31 @3

s = 1 @

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius flavus 10 28,6

Tetramorium caespitum 10 28,6

Formica cunicularia 3 8.6

Formica rufibarbis 2 5,7

Myrmica specioides 1,5 4,3

Myrmica sabuleti 1,5 4.3

Myrmecina graminicola 1 2,9

Lasius niger 1 2,9
total 30 85,9

r=141; v = 0,62

KF 27

Sandtrockenrasen, untersucht am 14. 7. 1979

Lage: 1 km W Weddersleben/Krs. Quedlinburg, 170 mm NN
Kontrollfliichengréfe: f 109 m?

Hangexposition: S 17°

Boden: Feinsandsyrosem (fleckenweise) bis Ranker mit ¢ em Ah-Horizont {iber
Sandstein, R = 3,5

Bemerkungen: Calluna fleckenweise vertrocknet

Vegetation:

— Feldschicht 40 95,

Calluna vulgaris (dom.), Agrostis tenuis (dom.), Corynephorus canescens (subdom.),
Dianthus carthusianorum, Campanula rotundifolia, Achillea millefolium, Hieracium
pilosella, Euphorbia cyparissias (alle jeweils vereinzelt)

— Moosschicht 0%
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T = 20,0 (B)

F = 32(2

PD — 400 (1)

N = 25(@Q

S = 1 (3

Amelsenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius alienus 28 25,7

Diplorhoptrum fugax 3 2.8

Tetramorium caespitum 2 1,8

Myrmica specioides 1 0,9

Formica cunicularia 1 0,9

Formica rufibarbis 0,5 0,5
total 35,5 32,6

r = 061; v = 0,22

KF 28

Sandtrockenrasen, untersucht am 26, 5. 1879

Lage: 0,7 km SW Weddersleben/Krs, Quedlinburg, 160 m NN

Kontrollfliiichengrife: [ 43 m? g 98 m?

Hangexposition: SW 17°

Boden: Ranker mit 20 ecm Ah-Horizont auf von Sandsteinfels abgewittertem Sand-
Schutt-Lager, R = 5,8

Vegetation:

— Feldschicht 95 %,

Euphorbia cyparissias, Armeria maritima, Artemisia campestris, Dianthus carthu-

sianorum, Lotus corniculatus, Eryngium campestre, Thymus serpyllum, Hieracium

pilosella, Plantago media, Galium verum, Ononis repens, Echium vulgare

T = 285 (8)

P = 342

PD = 500 (2)

N = 25 (2

S = 6 (5

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Laslus alienus 47 68,7

Diplorhoptrum fugax 11 16,1

Lasius flavus 5 7,3

Myrmica schencki 4 5,9

Tetramorium caespitum

Myrmica specioides

Formica rufibarbis

Ponera coarctata

Lasius jensi

Formica cunicularia
total

r= L14; v = 0,46

KF 29

Sandtrockenrasen, untersucht am 12. 4., 9. 8. und 10, 8, 1980

Lage: 2 km SE Quedlinburg, 190 m NN

Kontrollfliichengréfe: f 200 m?

Hangexposition: S 17,5°

Boden: lehmiger Sand; geologischer Untergrund uneinheitlich, z. T, Kalk, R=17,0
Vegetation:

— Feldschicht 94 %

Festuca cinerea 28, Dianthus carthusianorum 17, Hieracium pilosella 15, Armeria
maritima 14, Euphorbia cyparissias 11, Koeleria macrantha 9, Thymus pulegioides 9,
Gallum verum 8, Achillea millefolium 5, Artemisia campestris 4, Erophila verna 4,
Campanula spec. 3, Scabiosa ochroleuca 3
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T - 259 (6), Gras (Festuea) T = 24,8, Hieracium -+ Thymus T = 27,9
F = 32 (2

PD = 1050 (3)

N = 2,1 ()

s = 09(@Q

Amelsenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius alienus 110 55,0
Lasius flavus 20 10,0
Formica rufibarbis 5 i
Diplorhoptrum fugax 5 »
Lasius niger 3 s
Tetramorium caespitum 2,5 f
Myrmica schencki 2 A
Myrmica sabuleti 2

s

Myrmica specioides
Lasius myops
Formica eunicularia
Lasius jensl
total 1

r=121; v = 0,306

KF 30

Sandtrockenrasen, untersucht am 13, 4. 1980 und 1. 5. 1930

Lage: 2 km SE Quedlinburg, 175 m NN

Kontrollflichengréfe: f 89 m?

Hangexposition: S 18°

Boden: skelettreicher, sandig-lehmiger Ranker iiber uneinheitlichem, z. T. kalkigem
geologischem Untergrund, (R = 8,0)

Bemerkungen: wohl mehrmals jiihrlich schafbeweidet

Vegetation:

— Feldschicht T0%,

Festuca (ovina-Gruppe), Achillea millefolium, Hieracium pilosella, Eryngium cam-

pestre, Veronica praecox, Erophila verna
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— Moosschicht 20 Y%,

T == 30,0 (8)

F = 20(Q)

PD = 500 (2)

N = 2,01

S = 98 (6)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius flavus 60 67,3

Lasius alienus 56 62,8

Tetramorium caespitum 21 21,6

Diplorhoptrum fugax 11 12,3

Myrmica specioides 6 6,7

Myrmica sabuleti 3 3.4

Myrmica schencki 2 2,2

Formica rufibarbis 2 2,2
total 161 180,5

r=10; v =06

KF 31

Magerrasen, untersucht am 14. 6. 1980 und 9. 8. 1980

Lage: 2 km SE Quedlinburg, 170 m NN
KontrollfliichengréBe: f 98 m?

Hangexposition: S 3°

Boden: Lifl-Schwarzerde mit starkem Ah-Horizont, R = 17,0
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Bemerkungen: KF llegt am FuB des Hanges auf dem sich KF 20 (Oberhang) und
KF 30 (Mittelhang) befinden. Nutzung wohl nur durch wenig intensive Schai-
beweidung

Vegetation:

— Strauchschicht 3%

Crataegus spec.

— Feldschicht 100 %,

Dactylis glomerata, Koeleria pyramidata, Galium mollugo, Galium verum, Agrimo-
nia eupatorium, Nonea pulla, Ononis repens, Filipendula vulgaris, Lathyrus praten-
sis, Alyssum alyssoides, Hieracium pilosella (wenig), Viela tetrasperma, Trifolium
campestre, Poa trivialis, Poa pratensis, Arrhenatherum elatius, Festueca (ovina-

Gruppe)

-~ Moosschicht 5%

T = 20,1 @)

F = 4,4 (4)

PD = 2200 (6)

N = 3,7 (3

S = 15 (3

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius alienus 83 84,5

Lasius flavus 49 49,9

Lasius niger 22 22,4

Diplorhoptrum fugax 4 4,1

Myrmica schencki ) 3,0

Formica rufibarbis 2 2,0

Myrmica scabrinodis 1,5 1,5

Tetramorium caespitum 1 1.0

Lasius jensi 1 1,0

Formica cunicularia 0.5 0,5
total 167 169,9

r=113; v = 0,52

KF 32

Halbtrockenrasen, untersucht am 12. 5 1981

Lage: 1 km ENE Baruth 'Krs. Bautzen, 200 m NN

KontrolifliichengriBe: 74,5 m?

Hangexposition: E 8 °

Boden: Ranker iiber Basalt, Basalt nur an sehr kleiner Stelle an die Oberfliiche
tretend, R = 4,5

Vegetation:

— Feldschicht 100 9,

Poa pratensis, Sedum acre, Saxifraga granulata, Myosotis stricta, Pimpinella saxi-
fraga, Potentilla argentea, Cerastium arvense, Taraxacum spec., Erophila verna,
Viola tricolor, Hieracium pilosella, Plantago lanceolata

-~ Moosschicht 59

T = 22,0 (4

F = 3.7 (D)

FD = 1300 (4)

N = 3,0 ()

s = 0

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Lasius flavus 54 72,5
Myrmica sabuleti 3 4,0
Formica cunicularia 2.5 3,4
Lasius niger 2 2
Tetramorium caespitum 1 1,3
Formica fusca X 0,5

total 62,5 84,4
r=0,69; v=020
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KF 33

Halbtrockenrasen, untersucht am 26, 5. 1962

Lage: 0,5 km SE Kunnersdorf{/Krs, Gérlitz, 200 m NN

KontrollfliichengriBe: f 23 m?, g 35,5 m?

Hangexposition: S 23°

Boden: Ranker {iber Schiefer, R = 4,7

Bemerkungen: KF ist elne kleine Restfliiche von etwa 60 m? in einer durch Rinder-
auftrieb eutrophierten Umgebung

Vegetation:

— Feldschicht 100 %

Griiser (darunter Poa pratensis) 200, Gallum mollugo 10, Rumex acetosa 10, Luzula

campestris 10, Saxifraga granulata 7, Pimpinella saxifraga 6, Achillea millefolium 6,

Veronica chamaedrys 6, Ranunculus acris 4, Plantago lanceolata 3, Hieraclum pilo-

sella 2, Campanula patula, Sedum maximum, Agrimonia eupatorium, Rumex aceto-

sella (alle je 0,1)

T = 220 (4)

F = 4,2 (3)

PD = 2000 (5)

N = 35
S = 0,060
Amelsenart Anzanl der Nester Dichte/100 m?
Myrmica sabuleti 9 39,2
Lasius flavus 8 34.8
Formica cunicularia 1 2,8
Formica fusca 1 2.8
total 19 79,6

r=0,70; v =053

KF 34

Halbtrockenrasen, untersucht am 18, 5. 1981

Lage: 1 km NW Leuba/Krs. Gorlitz, 270 m NN

KontrollflichengréBe: f 66,5 m?

Hangexposition: S 12°

Boden: Ranker iiber Basalt, R = 5,0

Vegetation:

— Feldschicht 95 %

Festuca (ovina-Gruppe), Hieracium pilosella, Plantago lanceolata, Plantago major,
Luzula campestris, Polygala vulgaris, Saxifraga granulata, Ranunculus acris, Lychnis
viscaria, Trifolium montanum, Trifolium repens, Trifolium dubium, Cerastium
arvense, Campanula patula, Campanula rotundifolia, Lotus corniculatus, Pimpinella
saxifraga, Rhinanthus minor, Achillea millefolium, Calluna vulgaris, Rumex acetosa.
Galium mollugo

T = 24,3 (6)
F = 41(3)
PD = 1100 (3)
N = 232
S = 04 (2
Amelsenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius flavus 22 33,1
Myrmica sabuleti 5 1.5
Formica cunicularia 3 4,5
total 30 45,1

r=043; v = 0,58
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KF 35

Calluna-Heide, untersucht am 8. 6. 1081

Lage: 2 km N Jinkendor{/Krs. Niesky, 160 m NN

Kontrollifiiichengréfie: f 108 m? g 280 m?

Hangexposition: 0 ;

Boden: Sand mit Feinkiesanteil, Podsol, R = 3,2

Bemerkungen: KF liegt vor dem Rand eines Kiefernwaldes

Vegetation:

— Strauchschicht 8%

Pinus silvestris, Betula pendula

— Feldschicht 60 %,

Calluna vulgaris (eudominant, 5950), Vaccinium myrtillus 1, Linaria vulgaris 1, Epi-
lobium angustifolium 1, Melampyrum pratense 1, Corynephorus canescens 1
— Moosschicht 30 9

T = 21,83 (D
F = 3,6 (2)
PD = 1000 (3)
N = 3,3 ()
S = 0 (1)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Tetramorium caespitum 26 25,0
Lasius alienus 21 20,4
Formica sanguinea 13 4,6
Myrmica schencki 2 1,9
Camponotus ligniperda 2 0,7
Lasius niger 1 0,9
Lasius umbratus 1 0,9
FFormica pratensis 1 0,36
Myrmica rugulosa X 0,10
Myrmica lobicornis »
Myrmica ruginodis o

total 67 34,9

r = 0,76; v = 0,55

KF 36

Sanddiine, untersucht am 27. 5. und 3. 6. 1981

Lage: 4,5 km ENE Daubitz/Krs, Weilwasser, 140 m NN
Kontrollfliichengriife: f 315 m? g 1250 m?

Hangexposition: 0

Boden: feiner, iiolischer Diinensand ohne Humushorizont, R = 2,0
Bemerkungen: Diinenaufschlufl durch Autobahnbau von etwa 40 Jahren
Vegetation:

— Feldschicht 10 v,

Corynephorus canescens 100, Carex arenaria 2, einzelne Keimlinge von Pinus syl-
vestris, einzelne Calluna vulgaris

— Moosschicht 30",

T = 34,0 (10)

F = 27 (1)

PD = 100 (8]

N = 1,7 (1)

S = 0 (1)

Ameisenart Anzanhl der Nester Dichte/100 m?
Lasius alienus i 63 20,0
Tetramorium caespitum 4 1,3
Lasius niger 4 1.3
Formica cinerea 1,5 0,5

91



Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Formica sanguinea 1 0,3

Formica cunicularia Y (0,2)
Formica fusca > (0,2)
Formica pratensis 1 0,1

total 4.5 23,9

r = 045; v = 0,28

KF 37

Sanddiine mit Kiefernaufwuchs, untersucht am 3, 6. 1961

Lage: 4,5 km ENE Daubitz/Krs. Weilwasser, 140 m NN

Kontrollfiiichengrofle: f 87 m?

Hangexposition: 0

Boden: folischer Diinensand mit ganz schwacher, liickiger Nadelspreuauflage, kein
deutlicher Ah-Horizont ausgepriigt, R = 2,0

Bemerkungen: grenzt an KF 36; Klefern etwa 5 m hoch und mit etwa 15 em Stamm-
durchmesser, d. h. sehr schwachwilchsig

Vegetation:

— Baumschicht 30 %

Pinus sylvestris

— Feldschicht 8%

Corynephorus canescens

- Moosschicht 40 %

T = 26,2 (7)

F = 3,0 ()

PD = 80 (1)

N = 201

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Lasius alienus 18 20,7

Myrmica rugulosa 5 53,7

Lasius niger 3 3,4

Tetramorium caespitum 2 2,3

Myrmica sabuleti 1 1,1

Myrmica ruginodis X 0,4
total 29 33,6

r=0,66; v= 0054

KF 38

Sandtrockenrasen, uniersucht am 20. 7. 1982 und 13. 8. 1982

Lage: 1 km NW Litschen/Krs. Hoyerswerda, 130 m NN

Kontrollfiiichengriéfle: f 164 m? g 344 m?

Hangexposition: N 4,5°

Boden: Feinsand fleckenweise unbedeckt; fleckenweise mit diinnem Ah-Horizont
(etwa 3 cm) und dort mit harter, verdichteter Oberfliiche; R = 3,2

Bemerkungen: KF liegt auf viel besuchtem Badestrand an einem Braunkohlentage-
bau-Restloch, als Badestrand nicht liinger als 20 Jahre genutzt

Vegetation:

— Baumschicht 5%

Betula pendula, Pinus sylvestris
— Feldschicht 45 "

Festuca (ovina-Gruppe) 350, Corynephorus canescens 50, Hieracium pilosella 30,
Avenella flexuosa 30, Tanacetum vulgare 5, Heliochrysum arenarium 5, Hypochoeris
radicata 4, Oenothera biennis 1, Rumex acetosella 1, Jasione montana 1, Rubus spec.
— Moosschicht 259,
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T = 29,1 (8)
F = 36 (2
PD = 300 (1)
N = 24 (2
5 = 0 (1
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Manica rubida 38 11,0
Lasius alienus 18 11,0
Tetramorium caespitum 14 8,5
Lasius niger 10 6,1
Myrmica speciolosa n. sp. 3 1,8
Formica cinerea 3 0,9
Leptothorax interruptus 1 0,6
Leptothorax acervorum 1 0,6
Myrmica schencki 0,5 0,3

total 88,5 40,8
r = 0,86; v = 0,73
KF 39

Gartenrasen, untersucht am 30. 7. 1979 und 31. 8. 1979

Lage: westlicher Stadtrand von Zwickau, 290 m NN

KontrollflichengréBe: f 32 m?

Hangexposition: 0

Boden: Gartenschwarzerde mit 20 em Ah-Horizont iiber Lehm, R = 6,5

Bemerkungen: regelmiifig gemiht, dadurch sehr kurzgrasig (max. 6 cm) und
dichtfilzig

Vegetation:
- Feldschicht 100 %
indet. Griiser 90, Plantago major 4, Bellis perennis 4, Prunella vulgaris 1, Stellaria

media 1, Taraxacum officinale 1

— Moosschicht 20 %

T = 23,1 (5

F o= 48 (1

PD = 600 (2)

N = 63 (0

S = 0 (1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m3?

Lasius niger 23,5 70,3

Myrmica rugulosa 11 35,4

Myrmica laevinodis 8 24,4

Lasius flavus 10,5 32,8
total 52 162,9

r=2073; v=1002

KF 40

Gartenrasen, untersucht am 20, 7. 1979

Lage: Gatersleben/Krs. Aschersleben, 110 m NN

Kontrollfliichengréfe: f 31,5 m?

Hangexposition: 0

Boden: LéB-Schwarzerdeboden

Bemerkungen: regelmiiBig gemiht, max. 10 em hoch, wenig begangen

Vegetation:

— Feldschicht 95 %)

indet. Griser 170, Prunella vulgaris 19, Plantago lanceolata 11, Taraxacum officinale
11, Plantago major 3, Leontodon hispidus 3, Cirslum arvense, Bellis perennis, Lotus
corniculatus, Trifolium pratense (alle je 1)

— Moosschicht 10 %
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T == 22,4 (5)

F = 451
PD = 1000 (3)
N = 52 (5
s B 0 (1)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius niger 34 108,0
Lasius flavus 17 54,0
Myrmica rugulosa 1 3,2
Myrmica sabuleti 1 3,2

total 53 160,4

r=073; v=1041

KF 41

Staudenflur, untersucht am 22. 7. 1979

Lage: 0,5 km N Gatersleben/ Krs. Aschersleben, 110 m NN

KontrollflichengriBe: f 36,5 m?

Hangexposition: 0

Boden: etwas kalkiger Aulehm mit lockerem stark humifiziertem Ah-Horizont,
R =58

Bemerkungen: KF liegt in Flufaue, wechselfeucht, nicht bewirtschaftet

Vegetation:

— Feldschicht 100 %
Lamium purpureum 60, Galium mollugo 30, Cirsium arvense 30, Urtica dioica 10,

Galium aparine 10, Cirsium palustre 4, Achillea millefolium 3, Tanacetum vulgare 3,
Hypericum perforatum 2, Scrophularia nodosa 1, Conium maculatum 1

T = 169 (2

F = 5,6 (6)

PD = 4000 (10), sehr gute Wuchsbedingungen: C. arvense bis 1,6, C. palustre bis
2,0 und Conium bis 2,1 m hoch, angegebener PD-Wert ist Mittelwert
fiir gesamte Salson, war zum Untersuchungszeitpunkt ca. 6000

N = 6,6 (7)

S = 0 ()

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Myrmica laevinodis 27 4,1

Lasius niger ¥

total 27 741

r==0,17; v=10

KF 42

Frischwiese, untersucht Juni 1979

Lage: 1 km NE Ditfurt/Krs. Quedlinburg, 110 m NN

KontrollflichengréBe: f 61 m?

Hangexposition: 0

Boden: Vega aus kalkigem Lehm, R = 6,2

Bemerkungen: Bewirtschaftung unklar, extensiver Weidebetrieb ist vorhanden,
Mahd erfolgt wahrscheinlich nicht

Vegetation:

— Feldschicht 100 %

Dactylis glomerata, Lolium perenne, Cynosurus cristatus, Poa spec., Trisetum fla-
vescens (alle zus. 90), Galium mollugo 2, Plantago lanceolata, Urtica dioica, Bellis
perennis, Prunella vulgaris, Achillea millefolium, Cirsium arvense, Carduus acan-
thoides, Cynoglossum officinale, Odontites rubra, Agrimonia eupatorium
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T = 18,7 (3)

F = 50 (5)
PD = 2500 (7)
N = 6,1 (6)
5 = 0,05 (1)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius flavus 45 73,8
Lasius niger 16 26,2
Formica rufibarbis X
total 61 100,0

r = 0,29; v = 0,81

KF 43

Feldrandstreifen in Ackerland, untersucht September 1979

Lage: 1,5 km NE Hausneindor{/Krs. Aschersleben, 160 m NN

Kontroliflichengrofe: f 41,2 m?

Hangexposition: SW 6°

Boden: Lif-Schwarzerde, sehr steinig, R = 1,1

Bemerkungen: KF ist ein Randstreifen zwischen intensiv bewirtschaftetem Acker-
land und einem Feldweg; auf der andren Seite ebenfalls eine sehr groBe Acker-
fliche. Die Steine auf der KF sind von den Ackern entfernt und hier abgelagert
worden.

Vegetation:

— Feldschicht 00 %

Galium mollugo 50, Arrhenatherum elatius 50, Carduus acanthoides 10, Achillea mille-

follum 10, Dactylis glomerata 10, Daucus carota 8, Cirsium arvense 3, Plantago

lanceolata 2, Lamium purpureum 2, Cichorium intybus 1

T = 21,3 (4)

F = 4,2 (3)

PD = 1800 (5)

N = 6,5 (7)

s = 20 (0)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte /100 m?

Lasius flavus 45 108,5

Lasius niger 21 51,0

Formica rufibarbis 2 4,9

Lasius alienus 1 2,4
total 60 166,8

r = 0,67; v = 0,50

KF 44

Schafweide, untersucht am 20. 9. 1980

Lage: 0,8 km NW Heimburg/Krs. Wernigerode, 250 m NN

Kontrollflichengréfe: f 28 m?, g 44 m?

Hangexposition: E 7°

Boden: LéB-Berglehm iiber Muschelkalk, durch starken Weidebetrieb oberflichig
stark verdichtet, R = 7,7

Bemerkungen: durch regelmiiBige Schafbeweidung sehr kurzgrasig (3 em hoch)

Vegetation:

— Feldschicht 100 %,

Agrimonia eupatorium, Daucus carota, Cirsium arvense, Lolium perenne, Bellis

perennis, Leontodon autumnalis, Taraxacum officinale, Plantago lanceolata, Plan-

tago media, Cirsium lanceolatum, Achillea millefolium, Rosa spec., Potentilla rep-

tans, Trifolium repens

— Moosschicht 8%
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T = 225 (5)

F = 48 (4

PD = 600 (2)

N = 55 (8

5 = 0,01 (1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Myrmica laevinodis 13,5 30,6

Lasius niger 2 7,5

Lasius flavus 1 2,5

Myrmica sabuleti 0,5 1.5
total 17 42,1

r = 0,49; v = 0,40

KF 45

Wiesenstreifen liings eines Feldweges, untersucht am 1. 8, 1980
Lage: 0,5 km SE Heteborn/Krs. Aschersleben, 160 m NN
Kontrollfliichengréfie: f 26 m?, g 400 m?

Hangexposition: 0

Boden: LéB-Schwarzerde, oberfliichig verdichtel, R == 7,0
Bemerkungen: kurzgrasig durch Schafbeweidung

Vegetation:

— Baumschicht 16 %

alte Cerasus avium in Abstiéinden von etwa 10-15 m
— Feldschicht 100 9,

Trifolium repens 10, Achillea millefolium 10, Medicago lupulina 5, Bellis perennis 5,
Urtica dioica 1, Cirsium arvense 1, Cirsium lanceolatum 1

T = 22,5 (0)

F = 47 (@)
PD = 900 (3)
N = 67 (O
S = 0,03 (1)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius flavus 26 103,4
Lasius niger 20 71,6
Myrmica rugulosa 3 16,1
Myrmica laevinodis 1 1,8
Lasius umbratus 1 0,25
Lasius fuliginosus 1 0,25
Lasius brunneus 1 0,25

total 55 183,6
r=057; v=049
KF 46

Salzrasen, untersucht am 3. 5. 1980

Lage: 1,6 km E Hecklingen/Krs. StaBfurt, 65 m NN

KontrollflichengréBe: f 30 m3, g 100 m?

Hangexposition: 0

Boden: 3 em dicke, durchwurzelte Torfschicht iiber Salzschlamm, Salzgehalt etwa
0,04 %, pH etwa 7,6 (nach HIEBSCH 1961), R = 17,5

Vegetation :

— Feldschicht 100 9,

Puccinellia distans (dichtfilziger Rasen), Aster tripolium, Agrostis stolonifera, Juncus

gerardii, Lotus tenuis, Althaea officinalis (in einzelnen Biischen)

T = 214 ()

F = 67N

PD = 1300 (4)

N = 52 ()
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Myrmica scabrinodis 19 63,5
Lasius niger 1 13.8
Myrmica gallieni 2 6,9
Myrmica slovaca 2 6,9
Lasius flavus i 4.0
Myrmica ruginodis 1 34
total a2 100,53
= 0,75; v = 0,41
KF 47

Frischwiese, untersucht am 19, 3. 1961

Lage: 1 km NW Leuba/Krs. Gorlitz, 260 m NN

KontrollfliichengriBe: f 455 m?

Hangexposition: S ¥°

Boden: Ranker iiber Basalt im Ubergang zu Braunerde, R = 5,2
Bemerkungen: KI' ist von Ackerland umgeben, liegt unterhalb von KF 34

Vegetation:

— Feldschicht 98 %,

Poa pratensis, Galium mollugo, Cerastium arvense, Achillea millefolium, Luzula
campestris, Ranunculus acris, Veronica chamaedrys, Plantago lanceolata, Rumex
acetosa, Pimpinella saxifraga, Urtica dioica, Sanguisorba minor. Polygala vulgaris

T = 21,9 (4)

F = 44 @#)

PD = 1300 (%)

N = 40 #)

S = 8 (5

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m*

Lasius flavus 45 08,9

Lasius niger Y 19,6

Lasius mixtus 1 8,0

Myrmica scabrinodis 3 6,6

Formica cunicularia 2 4,4

Myrmica schencki 1 2,2

Myrmica laevinodis 1 2.2
total KL | 162,7

r = 113; v = 0,48

KF 48

Feuchtwiese, untersucht am 27, 5. und 2. 6. 194

Lage: 2,4 km ENE Daubitz Krs. Weiwasser, 140 m NN

Kontrollfliichengréfe: f 28 m?

Hangexposition: 0

Boden:Sand-Gley, R = 4,6

Bemerkungen: KF ist seit etwa 1976 aufgegebenes, ehemaliges Ackerland in der Ent-
wicklung zu einer Wiesenfuchsschwanz-Wiese, Liegt neben KF 49, Standort ist sehr
wechselfeucht

Vegetation:

— Feldschicht 90 %,

Rumex acetosella 3, Poa pratensis 3, Agrostis stolonifera 3, Festuca pratensis 2.
Holeus lanatus 2, Agropyron repens 3, Alopecurus pratensis 1, Aphanes microearpa
1, Trifolium repens 1, Galeopsis tetrahit -+, Viola arvensis 1, Myosotis arvensis r,
Veronica agrestis r, Plantago lanceolata -}, Stellaria media |-

T = 189 (3
F = 53 (6)
PD = 2000 (5)
N = 5.8 (6)
S = 0 (1
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Myrmica laevinodis 2 T
r=0l19;v=10

KF 49

Wiesenfuchsschwanz-Wiese, untersucht am 2, 6. 1981

Lage: 2,4 km ENE Daubitz Krs. Weilwasser, 140 m NN

Kontrollflichengrifie: [ 50 m?

Hangexposition: 0

Boden: Sand-Gley, oberfliichig verdichtet, R = 5.0

Bemerkungen: wechselfeuchtes Dauergriinland, Nutzung durch Mahd und Viehweide
Vegetation:

— Feldschicht 100 %

Alopecurus pratensis 3, Dactylis glomerata 2, Poa pratensis 2, Poa trivialis, Taraxa-
cum officinale 2, Bellis perennis 1, Trifolium repens 2, Ranunculus acer 1, Festuca
pratensis 2, Cerastium holosteoides, Poa annua, Festuca rubra, Lolium perenne,
Deschampsia caespitosa, Poa subcoerulea. Cardamine pratensis, Rumex acetosa,
Gnaphalium uliginosum, Plantago lanceolata, Holeus lanatus, Ranunculus repens,
Rumex crispus

T = 168 (2)
F = 60 (6
PD = 4000 (10), vor der Mahd PD = 6000
N = 5,8 (6)
S = 0 (n

Keinerlei Ameisennester festgestellt! Kontrollfiinge mit Barberfallen ergaben keine
deutlichen Hinwelise auf vorhandene Nester. Es fanden sich lediglich Geschlechts-
tiere von M, laevinodis, M. sabuleti und M. scabrinodis (je eine Konigin) in einer
Falle. Fouragierende Arbeiter wurden weder gefangen noch am 2. 6. 1981 auf der
frisch gemiihten Wiese beobachtet. Die einzige potentiell reproduktionsfiihige Art fiir
dieses Habitat ist M. laevinodis. Das totale Fehlen ist {iberraschend,

KF 50

Laubgeholz, untersucht am 21, 7. 1979 und Ende Juli 1979

Lage: 1,5 km NW Friedrichsaue/Krs. Aschersleben, 160 m NN

Kontrollflichengréfe: [ 60 m?, g 71 m?

Hangexposition: 0

Boden: Rendzina {iber Muschelkalk mit lockerem, skelettreichem Ah-Horizont von
5-20 cm Stiirke, R = 17,3

Bemerkungen: KF liegt in einer Senke hinter einem steilen Nordhang und erhiélt
dadurch nur wenig Sonne, schliefit sich an die KF 3 an.

Vegetation:

— Baumschicht 80 "y

Robinia pseudacacia, Ulmus minor, Cerasus avium

— Strauchschicht 15%

Crataegus curvisepala

— Feldschicht a0 %

Geum urbanum 25, Geranium robertianum 10, Viola hirta 20, Ulmus minor 5, Sam-
bucus nigra 5, Urtica dioica 0,5

— Moosschicht 5%
T = 169 (2)
F = 48 (2)
PD = 500 (2)
N = 61 (6
S = 8§ (5
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichile, 100 m?

Stenamma westwoodi 15 25,0
Myrmica ruginodis T 1.7

Lasius fuliginosus 1 1.4
Formica fuseca .
Lasius alienus

total B HHR]
r = 0,37; v = 0,57

KF 51

Holundergehnolz, untersuchit am 8. 9, 1979

Lage: 1,5 km S\ Gatersleben Krs, Aschersleben, 130 m NN

KontrollfliichengroBe: [ 31,1 m?

Hangexposition: 0

Boden: Lib-Schwarzerde, tonhaltig mit geringem Kalkskelettanteil, R = 7,0

Bemerkungen: Das Geholz llegt vollig isoliert inmitten einer groten Ackerfliiche.
Am Boden viele tote Zweige und Aste.

Vegetation:

— Strauchschicht 709,

Sambucus nigra, vereinzelt Syringa vulgaris

— Feldschicht 60 %

Urtiea dioiea 30, Viola spee, 50, Chenopodium hybridus 2

— Moosschicht 20 %,

™ 17,5 (2)

P 3,3 (3)

PD = 600 (2)

N 39 (M

S 0

ftanunn

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/ 100 m?
Myrmica laevinodis T 22,5 .
Myrmica ruginodis 1.4 4,1

total b 26,6
r=036; v = 0,12

KF 52

Windschutzstreifen in Ackerland, untersucht am 21 und 22, G, 1950

Lage: 2 km NW Gatersleben, Krs. Aschersleben, 110 m NN

Kontrolliliichengrobe: g 437 m?®

Hangexposition: 0

Boden: LiG-Schwarzerdeboden, R = 6,5

Bemerkungen: etwa #§ m breiter Windschutzstieifen, der im Zenirum schi Liehtarim,
ohne jede Bodenvegetation und nur mit einer Laubstreuauflage verschen ist; an
der stark belichteten Grenzzone zum Ackeriand sehr hohe und dichte Vegetation
mit bis zu 80 em hohen Stauden

Vegetation :

— Baumschicht 100 %, (Zentrum)
etwa 25jidhriger Besltand von Acer campestre y
— Feldschicht 0"y (Zentrum) 100", (Rand)

Chaerophyllum temulum (eudominant), Galium aparine (subdom.), Lamium album
(vereinzelt), Stellaria media (vereinzelt)

T = 16,5 (2)
F = 1,9 (5)
PD = 2000 (5). im Zentrum 0 und am Rand 6000
N = 79
S = o (1)
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?*
Myrmica lacvinodis 8 1,83

Lasius niger 9 2,06
Lasius brunneus 6 1,37
Lasius fuliginosus 1 0,902
Myrmica ruginodis 2 0,46
Lasius flavus 1 0,16
Lasius umbratus 1 0,23

total il .03

ro= 0,48; v = 0,70

KF 53

Rekultivierungsfliiche auf Halde, untersucht am 1. 9. 1979
Lage: 1 km SE Auerbach Krs, Zwickau-Stadt, 360 m NN
Kontrollfliiche: f 40 m?

Hangexposition: 0

Boden: Kippboden aus Silikatgestein, kiinstlich mit Humusdecke versehen, letztere
ist fleckenweise villig errodiert, R = 3,7

Bemerkungen: vor etwa 15 Jahren rekultivierte Hochfliiche (Gipfelplateau) einer
Halde des Steinkohlenbergbaues, fleckig strukturiert durch Wechsel schattiger mit
besonnten Stellen

Vegetation:

— Baumschicht 35 %

Alnus glutinosa, Betula pendula, Quercus rubra, Acer pseudoplatanus

— Strauchschicht 20 9,

Betula pendula, Alnus glutinosa

— Feldschicht 409,
Rumex acetosella, Agrostis tenuis, Betula pendula, Alnus glutinosa
— Moosschicht 50 %, (vor allem an nackten besonnten Stellen)

Ceratodon purpureus, Polytrichum piliferum, Bryum spec.

T = 21,8 (4), besonnte, moosige Stellen T = 27,0} F = 3.4
F = 4,6 (4), schattigste Stellen T == 17,0} F = §,6
PD = 300 (2)
N = 4,0 (49 ,
s = 5§ (5
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Lasius niger 20 30,0
Formiea fusca 11 a7,5
Tetramorium caespitum 10 25,0
Myrmica sabuleti 9 22,5
Myrmica laevinodis [ 13,0
Myrmica rugulosa 3 7.8
Formieca rufibarbis 2 5.0
Myrmica ruginodis 1 2,5

total 62 155,0

T. caespitum, M. rugulosa und F, rufibarbis an besonnten und M. laevinodis sowic
M. ruginodis nur an schattigen Stellen

r = 1,3; v = 0,81

KF 54

Birken-Eichen-Naturverjiingung, untersucht am 28. 4., 2. 5., 2. 6., 3. 6. und 30. 6. 1979
Lage: 1 km SSE Diinkritz/Krs. Werdau, 310 m NN

Kontrollfliichengréfie: £ 60 m?

Hangexposition: 0

Boden: schluffiger bis sandiger Feinkies (oligozine Flubsedimente) mit Tonschicht
6 dm u. Fl., Ah=IHorizont etwa 30 cm, R = 2,
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Bemerkungen: KF war {rither ein Kiefernaltholz, das vor etwa 30 Jahren abgeholzt
und nicht wieder aufgeforstet wurde; zahlreiche Stubben sind noch vorhanden
sowie reichlich Borkenstilicke an der Bodenober{liiche

Vegetation:

— Strauchschicht 5015

Betula pendula, Quercus spec., einzelne Pinus sylvestris

— Feldschicht 759,

Avenella {lexuosa (dom.), Vaccinium myrtillus, Rumex acetosella, Rubus spec.,
Epilobium angustifolium, Betula pendula, Quercus spec.

-~ Moosschicht 5%

T = 18,8 (3)

o= 47 #

PD = 750 (2)

N = 43 @)

S = 0 (1)

Amelsenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Leptlothorax acervorum GO 100,0

Leptothorax muscorum 47,5 79,2

Leptothorax gredleri 24.5 40,8

Lasius niger 30 50,0

Myrmica ruginodis 11 18,3

Myrmica laevinodis 3 5,0

Myrmica scabrinodis 3 5.0

Harpagoxenus sublaevis 3.5 3.8

Myrmica schencki 2 3,3

Myrmica lobicornis 2 3,3

Formica fusca 1 1,7
total 107,5 HIER ]

r = 1,62; v = 0,70

KF 55

Buchen-Mischwald, untersucht am 23. 5. 1980 und Juni 1980
Lage: Stadtwald Zwickau, 320 m NN

Kontrollfliichengréfie: g 400 m?

Hangexposition: 0

Boden: Untergrund ist sandige Lehmschicht {iber Rotliegendem

Vegetation:

— Baumschicht 05 9, (etwa S0jiihr, Bestand)

Fagus sylvatica 67, Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, Ulmus spec.,, Quercus
rubra (letztere alle zus. 13)

— Strauchschicht 20 %,

Acer pseudoplatanus, Acer platanoides

— Feldschicht 0%

einzelne Maianthemum bifolium

T = 161 (2), T fiir 5 mm Tiefe etwa 22,0

F = 3.3 (5), wegen Mangels an Zeigerarten aul KF Vergleichswert von iihnlichen
Buchenforsten

PD = 0 (1), am Boden nur Laubstreu

N = 57 (3), wegen Mangels an Zeigerarten auf KF Vergleichswert von iihnlichen
Buchenflorsten

S = 0 (@

Ameisenart Anzanl der Nester Dichte 100 m?

Myrmica ruginodis 2 0,5

Dichte ist Schiitzwert, Nestfunde gelangen keine, jedoch an zwei weit entfernten
Stellen je ein fouragierender Arbeiter

r=2008:v=210
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KT 56

Buchenwald, untersucht Mai, Juni. Juli 1983
Lage: Landeskrone 'Krs. Gorlitz-Stadt, 300 m NN
Kontrollfliichengrifie: g 400 m?

Hangexposition: § 5"

Boden: Braunerde, IR — 6

Bemerkungen: kein autochthoner Buchenwald
Vegetation:

— Baumschicht 85 %)

Fagus sylvatica-Altholz

— Strauchschicht 5%

Acer pseudoplatanus

— Feldschicht 150

Hedera helix, Impatiens parviflora, Corydalis intermedin

T = 16,0 (8)

F = 5§25

PD = 400 (1)

N = 67 (7)

S = 0 (1)

Amelsenart Anzahl dor Nester Dichie 100 m?

Myrmica ruginodis 2 0,1
Asius brunneus 1 0.05

Lasius fuliginosus 1 05
total 4 0.2

Dichten sind Schiitzwerte, da auf KF keine Nester gefunden, Diese konnten erst
nach groflem Aufwand durch Absuchen einer weit grisferen Fliiche (2000-3000 m?) fiiv
das gleiche Habitat nachgewiesen werden. Buchen sind als Nistplatz [iir baum-
bewohnende Arten sehr ungeeignet.

r = 0,15; v nicht berechnet

KF 57

Fichtenmonokultur, untersucht Juni 1979

Lage: Stadtwald Zwickau/Krs. Zwickau-Stadt, 340 m NN
Kontrollfliichengrafie: g 250 m?

Hangexposition: 0

Boden: 8 em starke Rohhumusauflage tiber sandigem Lehm, geologischer Unter-
grund ist Rotliegendes, R = 3,0

Bemerkungen: Zum Untérsuchungszeitpunkt erste Anzeichen von Rauchschiiden
Vegetation:

— Baumschicht 809y
Picea abies 92, Betula pendula 4, Quercus spec. 4
— Feldschicht 8,

Avenella flexuosa 97. Sambucus nigra 1. Vaceinium myrtillus 1, Dryopteris rilix-mas
1, Maianthemum bifoiium

T = 161 (2), in 3 mm Tiefe T ca. 21,0

F = 50 (5)

PD = 150 (1)

N = 53 ()

s 0,01(1)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Myrmica ruginodis 3 2,0

Drei Nester in Eichenholzstiicken, eins in Birkenholzstiick und eins unter Stein —
d. h. minimaler Laubholzanteil erhiiht Dichte gegeniiber reiner Monokultur,

r=008;v=0
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KF 58

Eichen-Hainbuchenwald, untersucht am 27. 5. 1979 und Juni 1979

Lage: Hakel, 4,5 km E Hedersleben Krs. Aschersleben, 200 m NN
Kontrollflichengrife: 120 m?*

Hangexposition: 0

Boden: L4B=Rendzina Giber Muschelkalk, R = 6,6

Bemerkungen: 30-70 m vom Waldrand entfernt, mittlerer Stammabstand 4 m, Altholz
Vegetation:

— Baumschicht 70 Y%
Quercus spec. 3, Carpinus betulus 1
— Feldschicht 989,

Anemone nemorosa, Stellaria holostea, Aegopodium podagraria, Viola spec., Galium
Sylvaticum, Polygonatum multiflorum. Fragaria vesea, Daphne mezereum

T = 168 (2)

F = 5.0 (5)

PD = 1900 (5)

N = 5,0 (6)

§ = 0 (1

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Myrmica ruginodis 24 19,2

Lasius brunneus 7.5

Myrmica laevinodis

Lasius fuliginosus
total

r = 0,58; v = 0,69

& 18 o

3

4,
1,
2

@i

KF 59

Eilchenkriippelwald, untersucht September 1979

Lage: 1 km WNW Langenhessen/Krs. Werdau. 280 m NN

Kontrollfliichengrofe: f 38,4 m?, g 50 m?

Hangexposition: WSW 27°

Boden: Rohboden iiber errodiertem Rotliegendem, nur 50 %, der Oberfliiche mit ganz
dilnner Humusauflage. R = 4.1

Bemerkungen: Steilhang am Ostufer der Koberbachtalsperre; in den 30er Jahren
noch voillig vegetationsfrei durch Auswirkungen des Talsperrenbaues. Zumindest
die Eichen sind wahrscheinlich kiinstlich angepflanzt und etwa 45 Jahre alt, aber
sehr schwach und kriippelig wachsend, viel totes Iolz,

Vegetation:

= Baumschicht 50 " .

Quercus spec. 90, Betula pendula 5, Carpinus betulus 5, Prunus spinosa 1

— Feldschicht 40 9%

Avenella flexuosa 95, Veronica officinalis, Rumex acetosella, Veronica hederifolia,
Galium mollugo, Myosotis stricta. Silene nutans, Taraxacum officinale, Veronica
chamaedrys, Hieracium sabaudum, Luzula multiflora, Lychnis viscaria

T = 20,2 (4)

F = 41 (3)

PD = 500 (2)

N = 371

S = 0 (1)

Ameisenart Anzah! der Nester Dichte 100 m?*
Formieca fusca 13,5 27,0
Myrmica laevinodis 12,5 25,0
Lasius niger i 20,8
Leptothorax acervorum 4 10.4
Leptothorax unifasciatus 3 10,0
L.eptothorax gredleri 3 10.0
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Leptothorax nylanderi 1 2,6
Myrmica ruginodis 2 4.0
Myrmica loblcornis 1.5 1.9
Tetramorium caespitum 1 2,6
Camponotus ligniperda 1 0.8
Formica sanguinea 1 0,2
Formica rufa X k'
Lasius fuliginosus X ?
Formica truncorum X ?

total 43.5 117.3

r o= 1,56; v = 0,77

KF 60

Kiefernwald, untersucht 28./29, G, 1060

Lage: 1,5 km NW Oberrothenbach Krs, Zwickau, 300 m NN

Kontrollfliichengrdfe: 71 m?

Hangexposition: 0 "

Boden: schlufliger bis sandiger Feinkies (eligoziine FluBlsedimente) mit Tonschicht
3dmu, Fl,, R=29

Vegetation:

— Baumschicht 50 9%, Pinus silvestris

— Strauchschicht 1%

Sambucus nigra, Quercus spec., Sorbus aucuparia

— Feldschicht 100 %),

Avenella flexuosa (dom., dichtfilziger Rasen). Trientalis europaea (subdom.), Quer-

cus spec., Sorbus aucuparia, Sambucus nigra, Vaccinium myrtillus, Digitalis pur-

purea (alle vereinzelt), Rumex acetosa

T = 17,0 (2)

F = 5,0 (5)
PD = 1000 (3)
N = 5,6 (6)
§ = 0 (1
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Myrmica ruginodis [ 8.4
Laslus niger 4 3.6
total 10 14,0

r = 0,28; v = 0,95

KF 61

Kiefernaltholz, untersucht am 28, 7. 1979

Lage: 1 km SSW Diinkritz/Krs. Werdau, 300 m NN
Kontrollflichengrife: { 52 m?

Hangexposition: 0

Boden: schluffiger bis sandiger Feinkies (oligoziine FluBsedimente) mit Tonschicht
6 dm u. Fl., 8 cm Rohhumusauflage, R = 2,8

Vegetation:

— Baumschicht 50 9,

Pinus sylvestris (ea. 55jiihrig)

— Strauchschicht 15 %

Pinus sylvestris, Betula pendula, Quercus spec., Sambucus nigra

~ Feldschicht 15 9

Vaceinium myrtillus, Avenella flexuosa (in einzelnen Horsten), Digitalis purpurea,
Sorbus aucuparia, Epilobium angustifolium
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T = M5 (5)

F = 474
PD = 300 (1)
N = 58 (6
S = 0 (1
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m*
Leptothorax muscorum 9 17,3
Leptothorax acervorum i 15.4
Myrmica ruginodis 3 5,8
Lasius niger 2 HRH

total 22 42,3

r=10,62; v = 082

KF 62

Kieferntrockenwald, untersucht am 4. 6. 1981 und 16, 7. 1981
Lage: 4 km ENE Daubitz'Krs, Weillwasser, 150 m NN
Kontrollifiichengrife: [ 40,6 m?

Hangexposition: 0

Boden: pleistoziiner, dolischer Diinensand mit 10 em Rohhumusauflage, darunter
etwa 20 em Ah-Horizont (humifizierter Sand)

Bemerkungen: KF liegt aul der grundwasserfernen Kuppe der Diine

Vegetation:

— Baumschicht a0y,
Pinus silvestris

— Feldschicht 0,1%,

einzelne Pflanzen von Calluna vulgaris, Quercus spec.,, Vaccinium myrtillus, Cala-
magrostis epigejos

— Moosschicht 30"y

T = 25,0 (6)

F = 36 (2

PD = 50 (1)

N = 20(Q1)

S = 0 (1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m*

Leptothorax nylanderi 35 45,0

Lasius niger 0.5 15,9

Stenamma westwoodli K] 7.4

Myrmica ruginodis 2 4,9

Leptothorax acervorum 1 2.5

Formica fusca 0.4 1,6

Formica sanguinea 0.3 0.8
total 0.4 118,9

r=084; v = 041

KF 63

Kiefern-Blaubeer-Wald, untersucht am 16, 7, 1981 und 2, 6, 1982
Lage: 4 km ENE Daubitz Krs, Weillwasser, 150 m NN
Kontrollfliichengrofe: 39,6 m?, g 250 m*

Hangexposition: NW 4

Boden: pleistoziiner, iiolischer Diinensand mit 10 em Rohhumusauflage, darunter
20 em Ah-Horizont (humifizierter Sand), R = 1,7

Bemerkungen: in der grundwasserniiheren Senke zweier Diinenzilige ndérdlich von
KF 62 gelegen
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Vegetalion:

— Baumschicht 50 %
Pinus sylvestris
— Feldschicht 50 %,

Vaccinium myrtillus 80, Vaeccinium vitis-idaea 10, Calluna vulgaris 20, Pinus syl-
vestris 2

— Moaosschicht 45 %y

T = 21,6 (4)

F = 43 (@)

PD = 700 (2)

N = 2,0 (1). sicher zu niedrig

8 = 0 (N

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m*

Leptothorax nylanderi 27 68,2

Lasius niger ] 22,

Leptothorax muscorum [ 15.2

Leptothorax acervorum 3 12,6

Myrmica ruginodis 4.5 11,4

Myrmica laevinodis ] 7.6

Stenamma westwoodi 3 7.6

Formica fusea 14 5.0

Leptothorax unifasciatus 1 2,5

Formica sanguinea 1 1.2
total K 154,0

r = 1,52; v = 0,7}

KF 64

Felstrockenrasen, untersucht am 10,11, 5. und 18, 5. 1980
Lage: 13,5 km SW Meisdor{ Krs. Aschersleben, 310 m NN
Kontrolliliichengréfe: 32 m? g 50 m?

Hangexposition: S 33

Boden: Rohboden {iber Grauwacke; zu 60", nacktes Gestein. der Rest der Ober-
fliiche mit diinner, im Mittel 3 em starker Mutterbodenauflage, R = 5,0

Bemerkungen: Zusammenfassung zweier {ihnlicher 1 km entfernter Kontrollfliichen
Vegetation:

— Feldschicht 18 %

Festuca (ovina-Gruppe) u.a. indet. Griiser zusammen 45, Euphorbia cyparissias,
Thymus spec.. Artemisia campestre, Genista tinctoria, Potentilla tabernaemontani,
Sedum refllexum, Hieracium pilosella, Spergula morisonii, Myosotis stricta (alle

vereinzelt)
— Moosschicht TR
Polytrichum piliferum und Ceratodon purpureus (zus. 43)
T = 31.0 (9
F = 28(1)
PD = 180 (1)
N = 18
5 = Fels (B)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Leptothorax interruptus 23 70,0
Diplorhoptrum fugax 2 63.6
Tetramorium caespitum a0 60,1
Lasius alienus 17 50,8
Lasius myops 2 6,1
Leptothorax unifasciatus 1,5 14,7
Myrmica sabuleti 1 3.1
Myrmica schencki 1 3,1
Formica fusea X

total 66,5 263,35

r=136;v=0107
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KF 65

Kriippeleichenwald auf Fels, untersucht am 4. 5., 10. 3. und 3. 9. 1980

Lage: 3,5 km SW Meisdor{ Krs. Aschersleben, 320 m NN
Kontrollfliichengrite: § 20,2 m?, g 172 m?
ITangexposition: S 357

Boden: Rohboden iiber Grauwacke; stellenweise nackies Gestein an die Oberfliiche

tretend; Mutterbodenauflage diinn und locker, nur in Kliiften tiefer; R = 5,2

Bemerkungen: Zawei etwa 1 km auseinanderliegende Teilfliichen, die oberhalb der

catsprechenden Telliliichen von KF 64 liegen

Vaogetation:
Baumschicht N,
Quercus spec.
— Strauchschicht 10 %
Prunus spinosa, Rosa spee. Crataegus spec.
— Feldschicht GOy,

Festuea (ovina-Gruppe) u. a, Griiser, Achillea millefolium agg, pannonica et collina,
sSedum maximum, Hyperieum perforatum, Euphorbia cyparissias, Hieracium pilo-
sella, Stellaria holostea, Primula veris, Veronica hederifolia, Sedum rellexum,

Calluna vulgaris, Genista tinetoria, Lilium martagon

T = 26,0 (6)
F = 3,5 (2)
Pp = &0 (2)
N = 3.1 (3
S = Fels (§)

Ameisenart

.eptothorax parvulus 28
Lasius alienus 28
Leptothorax unifaselatus H
Leptothorax nylanderi [
Tetramorium cacspitum 4
Stenamma westwoodi 1
Diplorhoptrum fugax h
Lasius brunneus (]
Myrmica sabuleti 5.0

Camponotus ligniperda
Lasius emarginatus

total g 04,
roe= 1,605 v = 0,70

KT 66

Eichentrockenwald, untersucht am 3. 9, 1950 und Mai 1980

Lage: 4 km S\W Meisdort Krs, Aschersleben, 330 m NN
Kontrollfliichengrdbie: t 18,5 m!
Hangexposition: S 28

Anzahl der Nester

Dichte 100 m?
94,8
94,2
26,9
18,7
15,9
13,7
10,3
4.4
2.3
3.3
0.6
282.9

Joden: Ranker iiber Grauwacke, Ah-Horizont geschlossen, Urgestiein tritt nicht an

die Oberrliiche, 1 = 6,0

Bemerkungen: KF liegt am Oberhang im Ubergang vom Steilhang

oberhalb KF 63
Vegetation:

- Baumschicht 0",
Quercus spec.
- Feldschicht 2%

zum Plateau

Melica nutans. Anthoxanthum odoratum. Hieracium sylvaticum, Hypericum per-

foratum, Primula’ vulgaris
— Moosschicht 20,
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T = 20,0 (4)

F = 42(3)

PD = 500 (2)

N = 4,0 @#)

S = 1 (3

Amelsenart Anzahl der Nester Dichte'100 m*

Leptothorax nylanderi 29 130,0

Lasius niger 13 28,7

Lasius alienus 4 19,1

Myrmica ruginodis 3 18,6

Leptothorax parvulus 2 10,8

Stenamma westwoodi 2 10,8

Myrmica sabuleti 1 3.1

Leptothorax unifaseiatus 1 2,2

Camponotus ligniperda 1 0,3
total 44 223,6

ro=120; v =06

KF 67

Eichentrockenwald in Blockhalde, untersucht am 16, 5. 1980 und 23. 6. 1920
Lage: 4 km SW Meisdor{ Krs. Aschersleben, 310 m NN
KontrollflichengriBe: f 20 m? g 300 m?

Hangexposition: S 30°

Hoden: Schutthalde aus Steinen bis Blocken aus Grauwacke, R — 3.3

Vegetation:

— Baumschicht 40 %

Quercus spec., etwa 3,5 Stiimme auf 100 m*
-~ Feldschicht 0,20,

cinzelne Halme von Agrostis tenuis, Senecio viscosus. Galeopsis segetum
— Moosschicht 1%
Pohlia nutans, Bryum spec.

T = 21,6 (4), schwer angebbar

F = 3.5 (2), schwer angebbar

PD = 13 (1)

N = 37

S = Schutt (8)

Ameisenart Anzah! der Nester Dichte 100 m?

Leptothorax nylanderi 23,3 100,0

Leptothorax parvulus 10 42,5

Lasius niger 4 18.9

Leptothorax unifasciatus 2,5 17,5

Lasius brunneus 47.5 15,9

Stenamma westwoodi 1,8 .1

Myrmica sabuleti 2,6

Camponotus ligniperda G 2,2

Formica fusca b4 0,5
total 93 207,2

r = 1,25; v = 0,66

KF 68

Hainbuchenhang, untersucht am 135, 5. 1980

Lage: 3 km SW Meisdorf Krs. Aschersleben, 280 m NN
Kontrollfliichengrife: f 21,6 m?

Hangexposition: S 32°

Boden: Ranker auf Grauwacke mit schwachem Ah-Horizont, der mit Hangschutt
durchsetzt ist
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Vegetation:

- Baumschicht 85 %,

Carpinus betulus 90, Tilia cordata 5. Acer campestre 3

— Feldschicht 15 %

cine indet. Grasart

— Moosschicht 209,

T = 1956 (3

F 4.7 M)

PD = 350 (1)

N 5.2 (3

s 12 (6)

Die F- und N-Werte sind interpolierte Werte aus den KF 65-67 (Oberhang) und
KF 69 (HangfuD), da keine Zeigerpflanzen notiert wurden bzw, nicht vorhanden
waren, KF 68 licgt am Mittelhang.

1

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Stenamma westwoodi G 27,8
Leptothorax nylanderi [ 27,8
Lasius brunneus 3 23,1
Myrmica ruginodis 2 0,3
Tetramorium caespitum X (1,2

total 19 18,0

Tetramorium muf in diesem Habitat nisten, da keine anderen Habitate in Reich-
weite. Nest nicht gefunden, lediglich einzelne Arbeiter,

r = 0,82; v = 0,61

KF 69

Hainbuchen-Feldahornwald, untersucht am 2. 6, und 16. 8. 1980

Lage: 3 km SW Meisdorf/Krs. Aschersleben, 210 m NN

KontrollfiiichengréBe: f 66 m?

Hangexposition: S 10°

Boden: Oberboden zu 509, aus grobem Hangschutt (Grauwacke) und zu 350 % aus
Schwarzerde

Bemerkungen: KF liegt am Full des Abhanges im Ubergang zur Flublaue

Vegetation:

~ Baumschicht 80 0
Carpinus betulus und Acer campestre
— Feldschicht 40 Y,

Ranunculus {ficaria, Anemone nemorosa, Alliaria petiolata, Stellaria holosteoides,
Veronica hederifolia, Ranunculus spec., Urtica dioica

T = 16,9 (2)
F = 356 (5)
PD = 350 (1)
N = 172(8
S = 20 (D
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Stenamma westwoodi ) 13,8
Lasius brunneus 6,3 9.8
total 15,5 23,6

ro= 0,29; v = 0,97

KF 70

Kriippeleichenwald, untersucht am 5. 7., 8, 7. und 9. 7. 1981
Lage: 1 km N Ebersbach/Krs. Gorlitz, 210 m NN
Kontrolllliichengréte: f 28 m?, g 42 m?

Iangexposition: S 18°

108



Boden: Ranker auf Schieferfels; an der Bodenoberfliiche zu 30", unbedeckicer Fels,
14 9, Erde {iber Fels, 10 %, Moosschicht und 46 %, Feldschicht auf diinnem bis gering=
miichtigem Ah-Horizont, R = 3,4

Bemerkungen: KF ist stark mosaikartig strukturiert, starke MikroklimadifTeren-
zierung

Vegetation:

— Baumschicht 00,
Quercus spec.
— Feldschicht 10%,

Festuca (ovina-Gruppe), Lychnis viscaria, Silene nutans, Asplenium suplelitriunalu.
Hieracium pilosella, Agrostis stolonifera, Sedum magnum, Rtosa spec,
— Moosschiciit 1095

T = 265 (7) nackter besonnter Fels T

F = 36 (2) Erde iiber Fels besonnt o

PD = 000 (2) Festuea-Biischel, Halbschatten T

N = 30 Laubstreu im Schatten T =

S = Fels (B)

Ameisenart Anzanl der Nester Dichte 100 m?

Leptothorax unifasciatus 28 100,1

Leptothorax nigriceps 1.5 41.3

Myrmica sabuleti 10 HER

Lasius flavus ] 23.0

Formica fuseca G 23,5

Leptothorax acervorum 5 17.5

Tetramorium caespitum 1.5 16.1

Lasius emarginatus 1 14,3

Leptothorax muscorum 25 8,0

Camponotus ligniperda 3 ]

Leptothorax nigriceps > unifasciatus 1 36

Leptothorax nylanderi 0,3 4

Myrmica schencki 0.2 0,7
total 83,2 2902.9

r=200; v=079

KF 71
Eichenkriippelwald, untersucht am 9./10. 6. 1982 und 27, 7, 1052
Lage: 0,9 km NW Sérnewitz/Krs. MeiGen, 170 m NN

Kontrollflichengréfe: fiir boden- und baumbewohnende Arten unterschiedliche Be-
zugsfliichen zwischen 18 und 70 m?

Hangexposition: S 207

Boden: Ranker {iber Granitfcls, der kaum an die Oberfliiche tritt, R = 5,2,
Laubspreuauflage

Vegetation:

— Baumschicht [HURAN
Quercus spec., kriippelig wachsend, etwa 4 m hoch
— Feldschicht 60 "

Avenella flexuosa 150, Anthoxanthum odoratum 20, Anthericum liliago 5, Polygona-
tum odoratum, Hieracium sabaudum

T = 23,3 (5)

F = 35 (2

PD = 700 (2)

N = 25 (2

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Leptothorax unifasciatus 29 102,48

Lasius alienus 32 94,1
Leptothorax parvulus 18 63,8
Leptothorax nylanderi 13 16,1
Tetramorium caespitum 13 B2
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Ameisenart i Anzahl der Nester
Leptothorax affinis 19
(auf 6 Eichen, 54 m* oder 137 ¥ Kronenvolumen)
Lasius emarginatus 10
Formica fusca 3
Camponotus ligniperda 2
Leptothorax sordidulus 1
Myrmica rugulosa 0.7
Componotus fallax 1
Diplorhoptrum fugax 1
Myrmica schencki 0.3
total 113

r=223 v =07

KF 72

Freie Basaltfelsiliiche, untersucht am 15, 4., 27. 4. und 17, 5, 1081
Lage: 1,5 km SW Sohland/Krs. Gorlitz, 410 m1 NN
Kontrollfliichengréfe: [ 28 m?

Hangexposition: S 20°

Dichte 100 m?
35,2

20,4
8.8
2.9
2
2,0
1.4

1.

1.

420,

[

Boden: unbedeckter, stufig an die Oberfliche tretender Basalt, in Kliiften mit Mut-

terboden (etwa 45 % der Oberfliche), R = 5,3

Vegetation:
— Feldschicht 32 %

Festuca ovina (dom.), Potentilla argentea, Lathyrus sylvestris, Sedum maximum,
Cerastium arvense (subdom.), Rumex acetosella, Galium mollugo, Vincetoxicum

hirundinaria, Lychnis viscaria, Sedum spurium

— Moosschicht 5%

T = 34,2 (11)

F = 31 (2

PD == 350 (1

N = .2 (2)

S = Fels (B)

Ameisenart Anzahl der Nester

Leptothorax unifasciatus 17

Tetramorium caespitum 15

Leptothorax nigriceps 1

Myrmica schencki 1

Camponotus ligniperda 1

Formica fusea 0.5

Lasius niger K
total an

r= L14; v = 0,59

KF 73

Dichte 100 m*
60,7
33,6
14,3
3.6
3.6
1.4

137,6

Basaltfelsfreifliache, untersucht am 7. 5. 1981, 15. 5. 1981 und 23. 9, 1981

Lage: Landeskrone /Krs. Gorlitz-Stadt, 370 m NN
Kontrollfliichengridfe: f 23,9 m?
Hangexposition: S 357

Boden: stufig an die Ober{liche tretender Basalt, der auf 50", der Oberfldche vollig
unbedeckt ist; in Kliiften z. T. tief reichender, durch Fiikalien eutrophierter Mut-

terboden, R = 5,1
Bemerkungen: sehr stark durch Ausflugsverkehr frequentiert
Vegetation:

— Strauchschicht 49,
Prunus spinosa und Rosa canina

— Feldschicht 39 %
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Cerastium arvense, Hieracium pilosella, Festuca (ovina-Gruppe), Sedum spurium,
Thymus pulegioides, Sedum maximum, Asplenium septentrionale, Agrostis tenuis,
Vinecetoxicum hirundinaria, Galium mollugo, Hypericum perforatum, Rumex aceto-
sella, Lathyrus sylvestris, Silene nutans

— Moosschicht 1%
T = 32,8 (10)
F = 34 (2)
PD = 500 (2)
N = 25 (2
S = Fels (B)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Leptothorax unifasciatus 28,5 119,2
Leptothorax nigriceps 9 3T
Lasius flavus 7 29,3
Tetramorium caespitum 7 29,3
Ponera coactata 1 12,6
Lasius emarginatus 2 8.4
Myrmiea schenclki 2 0,4
Formica fusca 1 4,2
Myrmica sabuleti 1 4,2
Lasius alienus 1 2
Myrmecina graminicola 1 2
Lasius niger X
Formica sanguinea > (Barberfalle)
Myrmica hirsuta X (Barberfalle)

total 62,5 261,7

r=2,18; v = 0,60

KF 74

Basaltwinde, untersucht am 1. 4. 1982 und 5. 4. 1982

Lage: Landeskrone/Krs, Gorlitz-Stadt, 350-370 m NN

Kontrollfliichengréfe: f 47 m? (vertical)

Hangexposition: nahezu senkrechte Wand nach S bis SW

Boden: Basaltwand, nur in Spalten mit ganz wenig Erdmaterial und einzelnen
Pflanzen, R = 5,0

Bemerkungen: Basaltwiinde, die durch Heraussprengen der Fahrstralle entstanden,
KF besteht aus einer siidexponierten Teilfliche im Halbschatten und einer SW-
exponierten voll besonnten Teilfliiche

Vegetation:

— Feldschicht 5%

Silene nutans, Lychnis viscaria, Asplenium septentrionale, Sedum spurium

1

- Moosschicht %

n
i

T = 31,0 (9
F = 30 (2
PD = 350 (1)
N = 23 (2
S = Fels (8)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Leptothorax nigriceps 12 25,5
Leptothorax unifasciatus 11 23.4
Lasius emarginatus 9 19,1
Lasius flavus 3 6,4
Formica fusca 1,5 3.2
Tetramorium caespitum 1 2,1
Formica lemani X

total 37.5 79,7

ro= 0,963 v = 0,75
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KF 75

Schlehengebiisch, untersucht am 6. 4. 1982, 20, 4, 1983, 24, 4. 1903 und 26. 4. 1983
Lage: Landeskrone Krs. Gorlitz-Stadt, 375 m NN

KontrollflichengréfGe: 20,7 m?

Hangexposition: SW 30°

Boden: Ranker iiber Basalt, Mutterboden in Eutrophierung befindlich durch anthro-
pogene Fiikalien, nackter Basalt an 20 %, der Oberfliiche, R = 6,7

Vegetation:

— Baumschicht 5%
cin Fraxinus excelsior

— Strauchschicht 70"

Prunus spinosa 21, Crataegus spec. 2, Rosa spee. 1

— Feldschicht 75 %

Poa nemoralis 56, Sedum spurium 15, Sedum telephium, Veronica hederifolia, Ga-

lium mollugo, Festuca spec,

— Moosschicht 5%
T = 23,0 (5)

F = 4,2 (3)

PD = 1200 (3)

N = 4,0 (4)

S = Fels (8)
Ameisenart

Leptothorax nylanderi
Myrmica sabuleti
Lasius flavus
Leptothorax unifasciatus
Formica fusca
Myrmecina graminicola
Lasius niger
Formica polyctena
Leptothorax parvulus
Stenamma westwoodi
Myrmica ruginodis
Tetramorium caespitum
Leptothorax nigriceps
total
r=18;v =074

KF 76

Anzahl der Nester
15

9,5

Dichte 100 m*
72,5
43,9
33,8
24,2
24,2
6,8
4.8
4.0
1.0
3.4
1,0

2224

Hainbuchen-Stieleichen-Winterlinden-Wald, untersucht am 12./19. 5. 1982
Lage: Landeskrone/Krs. Gorlitz-Stadt, 340 m NN

KontrollfliichengréBe: f 52,4 m?

Hangexposition: S 20°

Boden: starke Mutterbodenauflage iiber Basalt, an der Oberfliiche kein [reier Basalt,

Carpinus betulus 75, Quercus robur 20, T'ilia cordata 3

R = 6,6
Vegetation :
— Baumschicht 85 %,
— Strauchschicht 1%
Acer platanoides
— Feldschicht 90 %

Poa nemoralis 760, Melica nutans 180, Lamium galeobdolon 29, Acer platanoides 14,
Cystopteris fragilis 1, Pulmonaria officinalis 1, Ranunculus ficaria 1

— Moosschicht 29
T = 18,9 (3)
F o= 52 (5
PD = 1500 (4)
N = 52 (5
5 = 0,01 (1)
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Myrmica ruginodis 4 7.6
Leptothorax nylanderi 3 5,7
Lasius brunneus 2 3.8

total ] 17,1

r = 046; v =081

KF 77

Felstrockenflur, untersucht am 7. 6. 1962

Lage: 1 km S Zadel/Krs. Meifien, 130 m NN

KontrollftiichengriBe: [ 25 m?

Hangexposition: SW 32~

Boden: Ranker aus Liflehm {iber Granit, Fels nur an wenigen Stellen an die Ober-
fliiche tretend

Vegetation:

— Strauchschicht 20 "

Rosa spec., Rubus spec.

— Feldschicht 30°%,

Festuca (ovina-Gruppe), Potentilla argentea 20, Daetylis glomerata 10, Echium vul-

gare 4, Bromus tectorum 3, Linum catharticum 3, Erodium cicutarium 1

- Moosschicht 20"

T = 31,0 (9

F = 3,0 (2)

PD = 700 (2)

N = 32(3)

S5 = 05 (2

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Tetramorium ecaespitum 1] 36,0

Lasius alienus 5 20,0

Formica cunicularia 3 12,0

Myrmica specioides 2 a,0

Lasius emarginatus 2 8,0

Formica rufibarbis 1 4,0

Lasius niger 0,3 2,0
total 22 90,0

r= 1L18; v = 0,75

KF 78

Felstrockenflur, untersucht am 28, bis 30, 7, 1932

Lage: 2 km NE Niedermuschiitz/Krs. Meiflen, 140 m NN
Kontrollfliichengréfe: f 25,5 m?

Hangexposition: SSW 30°

Boden: Granitfels-Rohboden mit grusiger, kaum humifizierter Verwitterungsschutt-
decke

Vegetation:

— Strauchschicht 1 9%,
einzelne Quercus spec.
— Feldschicht 259%,

Avenella flexuosa 100, Anthericum liliago 15, Linum catharticum 5
— Moosschicht 5%

T = 3.6 (M
F = 29()
PD = 250 (1)
N = 2 (1)
S = Schutt (B)
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Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m*

Lasius alienus 20 A
Diplorhoptrum fugax 12 471
Myrmica specioides H 19,6
Myrmica rugulosa 1 15,7
Lasius emarginatus Hi 1,8
Formica cunicularia i 7.4
Ponera coarctata 1 3.9
Formica fusca 1 3.9

total | 18 188,2

r = 140; v = 0,67

KF 79

Eichentrockenwald, untersucht am 10, 5., 16, 5. und 6. 7. 1983
Lage: 2 km ESE Ldbau, 410—-430 m NN
Kontrollffiichengréfe: [ 40,2 m?, g 83,9 m?

Hangexposition: S&W 407

Boden: stufige Klippen aus kiérnigem Feldspatbasalt (Nephelindolerit) : nackter bzw.
nur mit Moos- oder Flechtenkruste {ibezogener Fels bildet etwa 53", det Ober-
fliiche, den Rest bildet eine sehr unterschiedlich dicke Mutterbodenauflage, R = 5,4

Vegetation:

— Baumschicht L 33 %

Quercus robur 95, Pinus sylvestris 3

~— Strauchschicht 10 %

Prunus spinosa 5. Crataegus spec. 1, Rosa spec. 2, Fraxinus excelsior 2

— Feldschicht 45 %, ;
Vincetoxicum hirundinaria 10, Lychnis viscaria 8, Sedum spurium 40, Sedum maxi-
mum 1, Hieracium pilosella 2, Hieracium sylvaticum 1, Agrostis tenuis 15, Festuca
rupicola 3, Hieracium sabaudum 0,5, Campanula rotundifolia

— Moosschicht 25 %,

T = 27,53 (T) Fels, besonnt s b 35

F = 3.4 (2) Laubspreu im Schatten T 20

PD = 1000 (3)

N = 2,6 (2)

S = Fels (8)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Leptothorax unifasciatus Ll 14,0
Leptothorax sordidulus 1 21,4
Lasius emarginatus 14 15,5
Myrmica sabuleti il 13,1
Leptothorax nylanderi ] 10.7
Ponera coarctata v 10,3
Leptothorax muscorum ' 6 7.1
Tetramorium caespitum el | 6.0
Lasius flavus i 6.0
Stenamma westwoodi 1 5,0
Formica fusca 2 2.4
Myrmica scabrinodis 2 24

Camponotus ligniperda 1
Formica sanguinea 1
Myrmica schencki 1
Myrmica ruginodis i
1
1
3

it

Myrmica lgbicornis
Lasius niger

total 12
r=237 v=10T1

B st s et b gt
[ENE]

o
ai
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KF 80

Hochmoor Satzung, untersucht am 29. 7. 1970

Lage: 2 km S Satzung/Krs., Marienberg, 850 m NN

Kontrollflichengréfe: g 200 m?

Hangexposition: 0

Boden: Moorboden, R = 1,6

Bemerkung: Es wurde nur der trockenere Randbereich des Moores untersucht. Der
stark vernisste, z. T. {iberschwemmte und hochgrasige Zentralbereich bietet mit
scinen im Wasser stehenden Bulten keine Siedlungsmoglichkeiten fiir Ameisen.
Sehr nasses Moor bietet nur dann geeignete Existenzbedingungen, wenn cine aus-
reichend besonnte Moosschicht vorhanden ist,

Vegetation:

— Feldschicht 8",

Eriophorum vaginatum, Avenella flexuosa, Festuca pratensis, Calluna vulgaris,
Vaceinium myrtillus

— Moosschicht 309,

Sphagnum spec.

T = 157 (1), Punkttemperatur der Neststandorte 5-7 K iiber Habitattemperatur
F = 6,8 (7), reliefbedingtle Feuchtigkeitsunterschiede von naB (Eriophorum-
Sphagnum) bis frisch (Caluna-Vaccinium)
PD = 2000 (8)
N = 2,5 (2)
S = 0 (1)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Myrmica ruginodis ] 4,0
Myrmica laevinodis 3 1,5
Formica sanguinea 3 1,5
Leptothorax acervorum 2 1,3 .
Myrmica scabrinodis 2 1,9
total 17 9,3

r=051; v =073

KF 81

Quellmoor, untersucht am 4, 8. 1979

Lage: 1 km NE Quenstedt Krs, Hettstedt, 150 m NN

KontrollfliichengroBe: f 58 m?

Hangexposition: S 3°

Boden: Flachmoorboden iiber kalkigem Untergrund, R = 6,8

Bemerkungen: Bewiisserung erfolgt durch am Full eines Kalkhanges austretendes
pterum, Galium uliginosum

Vegetation:

— Feldschicht 100 9,

indet. Griiser, Equisetum palustre 80, Eriophorum latifolium 20, Cirsium oleraceum 2,
Carex nigra 9, Parnassia palustris 0,2, Epilobium parviflorum, Hypericum tetra-
pterum, Galium uliginosum

— Moosschicht 30 %

Sphagnum spec.

T 17,9 (2)

F 8,0 (m)

PD 2500 (T

N 34 (D

s 0 ()

s

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Myrmica laevinodis i1 105,2
r=014; v=2~0
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KF 82

Verlandungsmoor (Erlenbruch), untersucht am 12, 8, 1979

Lage: NSG ,Krumme Lake* bei Berlin-Miiggelheim, 40 m NN

Kontrollfiichengrife: [ 50 m?

Hangexposition: 0

Boden: z, T. schwingender, torfiger Moorboden; schlammig mit H;S-Bildung, R = 5,3
Vegetation:

— Baumschicht 50 %,
Alnus glutinosa, Altholz
— Feldschicht 60 9,

o
Hydrocotyle vulgaris 50, Scutellaria galericulata, Myosotis palustris, Ranunculus
scleratus, Juncus spec.

— Moosschicht 20 9
T = 168 (2
F = B,7 (9)
PD = 1800 (§)
N = 55 (5)
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte’100 m?
Myrmica laevinodis 4 8,0
Myrmica ruginodis 2 4,0
total 6 12,0

r=0d;:v =109

KF 83

Hochmoor, untersucht am 1, 7, 1079

Lage: 3 km S Carlsfeld'Krs. Aue, 930 m NN

KontrollfliichengréBe: f 60 m?

Hangexposition: 0

Boden: Hochmoorboden iiber miichtiger Torfschicht, Sphagnum-Schwingrasen.
R=1,5

Bemerkungen: KF liegt bereits auf Territorium der CSSR

Vegetation:

— Feldschicht 109,

Vaccinium oxyecoccus, Empetrum nigrum, Ledum palustre, Drosera rotundifolia

(dom.), Eriophorum spec,, Vaceinium spec.

— Moosschicht 08 %,

Sphagnum spec. (dom.), Polytrichum strictum

T = 23,8 (5)

F = 8838(9

PD = 700 (2)

N = 15 ()

5§ = 0 (1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Myrmica scabrinodis 15 25,0

Myrmica ruginodis T 11,7
total 29 26.7

r=020:v— 047

KF 84

Pinus mugo-Bestand in Hochmoor, untersucht am 1, 7, 1979
Lage: 3 km S Carlsfeld/Krs. Aue, 930 m NN
KontrollfliichengréBe: f 20 m?

Hangexposition: 0

Boden: Hochmoorboden iiber miichtiger Torfschicht, an der Oberfliiche trockener,
trittfester Torf; R =2
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Bemerkungen: sonniger Stidrand des Pinus mugo-Bestandes, direkt am Grenzgraben

Vegetation: )
— Baumschicht 50 "y

Pinus mugo. max. 1,5 m hoch

— Feldschicht 50 %

Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense (eine Pflanze)
—. Moosschicht: 2 0%

T = 19,0 (3)

F = 45 (1)

PD = 750 (2)

N = 27(2

S = 0 L

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m*

Myrmica ruginodis 1 20,0

Leptothorax acervorum K] 15.0

Lasius niger a3 15.0

Formiea sanguinen 2 (auf 10033 m) 7
total 12 a7
= 0,62; v = 0,79

KF 85

Sphagnum-Schwingrasen in Hochmoor, untersucht am 10./11, 8, 1981
Lage: 4 km N Nochten Krs. Weillwasser, 130 m NN
Kontrollfliichengrifie: { 34 m?

Hangexposition: 0

Boden: Sphagnum-Schwingrasen auf Hochmoorboden, R = 1.7

Vegetation:

— Feldschicht 10 %

Vaccinium oxycoccus 15, Drosera rotundifolia 2, Molinia coerulea 0.5, nh\’nnho«pnm
alba 0,5, Pinus sylvestris und Petula spec. je zw 01 Jungpfliinzchen

— Moosschicht 100 %

Sphagnum spec., Polytrichum spee, 15

T = 91,8 (T)

F 8,9 (9)

PD 700 (2)

N 1.4 (1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m*
Myrmica scabrinodis 3 103.8
r=2018; v =10

KF 86

Sumpfporst-Kiefernwald, untersucht am 11,12, 8, 1981

Lage: 4 km N Nochten Krs, Weillwasser, 130 m NN

Kontrollllichengréfe: [ 34,5 m?

Hangexposition: 0 :

Boden: Torfmoos-Rasen auf Hochmoorboden: kaum noch schwingend, da durch
Kiefernwurzeln verfestigt, R =25

Bemerkungen: Grenzbereich der Existenz von Pinus sylvestris, sehr schwachwiichsig
und schnell absterbend (von 23 Biiumen mit 3-10 em Stammdurchmesser auf 50 m’
nur noch drei lebend)

Vegetation:

— Baum- und Strauchschicht zus, 10",

Pinus sylvestris

— Feldschicht 30 %

Ledum palustre 30, Vaccinium oxycoccus 5, Pinus sylvestris und Betula pul:oqcom

einzelne Jungpfliinzchen

(|
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— Moosschicht 1007,
Polytrichum spec. 75, Sphagnum spec, 25

T = 26,0 (8)

F = 8,7 ()

PD = 1100 (1)

N = 2 (1

S = 0 (1

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?

Myrmica scabrinodis H 23,2

Myrmica laevinodis 8 23,2

Leptothorax acervorum T 20,3

Lasius niger 2 5.8
total 25 72,5

r=071; v= 089

KF 87

Sphagnum-Schwingrasen in Hochmoor, untersucht am 9.-12, 8, 1982

Lage: 2 km NW Dubring/Krs. Hoyerswerda, 130 m NN

Kontrollfiichengrifie: [ 36.1 m?

Hangexposition: 0

Boden: Sphagnum-Schwingrasen auf Hochmoorboden, R = 1,9

Bemerkungen: Regenerationsfliiche eines Torfstiches aus dem 19, Jahrhundert; zum
Zeitpunkt der Untersuchung Wasserstand 35 em unter Normalniveau, Schwingrasen
deshalb aufsitzend

Vegetation:

— Feldschicht 5%

Rhynchospora alba 20, Calluna vulgaris 10, Erica tetralix 10, Drosera rotundifolia 3,

Drosera intermedia 2, Vacecinium oxycoccus 2, Molinia coerulea 1, Eriophorum

angustifolium 1

— Moosschicht 100 9%

Sphagnum spec. (eine relativ feste Polster bildende Art)

T = 28,2 (8

F = 89

PD = 700 (2)

N = 15 (1)

s = 0 (1)

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Myrmica scabrinodis 11 30,5

Formieca transcaucasica 23 6,2

Lasius niger 0,3 0,7

Myrmica laevinodis 0.3 0,7
total 13 381

r=1035; v =102

KF 88

Sphagnum-Erica-Calluna-Bestand in Hochmoor, untersucht am 9,-12, 8, 1982
Lage: 2 km NNW Dubring Krs. Hoyerswerda, 130 m NN
Kontrollflichengrife: f 35 m?

Hangexposition: 0

Boden: Hochmoorboden, R = 1,5

Bemerkungen: KF liegt etwa 20 cm héher als KF 87; zunehmende Verheidung durch
seit Jahren zu niedrigen Wasserstand; Regenerationsfliiche eines Torfstiches aus
dem 19. Jahrhundert
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Vegetation:

— Baum= und Strauchschicht zus. 109,

Betula spee. und Pinus silvestris

— Feldschicht 63 %

Erica tetralix 35, Calluna vulgaris 25, Eriophorum angustifolium 4, Molinia coerulea
6, Drosera rotundifolia 0,1

— Moosschicht 80 Y,

Sphagnum spec. (eine relativ feste Polster bildende Art)

T = 24,6 (6)

F = 8.4 (8)

PD = 1500 (4)

N = 1,6 (1)

S = 0 ()

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Formica transcaucasica 7.5 21,4

Myrmica scabrinodis 4 114

Lasius flavus 4] N

Myrmica laevinodis b 4.6

Lasius niger 1.5 4,3
total 18 543

r= 0.488; v = 0,8

KF 89

Pinus-Molinia-Erica-Bestand in Hochmoor, untersucht am 9.-12, 8. 1942
Lage: 2 km NNW Dubring Krs. Hoyerswerda, 130 m NN
Kontrollflichengrofie: g etwa 100 m?

Hangexposition: 0

Boden: Hochmoorboden, R = 1,3

Bemerkungen: KF liegt hoher {iber der Wasserlinie als KF 08; nur in feuchten Ver-
tiefungen noch Sphagnum; Regenerationsfliiche eines Torfstiches aus dem 19, Jahr-
hundert

Vegetation:

— Baumschicht 15 %

Pinus sylvestris (bis 5 m hoch, mittlerer Abstand 6 m)

— Strauchschicht 20 Y%y

vorwiegend Betula spec., weniger Pinus sylvestris

— Feldschicht 95 %,

Molinia coerulea 50, Erica tetralix 30, Calluna vulgaris 13, Ledum palustre 0,1
— Moosschicht 15 %

Sphagnum spee¢, in nassen Senken

T = 18,5 (3)

F = 7.4 (7). in Senken nafl und auf hohen Bulten frisch

PD = 2500 (7)

N = 1,6 (1)

g = 0 (N

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Lasius niger G 6

Formica transcaucasica 2 2

Myrmica scabrinodis 14 X 1,3

Myrmica ruginodis 1 1
total 10 10,3

Mikroklima durch geschlossene und hohe Feldschicht sehr ungiinstig. Ameisennester
nur an Kiefernstiimmen oder den wenigen Flecken mit Sphagnum

r=0,50; v =043
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KF 90

Feinsanddiine, untersucht am 7. 7. 1979

Lage: 1,50 km N Nachterstedt Krs. Aschersleben, 100 m NN
Kontrollfldchengrifie: 67 m?

Hangexposition: 0

Boden: windbewegliche Feinsanddiine in Braunkohlengrube

Bemerkungen: KF liegt aul einer Terrasse am stufenweise nach Siiden abfallenden
nirdlichen Grubenrand. Die Lage im Relief bedingt eine iberdurchschnittliche
Windbewegung. Die KF 91 und 92 grenzen an,

Vegetation:

— Feldschicht av,

Cirsium arvense, Populus nigra, Cynoglossum oflicinale, Epilobium angustifolium,

Oenothera biennis, Poa annua, Poa pratensis, Bromus tectorum, Senecio vernalis

(jeweils nur einzelne Pflanzen)

T = 36,0 (11)

F = (1)

1 = 100 ()

N = )

S = 0 ()

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Formieca cinerea 3 4.5

Lasius niger ot

Formiea rufibarbis X

r=014: v=10

KF 91

Feinsanddiine, untersucht am 7. 7. 1979

Lage: 1,5 kmi N Nachterstedt Krs. Aschersleben. 100 m NN
Kontrollfliichengrifie: 35 m?

Boden: Feinsand, kaum noch windbeweglich
Bemerkungen: siehe KF 90

Vegetation:

— Feldschicht 10,

Epilobium angustifolium, Cynoglossum olficinale, Cirsium arvense, Senecio vernalis,
Oenothera biennis

T = 35,6 (11)

F = ()

PD = 300 (1)

N = (

S = 10 )

Ameisenart Anzahl der Nester Dichie 100 m?
Formica cinerea G 17,2

r=018: v=20

KF 92

Lehmige Feinsandfliiche, untersucht am 7, 7. 1979

Lage: 1,5 km N Nachterstedt Krs. Aschersleben, 100 m NN

Kontrollflichengrifie: 106 m?

Boden: Feinsand, durch Lehmgehalt und Wurzelwerk relativ verfestigt und trittfest

Vegetation:

— Feldschicht 89,

Cirsium arvense, Conyza canadensis, Oenothera biennis, Taraxacum officinale, Se-
necio vernalis, Poa pratensis. Anthemis tinctoria
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Bemerkungen: siehe KF 90
o 36,0 (12)
r 2)
PD 200 )
N )
s 1 (&)

b

{1

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Formiiea cinerea r gl casdr ' 8.7

Ne‘;tgren?en schwer .xhz..z enzbar,
moglicherweise nur eine gigantische,
polykalische Superkolonie!
Lasius niger 3 2,0
total =~ ¢ . 44 41.5
r = 0,25; v = 0,24 '

KF 93

Sand-Gerollfliiche, untersucht am 15. 7. 1980

Lage: 1,5 km N Nachterstedt Krs, Aschersleben, 100 m NN
Kontrollfliichengréfe: 65 m?

Hangexposition: SE &~

Boden: lehmiger Sand mit grobem Gerdll und Steinen bis 40 em Durchmesser

Bemerkungen: KF liegt am Full des den Grubenrand bildenden, 50-60° steilen Ab-
bruchhanges, der aus unterschiedlichem Material besteht (Lehm, Sand, Flufi-
schotter) besteht. Die KF wird aus Abbruchmaterial dieses 13 m hohen Steilhanges
gebildet,

Vegetation:

— Feldschicht 13", A .-

Calamagrostis epigeijos (dom.). Inula conyza (subdom.), Epilobium angustitolium,

Anthemis tinctoria, Cirsium arvense, Cnnyn canadensis, Arenaria serpyllifolium,

Cirsium vulgare

T = 28,0 (D

| 3.8 (3)

PD =800 (2)

N . =._ 51 (). .

I

S = 15 (B
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Tetramorium caespitum 3 47,7
Formica cinerea 28 43,1
Lasius niger 11 16,9
Formica rufibarbis 1 1.5

tatalles ik o2 . 7l 1092

= 0.38: v = 0.73

KF 94

Fuflweg in einer Vorstadisiedlung, untersucht am 15, 8, 1979

Lage: Rontgental bei Berlin-Buch, 60 m NN

Kontrolltliichengrifie: 46 m?

Boden: Sandstreifen von 1.3 m Breite, dann Pflasterweg von 1,3 m Breite

Bemerkungen: An den gepflasterten Weg grenzt ein Rasenstreifen von 1,3 m Breite;
dahinter liegt die Bordsteinkante der befestigten Strafie. Hinter dem Sandstreifen

‘beginnen ‘Giirten. Es wurde nur der Berelch Sandstreifen und Plasterung erfapBt.
Faktorenwerte schwer angebbar,
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Vegetation:

- Baumschicht 30 %,

Aesculus hippoecastanum, Strallenbidume

— Feldschicht 0.5 %

nur einzelne Poa annua zwischen den Pflastersteinen

T = 25,7 (6) . -

Focess,  wof@yads S . .
PD = 300 (1), unter Beriicksiehtigung des Rasenstreifens . -

N = 2 (& : 5
S = [£D)]
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?
Myrmica rugulosa i ‘s " 30,4
Lasius niger H 17.4
Tetramorium caespitum 2 44 .
Formica fusea 1 1,2
Myrmiea laevinodis 1 2,9

total 24 I

r = 0,76; v — 0,52

KF¥F 95

Bordsteinkante einer gepflasterten Fahrstrafe, untersucht am 20, 5. 1979

Lage: Gatersleben Krs. Aschersleben, 110 m NN

Kontrollfliichengréfle: 193 m < 0,5 m = §6 m?

Hangexposition: 0

Boden: gepflasterte Strafie — Bordsteinkante — Grasrand .

Bemerkungen: Es wurde nur Randstreifen untersucht. Die Strafle liegt in einen
weitriiumigen Betriebsgeliinde und ist nur miiBig befahren. Es ist fast panztiigig
cine starke Besonnung moglich. Faktoren schwer angebbar,

Vegetation:

— Feldschicht 5%

Poa annua, vereinzelt Sedum acre

T = 235 (8). Stralle T ca. 32, Grasstreifon T ea, 24

F = )

PD = 500 (2) mit Grassireifen

N = 2

S = (4

Ameisenart Anzahl der Nester Dichte 100 m?

Lasius niger 42 95,0

Lasius flavus (an Gras-Dordsteinkante) 20 23,4

Myrmica rugulosa 17 19.8

Myrmica laevinodis 3 3,5

Lasius emarginatus 1 1,2
total 123 142,68

r = 0,66; v = 0,35

KF 96

Randstreifen ¢iner Fernverkehrsstrafe, untersucht am 8. 8. 1943

Lage: F 115, 0,5 km vor dem nérdlichen Stadtrand von Gorlitz, 230 m NN
Kontrolliiichengrée: 60 > 1m = 60 m?

Hangexposition: S 2° LA
Boden: erhidht aufgeschiittetes Schotterbett: Abfolge: leicht zum Rand geneigte
Betonplatten — 130 cm meist unbedeckter Sand — dann zunehmend bewachsen.

. Wechselfeucht, Oberiliiche schnell austrocknend und Wasser . rasch versickernd,
nach Regenliillen jedoch oberfliichig starke Verndissung durch seitwiirts von der
Strale abfliedendes \Wasser. Starker Fahrverkehr:- .
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Vegetation:

— Feldschicht 50 %

Matricaria chamomilla, Matricaria discoidea, Tripleurospermum inodorum, Galin-

soga parviflora, Lolium perenne (dom.), Linaria vulgaris, Artemisia vulgaris, Tus-

silago farfara, Trifolium pratense, Setaria viridis, Polygonum aviculare, Polygonum

lapathitfolium, Rumex acetosella, Taraxacum officinale, Poa compressa

T 30,0 (8), Sandstreifen am Rand der Hetonplatte T ca. 35, dicht bewachsener
Randstreifen am Oberrand des Strafengrabens T ca. 24

F = 46 (4
PD = 500 (2)
N = 58 (6
Ameisenart Anzahl der Nester Dichte/100 m?
Lasius niger 30 50,0
Myrmica rugulosa 11 18,3
Myrmica laevinodis 6 10,0
Lasius flavus 2 3.3
IFormica rufibarbis 1 1,0

total 50 2.6

r = 1,02; v = 0,60
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