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1. Einleitung

Aufschliisse kambrischer Gesteine, nach Fossilfunden zeitlich genau einstuf-
bar, sind im mitteleuropdischen Raum selten, Die durch grofie Steinbriiche zu-
giangigen Kambriumsedimente des Gorlitzer Schiefergebirges, welche raumlich
zwar eng begrenzt, jedoch relativ machtig sind, haben daher seit langem das
Interesse geologischer und paldontologischer Bearbeiter gefunden. Intensive
Studien, vor allem in stratigraphischer und paldontologischer Hinsicht, fithrten
in den letzten sechzig Jahren zu zahlreichen neuen Erkenntnissen tliber die geo-
logische Entwicklung des Unterkambriums im Gebiet zwischen Niederludwigs-
dorf und Kunnersdorf. Diesem Kambriumprofil kommt eine Schliisselstellung

bei regionalgeologischen Vergleichen mit den benachbarten paldozoischen Ge-
bieten zu.

2. Die geologische Erforschung des Gérlitzer Unterkambriums

Sieht man von den altesten Beschreibungen der geologischen Verhdltnisse
des Paldozoikums in der Lausitz ab (u. a. CHARPENTIER 1778, LESKE 1785, B.
COTTA 8145 und E. F. GLOCKER 1857), so erfolgte die erste eingehendere
Gliederung des Gorlitzer Paliozoikums 1908 durch E. ZIMMERMANN. Er un-
terschied, im Siiden von der Granitgrenze ausgehend, fiinf ihr gleichlaufende
Giirtel, von denen einer (der 4., zwischen Unterkarbon und Silur nach damaliger
Ansicht gelegen) den Ludwigsdorfer Kalkstein und Tonschiefer mit einzelnen
Kalkknollen umfafite. E. ZIMMERMANN fand in roten und violetten Tonschie-
fern aus dem Hangenden der Kalksteine des Dominialbruches Niederludwigs
dorf und von der Halde des dstlichen Oberncundorfer Kalkbruches eine grofiere
Anzahl von Trilobitenresten, Die Trilobiten, es lagen meist Schwanzteile (Pygi-
dien) vor, wurden von P. DIENST bestimmt, der sie als devonische Phacopiden
oder Proetiden ansah. Die Niederludwigsdorfer Kalke wurden daher von E.
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ZIMMERMANN in das Oberdevon eingestuft. Waren diese Untersuchungen von
der PreuBiischen Geologischen Landesanstalt in Berlin, die fiir den schlesischen
Anteil der Oberlausitz zustindig war, ausgegangen, so erfolgte unabhidngig
davon zur gleichen Zeit cine Kartierung des Gorlitzer Paldozoikums durch das
Sdchsische Geologische Landesamt in Leipzig. Die dortigen Geologen, vor allem
H. CREDNER, hatten in Zusammenhang mit der Erarbeitung der ,Geologischen
Ubersichtskarte des Konigreiches Sachsen” 1:250 000 (1908) cin besonderes In-
teresse an der Bearbeitung dieses Gebietes, welches eng mit den geologischen
Verhaltnissen des norddstlichen Sachsens verkniipft ist. So stellte 1909 in seiner
Dissertation der Leipziger Geologe K. PIETZSCH ,die geologischen Verhéltnisse
der Oberlausitz zwischen Gorlitz, Weifienberg und Niesky” dar. (Er stufte die
Ludwigsdorfer Kalksteine und die dartiber lagernden rotlichen Tonschiefer in
das Obersilur ein und verglich sie mit den Ockerkalken Thiiringens und des
Vogtlandes. Nach Kenntnisnahme der ZIMMERMANNSschen Trilobitenfunde
hielt es jedoch auch K. PIETZSCH nicht fiir ausgeschlossen, daf die Kalke dem
Oberdevon angehdren kénnten,

In den Jahren nach dem 1. Weltkrieg bearbeiteten R. & E. RICHTER in ciner
breit angelegten Monographie die Trilobiten des Oberdevons und benutzten da-
fur auch das von E. ZIMMERMANN gesammelte Ludwigsdorfer Trilobitenma-
terial. Sie erkannten, daf es sich nicht um cine oberdevonische, sondern um
cine kambrische Fauna handelte und bestimmten unter den vorliegenden Stiik-
ken Eodiscus cf. speciosus (FORD), Ptychoparinae gen. sp. und Mesonacinac
gen. sp. (R. & E. Richter, 1923). Damit war erstmalig in Deutschland der Nach-
weis einer kambrischen Fauna gelungen. Obwohl nach dem Auftreten von Eodis-
cus Oberkambrium ausgeschlossen, Unterkambrium dagegen sehr wahrschein-
lich war, sprachen die Autoren, in Anbetracht der stratigraphisch-paldogeogra-
phischen Auswirkungen ihrer Feststellungen, zundchst nur von Kambrium
schlechthin, liefen jedoch kaum einen Zweifel offen, daff es sich dabei um ho-
heres Unterkambrium handele. K. PIETZSCH (1927) belief; allerdings die Kalk-
steine weiterhin im Oberdevon und verglich sie altersmafig mit den Karbona-
ten des Elbtalschiefergebirges.

Obwohl das Kambrium von Gorlitz nun mehrfach in der Literatur erwdhnt
wurde (u. a. BEDERKE, 1924, 1929) konnte doch erst durch M. SCHWARZBACH
(1932, 1934) eine neuere Bearbeitung erfolgen, welche in diesem Falle vom Geo-
logischen Institut der Universitit Breslau ausging. Sie klirte vor allem die ge-
nauen Verbandsverhiltnisse der fossilfithrenden Schiefer, gab weiteres Fossil-
material bekannt und fiihrte stratigraphische Vergleiche mit anderen Kam-
briumvorkommen Europas an. M. SCHWARZBACH kam noch nicht zu einer
sicheren Gliederung der Kalke, die in einer Reihe von Steinbriichen im Gebiet
norddstlich von Kunnersdorf bis zum Teufelsstein ndrdlich von Jedrzychowice
(chemals Hennersdorf) aufgeschlossen waren bzw. zum Teil noch sind. Er
schitzte ihre Méchtigkeit auf etwa 100 m. Obwohl ecinige Kalkvarietiten unter-
schieden wurden (dolomitischer Kalk, flasriger Kalk), sah M. SCHWARZBACH
von einer stratigraphischen Gliederung der Karbonate ab, da die tektonische
Bearbeitung des Ludwigsdorfer Gebietes noch nicht durchgefithrt worden war.
Das kambrische Alter der Kalksteine wurde einmal durch ihre enge Zusammen-
gehorigkeit mit den dariiber lagernden rétlichen Schiefern (Eodiscus-Schiefer)
als auch durch Funde von Archaeocyathinendhnlichen Fossilien gestiitzt. M.
SCHWARZBACH trennte von den rdtlichen, feinschichtigen Eodiscus-Schiefern
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die dariiber folgenden grauen, sandigen Protolenus-Schiefer ab. Beide enthiel-
ten zum Teil reiche Trilobitenfaunen, sowie seltener Brachiopoden und Hyoli-
then, die 1934 von M. SCHWARZBACH beschrieben wurden. Weitere Trilobiten-
funde aus den Protolenus-Schiefern des Bruches 3 bei Oberneundorf machte der
gleiche Autor 1939 bekannt. Nach den Trilobiten sind die Eodiscus- und Proto-
lenus-Schiefer dem hoheren Unterkambrium zuzuordnen. Wihrend der Unter-
suchungsarbeiten SCHWARZBACHs waren im grofien Niederludwigsdorfer Kalk-
bruch (Bruch 1) an der damals existierenden ,Ringofenfahrt” iiber den Protole-
nus-Schiefern rotlich- oder blaulich- und gelbgraue sandige Schiefer und Grau-
wackenschiefer aufgeschlossen. Sie gingen in Grauwacken mit cm-mdachtigen
Kalkbankchen tiber und flhrten vereinzelt Brachiopoden (u. a. Billingsella cf.
romingeri BARR.). Nach diesen hiclt es SCHWARZBACH fiir mdglich, dafy wenig-
stens die oberen Teile der Grauwackenschiefer, vor allem aber die Grauwacken
sclbst in das Mittelkambrium gehdren kénnten. Das Hangende der Grauwacken
blieb bisher unbekannt. Eine weitere Arbeit von M. SCHWARZBACH (1936), die
sich vor allem mit Vergleichen zwischen dem Goérlitzer Kambrium und dem
Cdry Kaczawskic (Bober-Katzbach-Gebirge) befafite, erbrachte hinsichtlich der
Kambrium-Gliederung nichts Neues.

Etwa in den gleichen Jahren wurden im gesamten Gérlitzer Schiefergebirge
durch CHENG-SAN LEE, einem Doktoranden des Geologischen Instituts der Uni-
versitdt Berlin, umfangreiche Untersuchungsarbeiten ausgefithrt. Hatte M.
SCHWARZBACH in seinen Arbeiten vor allem stratigraphisch-paldontologische
Forschungen betricben, so wandte sich LEE starker als die fritheren Bearbeiter
der Lésung tektonischer Fragen zu. Er fithrte cingehende tektonische Kartierun-
gen der wichtigsten Steinbriiche durch und kam zu der Auffassung, daf die An-
lage des ,Gorlitzer Kalkhorstes” auf NW gerichtete Stérungen zuriickzufiihren
sei, durch welche der kambrische Kalk soweit gehoben wurde, dafi er heute
im Abtragungsniveau liegt. Er stellte varistische, nach SW gerichtete Uberschie-
bungen im Gegensatz zu N- oder NW-vergenten Schuppen, die er fiir kaledo
nisch angelegt hielt. LEE (1938) gelang es, cine cingehendere Gliederung der
Kalksteine im Gebiet Niederludwigsdorf-Kunnersdorf vorzunehmen. Er unter-
schied einen grauen, dolomitischen Unteren Kalk (cb 1) von dem Oberen Kalk
(cb 2), der seinerseits lokal durch ein Rotschiefermittel in eine Hangende Ab-
teilung (Platten-, Knollen-, Flaserkalke) und ecine Liegende Abteilung (dick-
bankiger Kalk) geteilt wurde. Dariiber folgten als cb 3 der LEEschen Gliede-
rung die Eodiscus- und Protolenus-Schiefer, als cb 4 (bereits Mittelkambrium)
die Grauwackenschiefer mit Kalkbankchen und schlieflich als cb 5 ein z. T.
konglomeratischer, roter Sandstein, den LEE bei Ludwigsdorf mit 20 m Mach-
tigkeit angab und den er als mdgliches Oberkambrium ansah. LEE schiitzte die
Kalksteine auf 120 bis 160 m madchtig ein, die daraber liegenden Schicfer auf 16
bis 22 m und die Grauwackenschiefer auf 15 bis 20 m.

Mit der Arbeit von CH.-S. LEE war zundchst einmal die geologische Unter-
suchung des Gorlitzer Kambriums abgeschlossen, da der Ausbruch des 2. Welt-
krieges weitere kontinuierliche Arbeiten in diesem Gebiet verhinderte. Aus je-
nen Jahren liegt lediglich eine Arbeit von R. & E. Richter (1941) tber die unter-
kambrischen Trilobitenfunde von Cala in Spanien vor, in der auch die Ludwigs-
dorfer Trilobiten einer Neubearbeitung unterzogen wurden. Neben der Be-
schreibung einiger Formen (u. a. Eodiscus [Serrodiscus) silesius n. sp.) kamen
die Autoren zu der Auffassung, daf§ der iiberwiegende Teil der unter der Gat-
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tung Protolenus aus dem Gorlitzer Gebiet beschriebenen Trilobiten der neu-
aufgestellten Gattung Lusatiops (ein von Lusatia = Lausitz abgeleiteter Name)
angehdre, Dementsprechend wurde nun auch in allen neueren Arbeiten anstelle
von ,Protolenus-Schiefer” die Bezeichnung , Lusatiops-Schiefer” verwendet.

Die nach Beendigung des Krieges einsetzenden gesellschaftlichen Verdnderun-
gen iberfiihrten die bisher in Privathand befindlichen Kalksteinbriiche bei
Gorlitz in Volkseigentum und fafiten sie unter dem Namen ,VEB Kalkwerke
Ludwigsdorf” zusammen. Um fiir dieses Werk eine ausreichende Vorratsbasis
zu schaffen und im Zusammenhang damit auch ungeléste geologische Probleme
bearbeiten zu kénnen, wurden in den Jahren 1953 bis 1959 umfangreiche Er-
kundungsarbeiten (Bohrungen, Stollenvortrieb, Kartierungen) im Bereich der
Kalkvorkommen von Niederludwigsdorf und Kunnersdorf durchgefiihrt.

Este Ergebnisse dieser Arbeiten teilte G. FREYER (1958) mit. Sie betrafen vor
allem die genauere Abgrenzung des Kalkzuges. Wahrend im Nordosten der
Kalkvorkommen Rotliegendes erbohrt wurde, konnte im siidwestlichen Bereich
des Bruches Kunnersdorf in einer Erkundungsstrecke Silur der Zone 16 (nach
LAPWORTH) auf Unterkambrium aufgeschoben nachgewiesen werden.

Im Rahmen seiner Arbeit iiber ,Assyntische und variszische Baueinheiten im
Grundgebirge der Oberlausitz behandelte G. HIRSCHMANN (1966) auch das
Unterkambrium von Gorlitz aus neuester Sicht. Gestiitzt auf reichhaltiges Be-
obachtungsmaterial entwickelte er neue Gedankengdnge zur paldozoischen
Trogbildung am Nordrande des Lausitzer Granit-Granodiorit-Massivs. So be-
gann in diesem Gebiet nach magmatischen und tektonischen Vorgdngen im
Prakambrium eine langanhaltende und ungleichmifige geosynklinale Absen-
kung. In einem schmalen Trogbereich kam es wahrend des Paldozoikums so-
wohl zu starken als auch zu gleichmafBigen und langsamen Absenkungen mit ge-
legentlichen Transgressionen auf die Schwellengebiete. Die erste Absenkungs-
phase begann im Unterkambrium. G. HIRSCHMANN erkannte im mittleren Be-
reich des Unterkambrium-Profils einen starken lateralen Fazieswechsel, doch
wurde die von LEE (1938) crarbeitete lithostratigraphische Gliederung auch
weiterhin als giiltig betrachtet. Die Trogfiillung kambrischer Schichten ndrdlich
von Gorlitz besitzt einen asymmetrischen Aufbau, was fiir eine ungleichmagige
Absenkung des assyntischen Sockels spricht. Die geringste Absenkung erfolgte
im SW ldngs der Innersudetischen Hauptverwerfung, die stirkste in NE ent-
lang des Ludwigsdorfer Stérungssystems. Den dolomitischen ,Unteren Kalk”
(100-150 m maéchtig) siecht G. HIRSCHMANN als einen Riffkomplex an. In
seinem Hangende treten als ,Oberer Kalk” dinngeschichtete bis dickbankige
Kalksteine auf, zwischen Ludwigsdorf und Charlottenhof durch das 2—-5 m méch-
tige ,Rotschiefermittel” in zwei Abteilungen gegliedert. Im Bruch 1 von Nie-
derludwigsdorf erreicht die untere Abteilung Machtigkeiten von 40 bis 60 m,
weiter nach NW, im Zentrum der angenommenen Riffschwelle, reduziert sie sich
auf z. T. nur 5 m. Die nach NW zunchmend dunkelfarbiger werdenden Kalke
nehmen in dieser Richtung in stirkerem Mafie dunkle Tonschiefer auf. Die
hier von G. FREYER (1958) beschriebenen schwarzen Tonschiefer mit kiese-
ligen Einlagerungen halt G. HIRSCHMANN fiir ein Aquivalent des ,Rotschiefer-
mittels”. Die obere Abteilung (plattige, flasrige oder knollige Kalksteine) ist
im Bruch 1 noch 70 m miichtig, erreicht zwischen den Briichen 1 und 2 nur noch
20 m und sinkt NW davon auf 5 m ab. Im Kunnersdorfer Gebiet liegen diber
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dem ,Rotschiefermittel“-Aquivalent bis 80 m michtige helle Kalksteine, die
sich im Schwellenbereich (SW-Seite des Bruches) auf 20-30 m reduzieren. Seit-
lich von der ,Riffzone” ausgehend tritt eine stirker tonige Ausbildung auf, die

sich in einer Wechsellagerung von roten Tonschiefern mit diinnen Kalkstein-
bankchen dufiert.

Die Eodiscus-Schiefer, besonders typisch bei Niederludwigsdorf entwickelt,
sind hier starken Maichtigkeitsschwankungen unterworfen, Wahrend in bek-
keninneren Bereichen 20 bis 30 m erreicht werden, kénnen sie im Beckenrand
lokal bis unter 1 m ausdiinnen.

Die Lusatiops-Schiefer sind lithologisch stirker differenziert. So konnte G.
HIRSCHMANN mehrfach in Briichen und Bohrungen innerhalb dieser Sedimente
kalzitische Lagen und Linsen nachweisen. Nach seiner Ansicht ist die stirker
sandige Ausbildung der Lusatiops-Schiefer (z. T. handelt es sich um ,Grau-
wackenschiefer”) an die Nihe der Riffschwelle gebunden. Die maximale Mach-
tiglkeit in beckennahen Bereichen liegt zwischen 80 und 90 m.

Norddstlich der Schwellenfazies nimmt G. HIRSCHMANN einen Beckenbereich
an, dessen Fazies im wesentlichen aus tonigsandigen und vulkanogenen Ge-
steinen besteht. Zu dieser Fazies gehéren auch die frither als mdgliches Mittel-
kambrium angesehenen Sandsteine. Nordwestlich der Kunnersdorfer Briiche
griffen die sandig-vulkanogenen Bildungen auf die Schwelle des Unteren Kal-
kes tiber. Die initialen Vulkanite (Diabasgesteine) in diesem Faziesbereich wer-
den altersmifig durch G. HIRSCHMANN als unterkambrisch belegt, nachdem
sie von K. PIETZSCH (1909) als altersgleich mit den Kalken und von CH.-S. LEE
(1938) als silurisch oder devonisch gehalten wurden. Mit dem Abklingen der
Bodenunruhe im hohen Unterkambrium (Eodiscus- und Lusatiops-Schiefer) nahm
auch der Diabasvulkanismus ab. Die Verlandung des paldozoischen Troges, die
HIRSCHMANN in das Mittelkambrium, eventuell schon in das hdchste Unter-
kambrium legt, zeigte den Stillstand der geosynklinalen Absenkung an. Fiir
den Zeitraum vom Mittelkambrium bis zum mittleren Ordovizium fehlen im
Bereich des Gorlitzer Schiefergebirges i. e. S. jegliche Anzeichen einer Sedimen-
tation.

Mit den Untersuchungsergebnissen G. HIRSCHMANNs wurde ein heute noch
geltender Stand der Kenntnisse des Unlerkambriums von Gorlitz erreicht. Aus
cinem dem Oberen Kalk von Niederludwigsdorf angehdrenden Gesteinsstiick
machten ROSANOV, MISSERSHEVSKI u. a. (1969) bzw. A. ROSANOV (1973)
eine kleine, schlecht erhaltene Mikrofauna bekannt, die aus Resten von Porife-
ren, Hyolithen und Fossilien noch unbekannter Stellung bestand. Ein Vergleich
mit den gut durchgearbeiteten unterkambrischen Faunen der Sibirischen Tafel
durch die Autoren fithrte ebenfalls zu einer Einstufung der Oberen Kalke bzw.
der dariiber [olgenden Schiefer in das hdhere Unterkambrium (oberes Atdaban
bis unteres Lena).

3. Die Faunen aus dem Unterkambrium des Gorlitzer Schiefergebirges
31. Unterer Kalk

Das stratigraphisch Liegende des Unteren Kalkes ist bisher nicht nachgewie-
sen worden. Eine im Bruch 1 bei Niederludwigsdorf angesetzte Bohrung wics
unter dem Unteren Kalk eine Folge von Tuffen, Tuffiten und Porphyriten nach.
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In den Tuffiten traten Pflanzenreste auf (u. a. Linopteris neuropteroides (GUT-
BIER), Imparipteris oblique (GOTHAN) und Calamites cisti (BRONGNIART),
die von G. ROSELT (1959) bestimmt wurden. Sie belegen ein Oberkarbon Alter
der Fundschichten, die dem Westfal B angehéren.

Im Unteren Kalk wurden bisher keine Fossilien nachgewiesen, Die Riffnatur
dieser Sedimente griindet sich nach G. HIRSCHMANN (1966) ausschliefjlich auf
lithologische Gesichtspunkte, wahrend fiir Riffgesteine typische strukturelle
und organogene Relikte bisher nicht mit Sicherheit gefunden werden konnten.
Ein genaueres Alter des Unteren Kalkes ist nicht nachweisbar. Sicher ist nur
die Stellung im Liegenden des Oberen Kalkes und der Schieferfolge, was dazu
fihrt, auch den Unteren Kalk in das Unterkambrium zu stellen.

32 0berer Kalk

Im Oberen Kalk wurden bisher gefunden (Die Bruchbezeichnung folgt der
Numerierung durch SCHWARZBACH.) :

Archaeocyathinen? — SCHWARZBACH 1934, Bruch Kunnersdorf,
nahe der SW-Wand

Burithes sp. (Klasse Hyolitha)

Chancelloria sp. (Schwammnadeln, Poriferen)
Helenia cancellata COBBOLD 1921 (incerta sedis)
Orthotheca sp.

Sulcavethidae gen. et. sp. indet. — alle schlecht erhalten aus Bruch 1 bei Nie-
derludwigsdorf, bestimmt durch ROSANOV,
MISSERSHEVSKI u. a. 1969

Aufier den durch M. SCHWARZBACH (1934) verdffentlichten Funden wurden
bisher keine den Archaecocyathinen dhnelnde Fossilien nachgewiesen. Die da-
malige Fundstelle wurde abgebaut. Das beschriebene Material, am Geologischen
Institut der damaligen Universitit Breslau (Wroclaw) aufbewahrt, liefy sich nicht
mehr ermitteln und muf als durch Kriegseinwirkung verschollen gelten.

Es sei darauf hingewiesen, daf M. SCHWARZBACH seine Bestimmungen
mit grofier Vorsicht ausfithrte und nur von Archacocyathinen-dhnlichen Gebil-
den sprach. Die Bezeichnungen ,Archaeocyathinen-Kalke” oder ,Archacocyathi-
nen-Riffe”, die seitdem fiir die Goérlitzer Vorkommen in einer Reihe von Lehr-
biichern oder iibersichtlichen Darstellungen Eingang gefunden haben, sind da-
her abzulehnen. A. J. ROSANOV, dem der Verfasser die SCHWARZBACHschen
Abbildungen vorlegte, hielt jene Fossilien nicht fiir Archaeocyathinen.

Gewisse ockologische Aussagen erlauben die Faunenreste, die von ROSANOV,
MISSERSHEVSKI u. a. (1969) bestimmt wurden. Von ihnen kommt den Chan-
cellorien (Poriferennadeln) besondere Bedeutung zu. Sie sind auf das Kam-
brium beschrankt. In einer Arbeit iiber paldozoische Kalkschwdmme zitiert S.
RIETSCHEL (1968) eine Mitteilung von B. DAILY (Adelaide), wonach die au-
stralischen Funde von Chancelloria stets aus marinen Flachwasser-Sedimenten
stammen. Aus ZURAVLEVA & KORDE (1955), die sich auf sehr grofies Material
aus der Sibirischen Tafel stiitzen, sind der Ansicht, daf Chancellorien nur in
Flachwasserbereichen auftreten, am hdufigsten in der Fazies zwischen und
neben Riffen und oftmals zusammen mit Bruchstiicken von Archaeocyathina.
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33 Eodiscus-Schiefer (Serrodiscus-Schiefer)

Serrodiscus speciosus (FORD) — Briiche 1 und 3 bei Niederludwigs-
dorf, Leitungsgraben etwa 150 m néd.
Bruch Kunnersdorf, Bohrung L 4/58

Serrodiscus speciosus silesius R. — Bruch 1 (NE-Wand) und Bruch 3 bei
& E. RICHTER Niederludwigsdorf

Lusatiops lusaticus (SCHWARZBACH) - Leitungsgraben etwa 150 m nd. Bruch
Kunnersdorf, Bohrung L 4/58

Lusatiops sp.? — Bohrung L 4/58

Protolenus sp. — Bruch 3 bei Niederludwigsdorf

Hyolithellus cf. micans BILLINGS - Bruch 3 bei Niederludwigsdorf

Hyolithus divaricalus SCHWARZBACH - Bruch 3 bei Niederludwigsdorf

Hyolithus sp. — Haldenfunde und mehrere Bohrun-
gen bei Niederludwigsdorf

Rustella sp. — Leitungsgraben etwa 150 m nd. Bruch
Kunnersdorf

Acrothele sp. — Leitungsgraben etwa 150 m no. Bruch
Kunnersdorf

Kutorgina sp.?
Acrothele sp.?

Lingulella sp. — alle aus Bohrung K 9/58 im Gebiet
Bruch Kunnersdorf (die Fundschich-
ten werden wvon G. HIRSCHMANN
(1966) als mogliches Aquivalent der
Lusatiops-Schiefer im Gebiet von Nie-
derludwigsdorf angesehen)

In ihrer Arbeit iiber die unterkambrischen Faunen von Cala in 'Spanien stell-
ten 1941 R. & E. RICHTER die Untergattung Eodiscus (Serrodiscus) auf, der sie
auch Eodiscus cf. speciosus FORD und die neu geschaffence Art Eodiscus (Serro-
discus) silesius (die Originale wurden im Bruch 1 von M. SCHWARZBACH ge-
funden) zuwiesen. ROSETTI (1952) begriindete die Gattung Serrodiscus und
stellte die von R. & E. RICHTER (1941) als Eodiscus (S.) cf. speciosus bezeich-
neten Stiicke in die Synonymie von Serrodiscus speciosus (FORD). Es scheint
daher angcbracht, kiinftig von Serrodiscus-Schiefern anstelle von Eodiscus-
Schiefern zu sprechen. Nach der Ausbildung der Pygidium-Randstacheln wur-
den S. silesius und S. speciosus als verschiedene Erhaltungsformen der gleichen
Art betrachtet. Da bei den amerikanischen Stiicken jedoch mehr Spindelringe
(12) als bei den europdischen (etwa 9) vorhanden sind, wurde von K. SDZUY
(1962) vorgeschlagen, silesius als Unterart von speciosus zu behandeln. Wahrend
noch in den Arbeiten von M. SCHWARZBACH (u. a. 1934, 1939) im Nieder-
ludwigsdorfer Gebiet die Eodisciden den Eodiscus- und die Vertreter der Gat-
tung Lusatiops den Lusatiops-Schiefern zugeordnet worden, konnte G. FREYER
bei der Bearbeitung neueren Materials nachweisen, dafi in rétlichgrauen,
schwach sandigen Tonschiefern nérdlich des Bruches Kunnersdorf die hier ge-
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fundene Trilobitenfauna zu gleichen Teilen aus Lusatiops lusaticus (SCHWARZ-
BACH) und Serrodiscus speciosus (FORD) besteht. Wie auch G. HIRSCHMANN
(1966) betonte, ist die von M. SCHWARZBACH (1934) gegebene Gliederung der
Schiefer des Gorlitzer Unterkambriums nur eine lithofazielle, nicht eine bio-
stratigraphische. Bei den angegebenen Brachiopoden, Muscheln und Hyolithen
handelt es sich meistens um schlecht erhaltenes, oft stark verdriicktes Material.
Die SCHWARZBACHschen Funde gingen durch Kriegseinwirkung verloren, das

neuere Untersuchungsmaterial bedarf einer Uberarbeitung, die auch zu neuen
okologischen Aussagen fithren kénnte.

Etwa bis 1960, als die geologischen Untersuchungsarbeiten im Gérlitzer
Schiefergebirge in gréferem Umfang begannen, wurden alle Rotschiefer in die-
sem Gebiet als Unterkambrium angeschen. Dementsprechend stellte auch G.
FREYER (1957) Rotschieferfunde im Liegenden des Sproitzer Quarzites und aus
Schiirfen am Siidrand von Odernitz (ml. Mitteilung von H. BERGER) in das Un-
terkambrium. Erst durch neuere Bohraufschliisse erwies es sich, dafi derartige,
durch Conodonten zeitlich einstufbare Schiefer dem Oberdevon (meist ,Obere
Sproitzer Schichten” i. S. von G. HIRSCHMANN) angehdren kénnen (G. FREYER,
1965, G. HIRSCHMANN, 1966).

34 Lusiatiops-Schiefer
Serrodiscus speciosus (FORD)
Lusatiops lusaticus (SCHWARZBACH)

Lusatiops bederkei (SCHWARZBACH), (moglicherweise synonym mit Lusatiops
lusaticus)

Lusatiops lusaticus spinosus (SCHWARZBACH), (nach R. & E. RICHTER 1941
wahrscheinlich synonym mit Lusatiops lusaticus)

Olenellus zimmermanni SCHWARZBACH

Olenellus s. str. HALL

Olenellus sp.

Wanneria cf. walcottana (WANNER)
Acrothele (?) sp.

Hyolithus sp.

Conchostraken (nicht niher bestimmbar)

Die gesamte Fauna stammt -aus dem Bruch 3 (dem sogenannten ,Trilobiten-
bruch”, heute mit Wasser gefiillt). Auch in den Lusatiops-Schiefern treten noch,
nicht sehr hiufig, Serrodiscus-Exemplare auf. Den Hauptbestandteil der Fauna,
die in dieser Zusammensetzung bisher nur im Bruch 3 gefunden wurde, bil-
den Vertretern der Gattung Lusatiops. Die Brachiopoden, bisher als mdgliche
Acrothele-Exemplare angesehen, sind relativ haufig, in den meisten Fillen je-
doch stark verdriickt und fiir cine genauere Bestimmung unbrauchbar.

35 .,Grauwackenschiefer” und ,Grauwacken” bzw.
Sandstein

(i. 5. von M. SCHWARZBACH (u. a. 1934) und CH.-S. LEE (1938), sandi-
ge Schiefer und Sandstein bei G. HIRSCHMANN (1966), von diesem
Autor als Sedimente der Beckenfazies angeschen):
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Acrothele sp.

Billingsella cf. romingeri BARR.
Kutorgina sp.

Lingulella sp.

Strenuella (?) sp.

Lusatiops sp.

Micmacca schwarzbachi R. & E. RICHTER

Hyolithus sp. — alle Funde aus Bruch 1 bei Niederludwigsdorf, éstlich der
Ringofenfahrt-Stérung. Fundorte heute nicht mehr vorhan-
den bzw. nicht mehr zugingig.

Lusatiops lusaticus (SCHWARZBACH)

Protolenus sp.

Serrodiscus speciosus (FORD) - Bohrung L 4/58

Aus dem Bruch 1, nahe der chemaligen Ringofenfahrt wurden durch CH.-S.
LEE (1938) angegeben:

Archaeocyathus sp? oder Orthoceras sp.?

Von der durch M. SCHWARZBACH (1934) angegebenen Fauna aus der Nihe
der ehemaligen Ringofenfahrt ist nur noch das am Senckenberg-Museum in
Frankfurt M. aufbewahrte Typus-Exemplar von Micmacca schwarzbachi R. & E.
RICHTER zugéngig. Auch der Fund von CH.-S, LEE ist heute nicht mchr {iber-
prafbar.

Sieht man von den wenigen Skologischen Deutungen ab, die auf Grund des
im Oberen Kalk gefundenen Mikrofossil-Materials moglich sind, so haben
auch die neuen Fossilfunde der vergangenen Jahrzehnte keine grundsitzlich
neuen Gesichtspunkte erbracht, die iiber die schon in den Arbeiten von M.
SCHWARZBACH und R. & E. RICHTER gecdufierten Ansichten zur Okologic
der Faunen hinausgehen.

Vor allem diec Eodiscus-(Serrodiscus-)Schiefer, doch auch die Lusatiops-
Schiefer enthalten eine sehr artenarme Fauna, die in bestimmten, kalkreiche-
ren Horizonten individuenreich sein kann. In dem lebensfeindlichen Rot-
schlamm stellen die Vertreter der Gattung Serrodiscus etwa 95, der angetrof-
fenen Fauna. Die iibrigen 5%/, entfallen etwa zu gleichen Teilen auf Trilobiten,
Brachiopoden und Hyolithen. Der tiberwiegende Teil der Fauna wurde im Ge-
biet von Niederludwigsdorf gefunden. Die Serrodisciden sind etwa gleichma-
fig auf die ufernahen und uferfernen Sedimentbereiche verteilt, da diese Ar-
ten offenbar ein erhebliches Anpassungsvermdgen an ein lebensfeindliches
Milicu besafien. Alle ubrigen Faunenbestandteile konzentrieren sich auf die
strandnahen Bereiche, in denen schon durch die Grundberiihrung der See ein
grofierer Sauerstoffanteil als im Beckeninneren zur Verfiigung stand. Die
Lusatiops-Schiefer, die allgemein als kiistennahe Sedimente angeschen werden,
bildeten sich in erheblich besser durchlifteten Beckenbereichen bzw., nach G.
HIRSCHMANN 1966, mit ihren sandigen Teilen wahrscheinlich in der Nahe von
Riffen. Sie enthalten daher eine bedeutend artenreichere Fauna als die Eodis-
cus-(Serrodiscus-)Schiefer. Dem besseren Lebensmilieu entsprechend ist kein
so ecinseitig-massenhaftes Auftreten weniger, aber dafiir besonders wider
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standsfahiger Arten zu beobachten. Lusatiops Ilusaticus (SCHWARZ-
BACH) herrscht zwar vor, doch nicht in so starkem Mafe wie die
Gattung Serrodiscus in den Eodiscus-(Serrodiscus-)Schiefern. Insgesamt diirften
die Lusatiops-Vertreter nicht mehr als etwa 60", der Faunengemeinschaft in
den Lusatiops-Schiefern stellen.

4. Vergleiche mit weiteren Unterkambrium-Vorkommen Mitteleuropas

Das Unterkambrium von Gorlitz besitzt, da der Entstehung nach an einen
schmalen, sich in unregelmafigen Abstanden senkenden Trog gebunden, nur cine
raumlich eng begrenzte Verbreitung. Auch seine Machtigkeit ist mit 100-300 m
Profilbereich nicht als besonders grofy anzusehen. Die relativ reichhaltige Fossil-
fithrung erlaubt jedoch stratigraphische Vergleiche mit anderen Unterkam-
brium-Vorkemmen, deren genauere zeitliche Einstufung vorwiegend auf Kor-
relationen mit dem Goérlitzer Gebiet beruht.

K. SDZUY (1960) verglich nach der Trilobitenfauna die Eodiscus-(Servodis-
cus-) und Lusatiops-Schiefer mit dem oberen Teil der Holmia-Schichten Nord-
und Osteuropas. Bei Doberlug wurde in der Bohrung T 29 unmittelbar un-
ter dem Tertiiir ein hell- bis dunkelgrauer Kalkstein mit tonig-mergeligen Zwi-
schenlagen erbohrt. Diese enthielten Trilobitenreste, die K. SDZUY (1962) als
Dolerolichia pretiosa SDZUY bestimmte. Diese ,Dolerolichia-Mergel” sind sicher
alter als die unterkambrischen Schieferbereiche von Gorlitz und kénnten dem
Oberen oder auch dem Unteren Kalk zeitlich dquivalent sein (D. FRANKE 1968).

Die Bohrung Calau 4, zwischen Finsterwalde und Calau gelegen, traf eben-
falls Kalke, Dolomite und Mergel an (D. FRANKE 1968), in denen Kalkalgen
und Archaeocyathiden vorkommen, die fir ein unterkambrisches Alter sprechen.

" In der Bohrung Zwethau 1/65 bei Torgau wurden graue bis graurote Kalksteine
und Dolomite, graue Schluff- und Mergelsteine, griingraue und rétliche Ton-
steine sowie Diabase angetroffen. Das nicht durchbohrte Profil ist mindestens
630 m machtig (D. FRANKE 1968) und enthilt ebenfalls neben Kalkalgen unter-
kambrische Archacocyathiden. Nach den Bestimmungen von A. J. ROSANOV
(1973) handelt es sich u. a. um Sibirecyathus pseudocompositus ROS., Proto-
pharetra stipata (DEBRENNE) und Robertocyathus sp. ROSANOV stellt die
fossilfiihrenden Teile der Bohrung Zwethau 1/65 in das hochste Atdaban und
in das Lena. Er hilt sie, nach Vergleichen mit seinen Niederludwigsdorfer
Mikrofossilfunden, flir etwa gleichalt bzw. in den oberen Teilen fiir jiinger
als die Eodiscus-(Serrodiscus-) Schiefer und die Lusatiops-Schiefer, aber immer
noch fiir Unterkambrium, Dies wiirde bedeuten, daf diese Sedimente des Gor-
litzer Gebictes wohl hohes Unterkambrium, doch nicht seine hochsten Teile ver-
treten.

Die kontaktmetamorph verdnderten Kalksteine sowie die Tonsteine und
Feinsandsteine aus dem Raum Delitzsch und die Dolomite und rotbraunen so-
wie griinlichgrauen dolomitischen Feinsand-, Schluff- und Tonsteine aus der
Altbohrung Schladebach westlich von Leipzig gehéren wahrscheinlich in das
gleiche stratigraphische Niveau.

Im Erzgebirge werden nach den geologischen Forschungen der letzten Jahre,
vor allem im Zusammenhang mit der Erarbeitung der Geologischen Ubersichts-
karte 1 : 200000, eine Reihe von Karbonaten, Peliten und Quarziten, zusam-
mengefafit als ,Keilberg-Serie” bezeichnet, als Unterkambrium angeschen. Th-
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nen kénnten im Oberen Vogtland und am Nordrand des Fichtelgebirges die
ticferen Teile der Arzberger Serie (Zweiglimmerparagneis-Folge von Erkers-
reuth — Bad Brambach) entspechen. Paliontologische Belege fiir diese durch
Schichtenvergleiche gewonnene Annahme fehlen bisher vallig.

Unterkambrium kénnte im Bereich des Schwarzburger Sattels auch in den
Goldisthaler Schichten vorhanden sein, ebenso wie in den etwa 400 m maéchti-
gen Sedimenten, die im Lobensteiner Horst durch im Gebiet von Heinersdorf
gestofjene Bohrungen unter der ordovizischen Frauenbach-Serie nachgewiesen
wurden. Uber einer Schiefer- bzw. Quarzit/Schiefer-Serie liegen hier 4 Kalkse-
rien, die nach K. WUCHER (1967) als Kambrium angeschen werden. Sie fiih-
ren lagenweise Mikrofosilien, von denen ein Teil, als Chancellorien be-
stimmte Formen (mdl. Mitteilung von H. BLUMENSTENGEL), auf die Zuge

horigkeit wenigstens einiger Kalkbereiche zum Unterkambrium hinweisen
kénnten.

Stratigraphisch unklar ist die Stellung relativ geringmachtiger Quarzite und
quarzitischer Schiefer im Schiefermantel des Granulitgebirges (Mittelsachsen)
bzw. von Quarziten und Metadiabasen im Gebiet von Ruhla. Auch von diesen
Gesteinen konnte ein Teil dem Unterkambrium angehdren. Im Frankenwald
werden sandig-quarzitische, z. T. gerdllfithrende Schichten (Tiefenbach-Sand-
stein, Nr. 2) nach ihrer Lage unter sicherem ticfem Mittelkambrium dem Un-
terkambrium zugerechnet. Fossilfunde liegen auch von hier nicht vor.

Vergleichende stratigraphische Tabelle fiir das Unterkambrium von Gorlita
und benachbarter Gebiete

Gorlitzer Gebiet Torgau- Ory Kaczaws
Siae 4he- Schiefergebirge Doberlug SIOEF-IACER A
]
5 ? ? ?
|
Schiefer
Lusatiops-Schiefer | Karbonatische mit Karbonaten
Eodiscus- (Serro- Schichtenfolge
2] = discus)-Schiefer, mit Peliten und
=] ] Sandstein-Diabas- grioberklastischen Karbonatserie
H 'g Tuff-Serie Sedimenten, teil-
e T Oberer Sand- weise basischen
I P Kalk stein- Vulkaniten und von
=t Unterer Diabas- Tuffen, im unteren
¥ Kalk Tuff- Teil mit dunklen E
g Serie Kieselgesteinen Wojeieszow
8 ? 7 ?
= Rothsteiner
s Schichten (Kiesel-
[ pelite, Schwarz-
schiefer)
Prii- Lausitzer Grau- Lausitzer Schichten s
kambrium wacke Grauwacke von Radzimowice
(Kamenzer
Schichten)

Das Gorlitzer Unterkambrium setzt sich siiddstlich der Lausitzer Neife auf

dem ‘Gebiet der VR Polen nur noch eine kurze Strecke (ca. 1,5 km) fort. CH.-§
LEE (1938) beschrieb die Kalksteinvorkommen am Teufelsstein und die Eodis

vII/11



cus-(Serrodiscus-)Schiefer mit Kalkalgen im Bahneinschnitt siidlich davon. Auch
BEREZOWSKI & CHOROWSKA (1967) erwidhnen von dieser Lokalitit Kalk-
steine mit rétlichen Schiefern, die von ihnen als phyllitisch angesehen werden.
Wie weit nach SE hin, in Richtung der Géry Kaczawskie (Bober-Katzbach-Gebir-
gce), cine Fortselzung des Kambriums in Betracht kommt, wie es neben élteren
Autoren auch G. HIRSCHMANN (1966) fiir mdglich halt, mufi noch ungewify
bleiben, da aus diesem Gebiet keine tieferen Bohrungen bekannt sind.

Im Westteil des Vorsudetischen Blockes wurden nach J. JERZMANSKI (1970)
bisher keine Gesteinsfolgen angetroffen, die mit Sicherheit zum Kambrium ge-
stellt werden kénnen. Vermutlich stellte dieser Block im Kambrium ein geho-
benes und der Abtragung unterworfenes Gebiet dar. J. JERZMANSKI erwihnt
allerdings, dafy nach miindlicher Mitteilung von J. MILEWICZ in der Bohrung
Klepinka bei Zary in Kalken vermutliche Archacocyathinen vorkommen. Eine
Bearbeitung des Fossilmaterials ist bisher nicht erfolgt.

Vergleichsmdglichkeiten zum Gorlitzer Kambrium bieten sich fiir die rela-
tiv weit verbreiteten Kambriumvorkommen der Gory Kaczawskie (Bober Katz-
bach-Gebirge) dar, wo bei Wojcieszoéw (in der alteren Literatur Kauffung) eine
bis 300 m machtige Kalksteinfolge abgebaut wird. Aus lithologischen Griin-
den waren diese Kalke von fritheren Autoren (u. a. M. SCHWARZBACH 1933,
1936, F. DAHLGRUN 1934, W. BLOCK 1938) in das Unterkambrium gestellt
worden, obweohl aus diesen Kalken nur die stratigraphisch wertlose Silesicaris
nasuta (ein Phyllocaride) von G. GURICH (1929) aus einem Bruch bei Lipa
Gorna (Leipe) beschrieben worden war. In jenem Aufschlufs fand T. GUNIA (1967)
in den gleichen dunkelroten Schiefern mit hellen Karbonatkonkretionen, die auch
S. nasuta fithrten, Korallenreste (Cambrotrypa sudetica GUNIA). Obwohl die
genaue zeitliche Einstufung der Fundschichten noch ungewifi bleibt, glaubt
GUNIA, daB ein mittelkambrisches Alter gegeniiber dem bisher vermuteten vor-
zuzichen sei da, die zuvor in Europa nicht bekannte Gattung in Nordamerika
auf das Mittelkambrium beschrinkt ist. Ahnliche Fossilien, die vermutlich auch
zu Cambrotrypa gehdren und bisher noch nicht eingehend bearbeitet wurden,
fand J. SKALA bei Pilchowice-Zapora und bei Plawna. Sie treten in kleinen me-
tamorphen Karbonatgesteinslinsen auf, die in Glimmerschiefern des Riesen-
gebirgsvorlandes vorkommen und belegen zumindestens das Vorkommen von
Kambrium.

Belegbares Kambrium ist nach Osten hin erst wieder in den Gory Swigto-
krzyskie (Heilig-Kreuz-Gebirge) zu finden, wo eine aus Tonschiefer und Sand-
stein bzw. Quarzit aufgebaute nahezu vollstindige Kambriumabfolge von 2000
bis 3000 m Gesamtmachtigkeit auftritt. Sie reicht vom Wend bis zum Unteren
Tremadoc, gleicht aber weder lithologisch noch paldontologisch dem Gorlitzer
Unterkambrium und tendiert zu den Vorkommen des baltisch-siidskandinavi-
schen Raumes.

5. Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick fiber den derzeitigen Stand der stratigraphisch-paldon-
tologischen Erforschung des Unterkambriums im Gebiet von Gorlitz gegeben.
Alle bisherigen Fossilfundorte und die Zusammensetzung der Faunen werden
angefithrt und diskutiert. Im Gegensatz zu den Angaben fritherer Verdffentli-
chungen wird betont, dafy Archaecocyathinen im Gérlitzer Unterkambrium bis
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her nicht mit Sicherheit nachgewiesen wurden. Abschliefend wird das behan-
delte Unterkambrium-Profil mit gleichaltrigen Vorkommen im mitteleuropd-
ischen Raum korreliert.
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