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Versuch der Rekonstruktion einer tertiiren Lokalflora

am Beispiel von Seifhennersdorf
Mit 6 Abbildungen

Die Tertidrlagerstdtte von Seifhennersdorf stand in den letzten 140 Jahren
zweimal im Interesse bergbaulicher Tétigkeit. 1837 bis 1859 baute man die ge-
ringmichtige Braunkohle fiir drtliche Zwecke ab. Von 1951 bis 1956 wurde in
cinem Erkundungsbau die Rentabilitat eines eventuellen Polierschieferabbaues
gepriift.

Neben dem zahlreichen fossilen Belegmaterial, das durch diese bergmaénni-
sche Tatigkeit zu Tage geférdert wurde, entstanden in beiden Zeitabschnitten
40 wissenschaftliche Arbeiten, die sich wie folgt verteilen:

Geologie (Kohlenpetrographie, Tektonik): 17, davon 8 Arbeiten nach 1951
Technologie: 1 Arbeit nach 1951

Paldozoologic: 6 Arbeiten, davon 3 nach 1951

Paldobotanik: 16, davon 12 nach 1951.

Dieses Ergebnis zeigt, daf der kleinen Tertidrlagerstatte von Seifhennersdorf,
besonders durch die mit modernen wissenschaftlichen Methoden nach 1951
durchgefiihrten Arbeiten grofie Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Ohne diesen
wissenschaftlichen Vorlauf war {iberhaupt nicht an die Moglichkeit einer Re-
konstruktion zu denken.

Eine wesentliche Vorausetzung fiir die Rekonstruktion einer fossilen Flora
ist das Vorhandensein von reichlichem, gut bestimmten Belegmaterial. Wah-
rend ENGELHARDT (1870) in der ersten Bearbeitung der tertidren Pflanzen-
reste von Seifhennersdorf in der ,Flora der Braunkohlenformation des Konig-
reich Sachsen” nur 97 pflanzliche Fossilien zur Verfiigung hatte, kdnnen wir
heute auf 3450 Belege zuriickgreifen. Dies ist das Ergebnis einer kontinuierli-
chen 25jihrigen Sammelperiode. Begiinstigt wurde die Aufsammlung nach 1951
durch das gesonderte Abkippen des Polierschiefers nach den verschiedenen
Flézen auf der Halde, Dadurch war eine Lokalisierung des Fossilmaterials
mdglich, was durch Probenahmen unter Tage nicht durchzufithren war. Die
3450 Belege, in der Hauptsache Blatter, erscheinen im Vergleich am rezenten
Beispiel als eine sehr kleine Menge. So stellen 3000 Bldtter nicht einmal die
jahrliche Laubproduktion eines einzelnen Baumes dar. Allerdings muf bertick-
sichtigt werden, daf unter warmgemifigten, humiden Klimabedingungen die
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Moglichkeit, daf abgeworfene Bldtter lingere Zeit erhalten bleiben, verschwin-
dend gering ist, da cine rasche Zersetzung des Laubes auf dem Waldboden ein-
setzt. Nur unter glinstigen Umstdnden, z. B. wenn die Blitter im Sediment
cines stehenden Gewdssers (Tiimpel, See, Altwasserarm) rasch eingebettet wer-
den, bleiben sie in ihrem Habitus erhalten. Am Beispiel von Seifhennersdorf,
wo in relativ geringmachtigem Polierschiefer auf stark begrenzter Flache zahl-
reiche Blattfossilien gefunden werden konnten, miissen gleiche Voraussetzun-
gen vorhanden gewesen sein. Die verbliebenen Blétter miissen sehr schnell im
Sediment eingebettet worden sein, was nur bei einem kurzen Transportweg
vom Wuchsort zum Ort der Einbettung im Sediment mdglich ist. Dafiir spricht
auch, daf die Blitter nie verfaltet und dafi sogar krautige Pflanzen, wie z. B.
Leersia, im Gesamthabitus iberliefert sind.

Unter der Bericksichtigung der vorgenannten Bedingungen stellt die Zahl
von 3450 pflanzlichen Fossil-Belegen einen guten Querschnitt der Flora mit
den fiir sie typischen Formen dar.

Die Bestimmung erfolgte mit Hilfe der blattmorphologischen, anatomischen
und karpologischen Methode. Besonders giinstig waren die Ergebnisse, wenn
neben der Blattmorphologie auch die Kutikula nachgewiesen werden konnte,
was priparativ nicht immer einfach war.

Von 65 bestimmten Formarten wurden 21 mit Hilfe der Blattmorphologie,
19 blattmorphologisch und anatomisch, 19 karpologisch, 3 blattmorphologisch
und karpologisch und 3 blattmorphologisch, anatomisch und karpologisch un-
tersucht (Abb. 1). Natiirlich existiert auch hier noch ein Rest nicht bestimmter
Fossilien, die aber den Typ der Flora nicht grundlegend dndern werden.

Die Zusammensetzung der Flora zeigt folgendes Bild:

Nachweis der 65 Formarten

3 Blattmorphologisch,- enalomisch u. karpologisch
3 Blatimorphologisch u. karpologisch
19 Blattmorphologisch u. anatomisch
19 Karpologisch
Blattmorphologisch
21
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Pteridophyta

Osmunda lignitum (GIEBEL) STUR
Pronephrium stiriacum (UNGER) KNOBL. & KVACEK

Gymnospermae

Cupressaceac
Libocedrites salicornoides (UNG.) ENDL,

Taxodiaceae

Taxodium dubium (STBG.) HEER
Taxodium balticum SVESHN. & BUDAN.
Sequoia langsdorfii (BRGT.) HEER

Taxaceae
Torreya sp.

Cephalotaxaceae

Cephalotaxus sp.
(Syn. Amentotaxus parvifolia)

Pinaceae
Pinus ornata (STBG.) ENGELH.

Angiospermae (28 Familien mit 58 Arten)
Potamogetonacecae
Potamogeton seifhennersdorfensis ENGELH,

Myricaceae
Myrica lignitum” (UNG.) SAPORTA

Juglandacecae

LJuglans acuminata” A. BR.

Cyclocarya cyclocarpa (SCHLECHT.) KNOBL.
Carya serraefolia (GOEPP.) KR.

Carya cf. costata (PRESL.) UNG.
Engelhardia macroptera (BRONGN.) UNGER

Salicaceae
Salix varians GOEPPERT

Corylaceae

Carpinus medimontana MAI
Carpinus cordataeformis MAI
Carpinus grandis UNG.

Betulaceae

Alnus gracilis UNG.

Alnus kefersteinii (GOEPP.) UNG.

Alnus phocaeensis SAPORTA

Betula dryadum BRGT. emend. SAPORTA
Betula subpubescens GOEPP.
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Fagaccae
Quercus drymeja UNG.

Ulmaceae

Zelkova zelkovaefolia (UNG.) KNOBL.
Ulmus braunii HEER

Ulmus drepanodonta GRUBOW

Celtis cf. begonioides GOEPP.

Nymphacaceae
Brasenia victoria (CASP.) WEBERB.

Magnoliacecae

Magnolia dianae UNG.
Magnolia cf. denudataeformis DOROF,

Cercidiphyllaceaec
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN

Lauraceace

Daghnogene bilinica (UNGER) KVAC. & KNOBL.
Daghnogene cinnamomifolia (BRONGN.) UNGER
Laurophyllum acutimontanum MAI

Amygdalaccae

Prunus bilinica (ETTH.) MAL
Prunus langsdorfii KIRCHH.

Hydrangcaceae
Hydrangea microlyx SIEBER

Platanaceae
Platanus neptuni (ETTH.) BUZ., HOLY ct KNOBL.

Rutaceac
Pteleaccarpum bronnii (UNG.) WLD.

Aceraceae

Acer tricuspidatum BRONN
Acer angustilobum HEER

Acer engelhardtii WALTHER
Acer rueminianum HEER

Acer palacosaccharinum STUR
? Acer cretnatifolium ETTH,

? Acer decipiens A. BR.
Tiliaceae

Tilia irtyschensis (SHAPOV.) CRUBOW
Vitaceae

Vitis teutonica A. BR.
Ampelopsis roduntata CHANDL.
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Sterculiaceac
Dombeyopsis sp.
Reevesia sp.

Trapaceae
Trapa silesiaca GOEPP,

Alangiaccac
Alangium sp.

Nyssaceae
Nyssa disseminata (LUDW.) KIRCHH.

Aquifoliaceae
llex tenuiputamenta MAI

Liliaceae

Smilax sp.

Zingiberaceae

Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER

Graminecae

Leersia seithennersdorfensis WALTHER
Nicht sicher bestimmt
Leguminosac gen. ct spec. indet.
Ceratophyllum sp.

Rosa sp.

Verteilung der Formarten
und Héufigheit nach Fossil- Resten

NANFANN Pteridophyta  (20)

Coniferae (800)
Angicspermoe [230)
(Hydrophyta)

\W”

N

Angiospermae f 2200)
(taubwerfend )

N

=N

Angiospermae [200)
(laurophyll)

Formarten: 65
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Sowohl nach taxonomischen als auch nach quantitativen Gesichtspunkten domi-
nicren die laubwerfenden Arten. Dabei sei bemerkt, daf sich die quantitativen
Aussagen durchaus verfeinern lassen. Von 54 Angiospermen-Formspezies sind
unter Vernachlassigung der Hydrophyten (z. B. Potamogeton) 45 laubwerfende
Formen (2200 Belege). Nur 9 Arten, vertreten durch 200 Fossil-Stiicke, sind
laurophyll (Abb. 2). Die untersuchten Familien zeigen einen recht unterschied-
lichen Individuenreichtum. Absolute Dominanz haben die Corylaceae, vertre-
ten durch Carpinus mit 780 Belegen, ihnen folgen die Taxodiaceae (Taxodium,
Sequoia) mit 720 Stiick, Mit 690 Belegen kommen dann die Juglandaceae,
hauptsédchlich vertreten durch Carya und Cyclocarya. Weit geringer ist die In-
dividuenzahl bei den Ulmaceae, Aceraceae, Salicaceae, Myrtaceae, Fagaceae,
Magnoliaceae, Hydrangeaceae, Platanaceae usw., die mit insgesamt 894 Stiicken
nachzuweisen sind. Demgegeniiber kommen nur 166 Belege von Lauraceae
(Laurophyllum, Daphnogene) vor (Abb. 3). Dies zeigt cindeutig das Bild einer
Flora mit dominierenden laubwerfenden Formen, in der die laurophyllen Ele-
mente nur ein akzessorischer Bestandteil sind.

Quantitativer Anteil der Vertreter
der nachgewiesenen Familien

Taxodiaceae

( Taxodium
Sequoig

720 Sciadopitys)

Corylaceae
(Carpinus sp. sp.)

780

Juglandaceae
(carya

690 Cyclocarya)

Ulmaceae
200 (Zelkora, Ulmus sp. sp.)
Aceraceae
Betulaceae
Salicaceae
Myricaceae
894 Fagaceae
Magnoliaceae
I;ledrangc:ceae
l

atanaceoce
USw.

I]]IEEH[H[H Lauraceae

(Laurophyllum, Dophnogene )
3450 Belege
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Bei einem Vergleich der fossilen Arten mit rezenten Sippen, dominieren die
heute im ostasiatischen Gebiet (Zentralchina, Japan) vorkommenden Arten.
Von 51 vergleichbaren Pflanzenfossilien sind 29 mit im ostasiatischen Raum,
10 mit im Ostlichen Nordamerika, 7 mit sowohl in Ostasien als auch in Nord-
amerika und 4 mit im zentraleuropdischen bzw. mediterranen Raum verbreite-

ten rezenten Arten zu vergleichen. Eine Art, Potamogeton, ist Kosmopolit
(Abb. 4). :

Vergleich der fossilen Formen
51 Formen mit rezenten Arten

0A

NA oA
10 NA Eu

7 Med Kosm.
4 ] 1
| L 1o { e

QA - Ostasien (Zentralching, Japan)
NA - Nordamerikc

0A\. Osicsien u. Nordomerika

NA]

Eu-Med - Eurcpaisch, mediterran
Kosm - Kosmopolit

Vergebens wird man bei den tertidren Floren eine vollige Ubereinstimmung
zu den rezenten suchen. Es muB immer berticksichtigt werden, daf unsere re-
zenten Floren sich historisch entwickelt haben und daf man nur bestimmte
Analogie-Schliisse zu ihnen zichen kann. So ist es auch bei der vorliegenden
Tertiarflora.

Die Flora von Seifhennersdorf 1afit sich in ihrem Gesamtcharakter sowohl
mit den artenrcichen Mixed-Mesophytic-Forests Zentralchinas, wie sie z. B. im
oberen Yangtze-Tal (WANG, 1961: 95b) auftreten, mit den Nyssa-Taxodium-
Moorwildern (KNAPP, 1965: 64) und den Hickory-Eichenwildern (KNAPP,
1965: 59) des stidostlichen Nordamerikas vergleichen.

Legt man die klimatischen Verhaltnisse der rczenten Vergleichsgebiete zu-
grunde, dann ist fiir die Flora von Seifhennersdorf ein warmgemafigtes, hu-
mides Klima mit nur episodisch auftretenden Frosttagen in den kalstesten Mo-
naten anzunchmen.

Im cinzelnen ergeben sich folgende Klimabedingungen: Temperaturen: Jah-
resmitteltemperaturen von 127 - 20° mdglich, mittlere Temperatur des kaltesten
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Monats nicht unter 0 °, Froste in den Monaten der kalten Jahreszeit episodisch
moglich, extreme Minimumtemperaturen bis zu —15 “C. Mittlere Temperaturen
des warmsten Monats 20 — 25 °.

Niederschldge: Jahressumme iber 1300 mm, Maximum um 2200 mm. Kein
regenloser Monat im Jahr. Trockenste Jahreszeit zugleich kithlste Jahreszeit,
wiarmste Jahreszeit zugleich feuchteste Jahreszeit.

Das Profil (nach AHRENS, 1957) durch die 60 m machtige Tertidrlagerstatte
zeigt in beispielhafter Weise die geologischen Vorgdnge wahrend des unteren
Miozdns. Verfolgt man das Profil vom liegenden granitischen Gestein, das ort-
lich von feinkdrnigem Basalttuff iiberdeckt oder tiefgriindig kaolinisiert sein
kann, bis zu dem hangenden Deckenbasalt, so erhdlt man einen Einblick tiber
die im unteren Teil vorherrschenden sedimentdaren Prozesse, vertreten durch
Tuffite und die bis zu 11 m machtige Polierschieferfléze. Die Zunahme der vul-
kanischen Tatigkeit im oberen Abschnitt wird durch das fast vorherrschende
Auftreten von Tuffen, die mit der Abdeckung der gesamten Schichtenfolge durch
Basaltlava endet, gezeigt. Verwerfungen und subaquate Rutschungen, die in den
fossilfithrenden Flozen (5,4) zu beobachten waren, sind in tektonischen Bewe-
gungen des Untergrundes und als Wirkungen des Vulkanismus zu suchen. In
den oberen Polierschieferfldzen kommen keine bestimmbaren pflanzlichen
Makroreste mehr vor. Wahrscheinlich wurde die gesamte Vegetation ab Floz 4
von Tuffen {iberdeckt. In spiteren Zeilrdumen kam es nie wieder zu einer
Waldvegetation, Bei der Kohlebildung (Hangendes Floz 1) waren zum iiber-
wiegenden Teil Sauergriser und eingeschwemmte Hélzer beteiligt (Abb. 5).

0m Basalt

Tuff  miltelkérnig

Tuf‘f, massig qrobhkérmg
mi! vulk. Bomben
Tulfl. feinkornig

._~Hohle
1. FI8z pofierschiefer
. Tuff,ungeschichte!
2.Flox Tult
3 Flgy Tulf. massig

Tulf, ungeschichte!, grobkérnig

Tulf, feinkérnig, gebandert
4. Fléz Polierschieler
Tulf

Polierschiefer
Tuff, gebandert

Tuffe und Polierschiefer

5.Fl6z Polierschiefer . geschichiet
Tulf, feinkérnig .

Granitisches Geslein
leilweise slark verwitter!

Abb. 5 Profil durch die Tertifirlagerstiitte von Seifhennersdorf
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Aus den vorgenannten Ergebnissen paldobotanischer und geologischer Un-
tersuchungen wurde in mithevoller Arbeit der Versuch der Rekonstruktion der
Tertidrflora von Seifhennersdorf durchgefithrt. Das bedeutete, die wissen-
schaftlichen Erkenntnisse bildlich so zu {ibersetzen, daf sie tiberzeugend und
verstandlich sind. Uber Rekonstruktionen in der Vergangenheit der Paldobota-
nik wird z. T. mit Recht kritisch diskutiert. Einige dieser Florenrekonstruktio-
nen wirken wie fossile Botanische Garten, da die Darstellungen der Einzelfor-
men schematisch nebeneinander angeordnet sind. Bei der Darstellung eines
Tertidrwaldes, der mit einem mesophytischen Wald verglichen wird, 1dft sich
allerdings cine gewisse Schematisierung nicht vermeiden. Das reale Bild eines
mesophytischen Waldes sagt dem Nichtbotaniker recht wenig. So wurde in der
Darstellung der Rekonstruktion der Seifhennersdorfer Tertidrflora ein Kom-
promif eingegangen. Die cinzelnen Pflanzengesellschaften werden gewisser-
mafen im Querschnitt dargestellt. Dabei geht zwar der Eindruck der Ge-
schlossenheit der Vegetation etwas verloren, aber man erhélt dafiir eine bessere
Ubersicht und Vorstellung von der Zusammensetzung der Flora.

Erklirung der Rekonstruktion (Abb. 6):

Der diatomeenreiche Stifwassersee wird von mehr oder weniger voneinan-
der entfernten Ufern umgeben, die einmal aus nihrstoffarmem, tber kaolini-
siertem Granit lagernden Boden bestehen, zum anderen aus nahrstoffreichem
Verwitterungsboden der basischen Vulkanite.

1. Scerosengesellschaft:

Brasenia victoria, Potamogeton seifhennersdorfensis — kann mit den See-
rosengesecllschaften des stiddstlichen Nordamerikas verglichen werden, die be-
sonders in den Seen, Teichen und Altwiissern anzutreffen sind und mittleren
bis hohen Niahrstoffbedarf verlangen.

2. Nyssa-Taxodium-Moorwald:

Kommt cbenfalls vergleichbar im studéstlichen Nordamerika an Réandern
stchender Gewisser in vorwiegend flufifernen Gebieten oder in Simpfen vor.
Er wichst auf versauertem Boden. Hauptformen recent sind: Taxodium acen-
dens, Nyssa biflora. Fossil: Taxodium dubium, Nyssa disseminata.

3. Moorgebiischund Farn-Monokotylen-Gesellschaft:

Analogien finden wir bei den sommergriinen Moor-Gebiischen des &stlichen
Nordamerikas, dic duferst artenreich sind. Fossile Arten: Pronephrium stiria-
cum, Osmunda lignitum, Ilex tenuiputamenta, Myrica  lignitum,
Spirematospermum wetzleri und div. Cyperaceen-Reste.

4 Artenreicher mesophytischer Wald aus Koniferen
und Sommerlaubbdaumen:

Vergleichbar mit den Mixed-Mesophytic-Forests des oberen Yangtze-Tales
in Zentralchina. Vorherrschend Carpinus-Arten (Carpinus grandis, C. medi-
montana, C. cordatacformis, weiter Betula dryadum, Betula subpubescens,
Celtis, cf. begonioides, Ulmus braunii, Ulmus drepanodonta, Zelkova zelkovae-
folia, Tilia irtyschensis, Acer tricuspidatum, A. engelhardtii, A. palaesacchari-
num, A. rueminianum, A. angustilobum, Magnolia dianae, Magnolia cf. denu-
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taeformis, Cercidiphyllum crenata, Laurophyllum acutimontanum, Daphnogene
cinnamomifolia, Platanus neptuni, Hydrangea microlyx, Pteleaecarpum bronni,
Smilax sp., Libocedrites salicornoides, Pinus ornata, Cyclocarya cyclocarpa.

5. Wassernuff-Hornblatt-Gesellschaft
Trapa silesiaca, Ceratophyllum sp.

6. Rohricht, in der monokotyle Pflanzen dic Hauptrolle spielen. Ihre

Standorte sind wahrend des gréfiten Teils des Jahres tberflutet. Typha, Pha-
ragmites und Sparganium, alles Arten, die fossil schwer zu fassen sind. Dic
zahlreichen Stengel- und Blattreste der Monokotylen sind bis jetzt die einzigen
Belege dafiir.

7. Erlen-Flachwasser-Uferwald und Groffseggen-
sumpf:

Fossile Belege: Alnus gracilis, A. kefersteinii, A. phocaensis, monokotyle
Blattreste, Leersia seithennersdorfensis.

8. Weiden-Ufergebisch:

vereinzelt an Rinnsalen und Bichen, die in den See mundeten. Salix varians.

9. Hickory-Eichenwald der Uberschwemmungsfla-
che:

Auf teilweise tberfluteten ndhrstoffreichen Boden, er ldfit sich in groben
Ziigen mit den Eichen-Eschen-Hickory-Wildern des siiddstlichen Nordamerikas
vergleichen, die sehr artenreich sind, besonders zu dem Typ des Quercus-lyra-
ta — Carya aquatica-Waldes bestchen grofie Ahnlichkeiten.

Quercus drymeja, Carya serraefolia, Vitis teutonica, Ampelopsis rotundata,
Carpinus sp. sp. Prunus bilinica, Pr. langsdorfii, evtl. auch Acer tricuspidatum.

Diese Rekonstruktion der Lokalflora des Tertidrs von Seifhennersdorf stellt
einen Versuch dar, unsere Tertidrwdlder nach den Ergebnissen moderner wis-

senschaftlicher Untersuchungsmethoden- und -techniken bildlich zu veranschau-
lichen.

s i il Bt
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