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Die faunistische Erfassung innerartlicher Formen bei
Mikrohymenopteren am Beispiel der Gattung Trichogramma
und ihre Bedeutung fiir angewandt-entomologische Fragen'

Von HELMUT SCHIEFERDECKER

Deutsches Entomologisches Instilut Eberswalde
der Deutschen Akademie der Landwirtschaltswissenschaften zu Berlin
(Institutsleiter: Dr. H, Fankhanel)

Flir den angewandten Entomologen beginnen o&kologische Untersuchungen
mit der Beschaffung gecignelen Ausgangsmaterials. Zwangsliufig muff er sich
dazu faunistischer Methoden bedienen. Handell es sich dabei um niitzliche En-
tomophagen von sehr geringer Kérpergrofie — Eiparasiten der Gattung Tricho-
gramma gechdren neben den Mymariden zu den kleinsten bekannten Insekten
liberhaupt -, so missen spezifische Methoden erarbeitet werden, da es nicht
nur um qualitatives oder quantitatives Feststellen der Art in der Biozdnose
an Hand toten Materials aus Fallenfingen geht, sondern die Gewinnung le-
benden Zuchtmaterials flir Laborversuche im Vordergrund steht.

Visuell sind lebende kleine Chalcididen, Proctotrupiden, Mymariden (hier
als Mikrohymenopteren bezeichnet) im Freiland nur in den seltensten Fillen
solort zu erkennen. Fir Eiparasiten der Gattung Trichogranmma (Chalcidoidea,
Trichogrammatidae) erwics sich das Anbicten von geeignelen Kdédereiern im
Freiland oder deren Vorlage im mit gekescherten Material beschickten Foto-
clklektor als am besten geeignete Methode (SCHIEFERDECKER, 19650b), um
von Zufallsfunden unabhangig zu sein und damit auch gradeologische Probleme
in bestimmten Biozdénosen im Jahresablauf signifikant untersuchen zu konnen.

Bei Grundlagenuntersuchungen an Niitzlingen mit dem Ziel, diese spiter im
Rahmen biologischer bzw. integrierter Bekampiungsprogramme als potentielle
Gegenspieler von Schadinsekten einzusetzen bzw. zu férdern, ergibt sich [lr
den okologischen Bearbeiter oft die peinliche Situation, dafi scine eigenen Un-
tersuchungsobjekte nicht einwandfrei determinierbar sind. (Bekanntlich ist die
gesamte Gruppe der Chalcidoidea und Proctotrupoidea im Vergleich mil ande-
ren Insektengruppen gegenwartig systematisch vollig unbefriedigend be-
arbeitet.)

Fiir praktische Einsatzversuche von Nutzinsekten genigt die Bestimmung
bis zur Spezies heute bei weitem nicht mehr. Bei Arten der Gattung Tricho-

! Vortrag, gchalten wahrend des III, Entomologischen Symposiums zur Faunistik Mitteleuropas
vom 23. bis 26. April 1968 in Gorlitz.
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gramma zeigte sich immer wieder, dafy die Fixierbarkeil infraspezifischer Ka-
tegorien entscheidende Bedeutung fiir die gesamlen weiteren autdkologischen
Untersuchungen an diesen potentiell hocheffektiven Niitzlingen erlangt. Ver-
schiedene Populationen der ,gleichen Art” zeigen meist unterschiedliche Eigen-
schaften. Mit wechselndem Erfolg werden dafiir solche Begriffe wie ,Sub-
spezies”, ,Rassen”, ,Okolypen”, ,Biotypen”, ,Provenicnzen”, ,Stimme” und
LFormen” verwendet.

Es kann als wahrscheinlich angeschen werden, dafi bei intensiven Studien
zur Systematik dieser infraspezifischen Kategorien cine ganze Reihe von Ge-
schwisterarten (,sibling spezies”) abgetrennt werden miissen. Jeweils dort, wo
taxonomisch ritselvolle und morphologisch vorerst nicht differenzierbare Ar-
tengruppen auf Grund wirtschaftlicher Notwendigkeiten besonders griindlich
bearbeitet werden mufiten, kam es regelmafgig zur Entdeckung von Geschwister-
arlen. Diese waren dann zumindest an Hand bionomischer, autdkologischer
bzw. ethologischer Kriterien zu unterscheiden. Es folgte jedoch fast stets auch
die Moglichkeit, an Hand zahlreicher — meist schr subtiler — Merkmale, die
Arten auch morphologisch trennen zu konnen (es sei hier nur auf einige Ge-
schwisterarten von Drosophila hingewicsen).

Die gut abgegrenzte Gattung Trichogranima Westwood 1833 gibt bei der Be-
trachtung ihres Formenbestandes den Bearbeitern in aller Welt seit tber 50
Jahren immer neue Ratsel auf. Dies beruht weniger auf einer besonders
grehen Variabilitiit der verhéltnismiiffig wenigen Arten (nach QUEDNAU, 1960,
sind im Weltmafistab 10 gute Arten bekannt), als vielmehr auf einer erstaun-
lichen Veranderlichkeit ihrer 8kologischen Potenz. QUEDNAU (1960) begriindet
dics als ,Kompensationsprinzip gegentiber einer Riickentwicklung der Wirts-
findungsinstinkte”, die ,im Zuge der hohen Spezialisicrung als Eiparasiten er-
worben wurden”.

Morphologische und besonders cthologische Merkmale bestimmen die erb-
lich fixierte Reaktionsnorm und damit den Artcharakter. Innerhalb der phylo-
genetisch offenbar sehr jungen Arten dieser Gattung zeigt sich jedoch eine
aufierordentlich starke Tendenz zur Herausbildung plastischer Anpassungs-
formen, die sich morphologisch nicht unterscheiden lassen, in ihrem parasita-
ren Verhalten jedoch meist unterschiedlich reagieren und sich Gber infraspezi-
fische Wirtepraferenzen (Adaptationen) zu Dauermodifikalionen entwickeln.
Fiir biologische Bekidmpfungen mit Trichogrammen erwies sich nicht nur die
Auswahl der geeigneten Arten (WELLENSTEIN, 1934), sondern auch der best-
geeigneten ,Formen” (SCEPETILNIKOVA, 1966, 1967) als fiir den Erfolg von
cnischeidender Bedeutung.

Die in der Sowjectunion vorhandenen infraspezifischen Formen (besonders
von Trichogramma evanescens Westwood) konnten bercits weitgehend inven-
tarisiert werden. In zahlreichen Laboruntersuchungen sowie Feldversuchen im
grofien Mafistab erarbeitete man sehr konkrete Vorstellungen tber die Eig-
nung von 13 ,Formen” dreier Arten gegeniiber 10 verschiedenen Schadlingen
unter unterschicdlichsten Klimabedingungen und Wirtschaltsformen (SCEPE-
TILNIKOVA, 1966, 1967).

In die fast beispiellos verwirrte Trichogramma-Artsystematik wenigstens
einigermaffen Ordnung zu bringen, haben sich in neuerer Zeit besonders FER-
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RIERE (1947), FLANDERS und QUEDNAU (1960) und TELENGA (1959) be-
miiht. Das grofie Verdienst von QUEDNAU (1956-1961) ist es, auf Grund ein-
gehender morphologischer und insbesondere biologischer Studien flir den deut-
schen und anglo-amerikanischen Sprachgebrauch cine weitgehende Klirung
der Synonomie geschaffen zu haben. Dies kann nicht hoch genug eingeschatzt
werden, da mehrere Jahrzehnte lang fast alle biclogischen Daten der angeblich
pantophagen Sammelart ,Tr. evanescens” zugeschricben wurden.

Unsere Untersuchungen (SCHIEFERDECKER, 1965-1968) lehnen sich an dic
Nomenklatur von QUEDNAU (1960) an. QUEDNAUs Hauptkriterien zur Tren-
nung der Arten bestehen in der Entwicklungsdauer in Tagen bei 30 “C (5 Tage
19 Stunden bis 8 Tage 7 Stunden) in der charakteristischen Pigmentverteilung
euf den Abdomen der Weibchen bei 30 “C (reinschwarz bis zitronengelb) sowic
in der Beborstung der minnlichen Fiithler. So bestechend diese Kriterien am
Anfang erscheinen, so liefien sie sich unter unseren Versuchsbedingungen
jedoch nicht in allen Féllen cinwandfrei reproduzieren, Nach wie vor kdénnen
sie nur als diagnostische Hinweise zur Artbestimmung dienen.

In der Sowjetunion wird die Verwendung von Artnamen auf Grund der vor-
wiegend morphologischen Untersuchungen von TELENGA (1959) leider schr
abweichend gehandhabt. Besonders grofie Verstindigungsschwicrigkeiten ent-
stchen in der .gelben” Formengruppe, dic weilgehend aufgespalten wird.
Unter ,embryophagum” versteht man im russischen Sprachgebrauch die thely-
tok parthenogenctische und im allgemeinen miénnchenlose gelbe Art der Obst-
girten (Tr. cacoeciae sensu Quednau). Die arrhenotoke biparentale Form des
Kicfernwaldes wird ,Tr. cacoeciae pini® genannt (Tr. embryophagum sensu
Quednau). Obwohl die Typen der Art Tr. embryophagum (Hartig, 1838) nicht
mehr auffindbar sind, steht aber in der Originalbeschreibung von HARTIG
(1638) zu .Encyrtus embryophagus” auf Secite 250 als Fufjnole eindeutig:
,Minnchen mit braunem Hinterleibsriicken und pinselférmig  behaarten
Fithlern”. Aus der Beschreibung geht damit eindeutig hervor, dafy Tr. embryo-
phagum die bisexuelle Art des Kiefernwaldes ist und TELENGAs Nomenklatur
ciner Korrektur bedarf. Eine Ubersicht uber die unterschiedlich gehandhable
Namensgebung der curopaischen Arten sei hier angefugt:

QUEDNAU 1960 SCEPETILNIKOVA 1966 TELENGA 1959
eranescens evanescens

o o eranescens
semblidis 2 (semblidis)
(cacoeciae) embryophagum embryophagum
minutum cacoeciae pallida

cacoecide pini cacoeciae

embryophagum

cacoeciae cacoeciae
QUEDNAU kann sich noch nicht endgiiltig entschliefien, die notwendige Ab-
trennung der thelytoken, vorwiegend in Obstgdrten heimischen Tr, cacoe-

c¢iae Marchal von Tr. embryophagum vorzunehmen. Jedoch sprechen sowohl
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seine Untersuchungen als auch die von KENNEL-HECKEL (1963), KOT (1964),
WIACKOWSKI (1963) u. a. sowic unsere Ergebnisse (SCHIEFERDECKER, 1968)
cindeutig fir die Selbstindigkeit dieser Art.

Ebenso ist Tr. sembiidis Auriv, als steter Parasit von Sialis flavilaterata
L. gegeniiber Tr. evanescens als gule Art aufzufassen, wie dies uw. a. auch die
Untersuchungen von KLINK (1964) beweisen.

Tr. minutum Gir, (syn. Tr. cacoeciae pallida) scheint in der Sowjetunion
und in Polen vorzukommen (SCEPETILNIKOVA 1967, WIAKOWSKI — miind-
liche Mitteilung), wurde jedoch bisher weder von uns noch von anderen Auto-
ren in Deutschland oder Westeuropa nachgewiesen,

Tr. cephalciae Hochmut und Martinek wurde 1963 als oligophager Pa-
rasit mit guter zeitlicher Koinzidenz zu seinem Wirt Neodiprion sertifer in den
Gebirgswéldern der CSSR auf Grund morphelogischer und biologischer Studien
bieschrieben. KADLUBOWSKI (miindliche Mitteilung) betrachtet T'r. cephalciae
als cine gute Art. Sie ist offenbar unserer Tr. embryophagum am nichsten ver-
wandt, jedoch bereits morphologisch eindeutig von ihr abgrenzbar.

In der DDR wurden von uns bis jetzt Tr. evanescens, sembiidis, embryopha-
gum und cacoeciae nachgewiesen. Von ihnen wurden in den letzten Jahren
41 Stimme - intensiv untersucht; 26 Stimme befinden sich gegenwiirtig in
Dauerzucht.

Abschliefiend sei zum gesamten Artproblem bei Trichogramma noch ein
taxonomisch dufierst interessantes Phidnomen berithrt: Die meislen innerart-
lichen Formen kreuzen sich nicht miteinander, selbst wenn die Stimme aus nur
wenige Kilometer entfernten Populationen stammen. TELENGA (1959) fand
dies fiir 200-300 km entfernte Populationen, SCEPETILNIKOVA (miindliche
Mitteilung) stellte dies bei ihren Untersuchungen allgemein fest. Offensichtlich
ist die genetische Isolierung graduell verschieden.

Von der wenig fluglustigen Tr. evanescens wurden mit 6 in der Nidhe von
Eberswalde ermittelten Stimmen Kreuzungsversuche unternommen. Nur zwei
Stimme (etwa 1km voncinander entfernte Biolope, durch Kleingartengelinde
miteinander verbunden) kreuzten sich fruchtbar miteinander, d. h., die Nach-
kommen dieser arrhenotok parthenogenectischen Art bestanden aus Minnchen
und Weibchen,

Die durch ecine weitaus bessere Ausbreitungsfihigkeit ausgezeichnete Art
Tr. embryophagum kreuzt sich nicht mehr miteinander, wenn grdfere Ent-
fernungen als 30-50 km zwischen den Ermittlungsorten liegen. Bei der 1966
in Zentral-Mecklenburg stattgefundenen Bupalus-Gradation erhiclten wir die
parasitierten Kiefernspannereier revierweise getrennt und konnten damit ge-
naue Kreuzungsversuche anstellen”. Wie bei Tr. evanescens fanden zwar fast
iberall Kopulationsversuche und auch normale Kopulationen statt, aber eine
crfolgreiche Befruchtung (d. h., unter den Nachkommen befanden sich auch
Weibchen) wurde nur festgestellt, wenn die linearen Entfernungen nicht grofer
als 20-30 km waren und -+ geschlossene Waldgebiele dazwischen lagen.

Im strengen taxonomischen Sinne miifite man alle diese nicht mehr mitein-
ander kreuzbaren endemischen Populationen als jeweils eigene .Arten” auf-

2 Es sei auch an dieser Stelle den Herren Dr, Ebert und Dr, Otto vom Institut fiir Forstwissen-
schaften Eberswalde fiir die Uberlassung des Materials gedankt,
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fassen, da offenbar kein gemcinsamer Genpool mehr existiert bzw. der nor-
male Genaustausch bereits weitgehend unterbrochen ist. Wir zweifeln jedoch
am Sinn einer solchen Mafinahme, zumal beim lelzten Beispiel keinerlei Ab-
weichungen in morphologischer, biologischer oder cthologischer Hinsicht fest-
gestellt werden konnten. Dics zeigt jedoch, daff man diese hoch spezialisierten
und potenzméfig doch so plastischen Mikrohymenopteren nicht unbedingt in
tbliche Erfahrungs- und Denkschemata pressen kann. Im vollen Sinne gilt dics
auch flir andere Reaktionsnormen wie Wirtsfindung, Wirtswahl, Wirtseignung
und Diapause (SCHIEFERDECKER, 1968). Uber diese Ergebnisse wird an an-
derer Stelle berichtet.

Zusammenfassung

Bei Untersuchungen an wirtschaftlich wichtigen Entomophagen spiclt nicht nur die Determinic-
rung bis zur Art, sondern zunchmend die Fixierbarkeit infraspezifischer Kategorien eine bedeutende
Rolle. Dicses Problem wird am Beispicl der Arten Trichogramma evanescens Westw., cacoeciae
March., embryophagum Htg. und semblidis Auriv. kurz crliutert,

Summary

Studying cconomic important entomophagous insecls it is not only important to be able to deter-
min: the material to the species but also to recognise infraspecific categories. This problem is
treated by means of the Trichogranuna species T. eranescens Westw., cacoeciae March., embryo-
phagum Htg., and semblidis Auriv.
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