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Die faunistische Erforschung der Wasserinsekten in der CSSR
und die Verwertung ihrer Ergebnisse’

Von VLADIMIR LANDA

Entomologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie
der Wissenschallen, Praha

Mit 5 Tabellen

So wie die faunistische Forschung (berhaupt, so haben auch die [lau-
nistischen Untersuchungen der Insekten eine weil zuriickreichende Geschichte
und cine reiche Tradition. Ihre urspriingliche Aufgabe bestand darin, dic
geliufigsten Lebewesen eines bestimmlen Gebieles kennenzulernen, und damit
zur heimatkundlichen Belehrung tiber klcinere oder gréfiere Gebictseinheiten
beizutragen. Bald jedoch begann sich die faunistische Forschung selbstindig
weilerzuentwickeln. Sie brachte die Zoologie hervor, die sich in Verbindung
mil den anderen biologischen Wissenschalten enlwickelte. An die faunistische
Forschung schlof sich unmittelbar die Entwicklung der Systematik und Taxo-
nomie an. Es entstanden die Bionomie und Okologie, die Zoogeographie, die
vergleichende Morphologie und Physiologie. Die Bediirfnisse der Volkswirt-
schaft zogen auch die Notwendigkeit der Lésung zahlreicher Fragen der ange-
wandtcn Entomologie nach sich. Probleme der Entomologic werden heute auf
der Ebenc von Gemeinschaften und Populationen und auf der Ebene des Orga-
nismus geldst; an entomologischem Material werden Problemldsungen auch auf
zcllularer und ultrazellularer Ebene studierl. Die Grofizahl dieser Fachgebiele,
vor allem dic auf der Grundforschung aufbauende angewandte Entomologie,
kommen ohne Kenntnisse der faunistischen Forschung nicht aus. Dadurch wird
cuf dicse ein Druck ausgeiibt, der eine Art Renaissance der faunistischen For-
schung zur Folge hat. Die Anforderungen sind natiirlich andere als in der
crsten Phase, wo faunistische Forschung im wesentlichen als Selbstzweck
betricben wurde, auch wenn einzelnen verzellelten Erkennlnissen Bedeutung
zukam. In der nunmehr einsetzenden zweiten Phase geht es um die Gewin-
nung von umfassenden Kenntnissen iber die Verbreilung zumindest der
bedeutendsten Arten innerhalb bestimmter Gebiele, und zwar nicht nur um
raumliche, sondern auch um zeitliche Verbreitung, in der Vegetationsperiode.
Dem mussen natirlich auch andere Forschungsmethoden entsprechen. Ich

! Vortrag, gehalten wihrend des TII. Entomologischen Symposiums zur Faunistik Mitteleuropas
vom 23, bis 26. April 1968 in Gérlitz,
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glaube, wir miissen uns diese verdnderte Stellung der faunistischen Forschung
im System der biclogischen Wissenschalten bei der weiteren Planung und bei
den Zielsetzungen der faunistischen Forschung vor Augen halten.

Vor einiger Zeit haben wir in der CSSR die faunistische Untersuchung der
Wasserinsekten abgeschlossen, in deren Rahmen wir bemiitht waren, umfas-
sende Angaben tber ihre Verbreitung und Saisondynamik zu gewinnnen, als
Unterlage fiir weilere theorelische und angewandte Studien. Die Anregung zu
dicser Arbeit gaben uns die Erfordernisse der Hydrobiologie und die Belange
der Praxis, wo Probleme der Reinhaltung der Gewisser und insbesondere die
biologischen Aspekte der Selbstreinigungsfahigkeit zu einer Frage ersten Ran-
ges herangewachsen sind.

Wir befaften uns mil dem Studium der Verbreitung und der Saisondynamik
bei Eintagsfliegen, Steinfliegen und Koécherfliegen. Ich darf Sie im weiteren
mit diesen Untersuchungen und mit ihren Ergebnissen bekannt machen. Da es
sich um eine Modellstudie handelt, will ich nicht auf spezifische Einzelheiten
eingechen, sondern werde mich der Einfachheit halber auf die Eintagsfliegen
beschrdanken, die ich selbst bearbeitete, und wo ich = wenn es in der Diskus-
sion gewiinscht wird — auch auf ganz spezielle Fragen eingehen kann,

Unser Ausgangspunkt war die Auswertung der bislang durchgefiihrten For-
schungen und der ihnen anhaftenden Mingel. Als solche sind zu nennen:

1. Die Forschungen wurden nicht systematisch, sondern lediglich als einmalige
Aktionen durchgefiihrl.

2. Sie richteten sich auf die Auffindung neuer, rarer Arten, wihrend der Ver-
breitung der gelaufigen Arten keine gebithrende Aufmerksamkeit gewidmel
wurde.

3. Sie konzentrierten sich auf attraktive Gebiete, wo Funde ncuer und interes-
santer Arten zu erwarten waren, wahrend andere ausgedchnte Flachen, wie-
wohl sie einen grofen Teil unseres Staatsgebietes einnahmen, unbeachtet blie-
ben.

4. Es wurde nicht gleichmifiig im Verlaufe des ganzen Jahres gesammelt, so
dafy sich nur ein ungleichmafiges Bild der einzelnen Jahresaspekte ergibt.

5. Es wurde viel Material zusammengcebracht, doch ein grofier Teil dessen blieb
unbearbeitet.

Diese Mingel sollen nicht kritisiert werden. Es lagen ihnen objcktive
Ursachen zugrunde, die einerseits durch den Stand und die Entwicklungsstufe
der Wissenschaft, und andererseils durch die ungeniigende Unterstiitzung die-
ser Forschungen bedingt waren, die durch einzelne Enthusiasten auf eigene
Kosten und iiberwiegend aufierhalb ihrer Hauptbeschiftigung betrieben wur-
den,

Ausgehend von der Einschitzung der vorhandenen Maingel sowie der vor-
licgenden neuen Erfordernisse, legten wir die Art und Weise der organisier-
ten Forschung tber Wasserinsekten fest. Die wichtigsten Grundsitze und Etap-
pen waren die folgenden:

1. Zusammenfassung aller bisherigen Angaben aus Schrifttum und Sammlun-
gen.

2. Gewinnung von Angaben {iber die Verbreitung aller, d. h. auch der
geldaufigsten Arten, gleichmifiig vom ganzen Gebiet des Landes.
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3. Gewinnung von Angaben dber die Entwicklung und die Saisondynamik, zu-
mindest bei den geldufigsten Arten.

4. Verarbeitung allen Materials, das auf Grund der systematisch durchge-
fiihrten Forschung anfallt. (Einige Angaben tber die faunistische Forschung
siche auch LANDA, 1964).

An der Arbeit nahmen 2 Gruppen leil. Die Gruppe des Entomologischen
Loboratoriums (LANDA, NOVAK, KRELINOVA), die das Gebict von Boh-
nicn bearbeitete, und die Gruppe des Zoologischen Instituts der Naturwissen-
schaftlichen Fakultit der Jan-Evangelista-Purkyné-Universitdt in Brno (HRABE,
OBR, ZELINKA, RAUSER), dic das Gebiet von Mdihren bearbeitete. Beide
Gruppen bearbeiteten dann das Gebiet der Slowakei. Die Forschung dauerte 10
Jahre, von 1954 bis 1964. Sie nahm den folgenden Verlauf: In einem Jahr
wurde ein Bezirk bearbeitet (nach alter Gebietsaufteilung). Die vorbereitenden
Arbeiten bestanden im Studium von Literaturangaben, Sammlungen und der
geomorphologischen Situation. Auf dieser Grundlage wurden in groben Zigen
die Lokalititen der eigentlichen Untersuchungen festgelegt. Diese wurden dann,
je nach der jeweiligen Situation im gegebenen Geldnde, genauer bestimmt und
cerganzt. Die Lokalititen waren zweierlei Art:

1. Stindige, von denen die besonders typischen in der Zeit von Mirz bis
November in jedem Monat besucht wurden; die {ibrigen dann mindestens vier-
mal im Jahr. Ziel der Untersuchungen an diesen Lokalititen war es, Angaben
tiber die Saisondynamik der einzelnen Arten zu gewinnen.

2. Einmalige, die ein bis dreimal besucht wurden, und die dem Zwecke dienten,
Angaben tber die Verbreitung der einzelnen Arten zu liefern.

In jedem Bezirk gab es durchschnittlich 10 stindige Lokalititen und 50 bis
150 cinmalige Lokalititen. Alle diese Lokalititen wurden im Verlaufe ciner
cinwdchigen Exkursion besucht. Die cigentliche Arbeit auf jeder einzelnen
Lokalitit richtete sich darauf, cin moglichst komplettes Bild tber die Fauna
des Biotops zu gewinnen. Wir sammelten Material aller Stadien, Larven, Ima-
gines, und gegebenenfalls auch Eier. Dabei konzentrierten wir uns selbstver-
stindlich vor allem auf Larven, von denen die genauesten Angaben gewon-
nen werden. Anwendung fanden sowohl individuelle Sammlungsmethoden, wie
auch Mcthoden der Massensammlung mittels Sicben und Netzen. Die Arbeit
verlief in soicher Weise, dafi auf jeder Lokalitit alle Biotope erfafit werden
Konnten und die Angaben vergleichbar waren. Die Sammlung an eciner Lokali-
tit nahm ecin jedes Mal eine bis zwei Stunden in Anspruch, je nach Ausmaf
und Charakter des Flusses. Die Lokalitit wurde an Ort und Stelle genau be-
schricben, einschliefilich der grundlegenden Daten tiber die Strémungsgeschwin-
digkeit, den pH-Wert, die Temperalur usw,

Das Material wurde in jedem Jahr durchlaufend bearbeitet und ausgewertet.
Sofern gewisse Probleme ungeldst blieben, wurden die einschligigen Lokali-
tiaten im ndchsten Jahr nochmals besucht.

Insgesamt wurden auf dem Gebiet von Béhmen 500 Lokalititen besucht, da-
von 78 stindige, wobei 62629 Eintagsfliegen (55605 Larven, 7024 Subima-
gines und Imagines) gewonnen wurden. Auf dem ganzen Gebiet der CSSR be-
suchten beide Gruppen insgesamt 1300 Lokalititen und sammelten ectwa
200 000 Eintagsfliegen. Dieses umfangreiche Material stellt ein reprisentatives
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Muster der Situation auf unserem Gebiet innerhalb cines kurzen Zeitraumes
dar, Angesichts dessen, daf alle Lokalititen auf Grund einer gleichen Methode
und im gleichen Ausmaf bearbeitet wurden, und nicht zuletzt auch in Anbe-
tracht dessen, dafi die Forschungsarbeiten von gleichen Bearbeitern durchge-
[Ghit wurden, ist dieses Material als gleichmiBig, mit gewissen quantitativen
Elementen charakterisiert, zu bezeichnen.

Ich méchte nunmehr den Versuch unternehmen, Sie mit manchen Ergebnis-
sen dieser Untersuchungen bekannt zu machen, und zwar auf der Grundlage
des cingchend bearbeiteten Einzugsgebietes der Elbe.

Auf dicsem Gebiet wurden 70 Arten, davon 4 neu fiir die Wissenschaft,
gefunden. Wenn wir uns vor Augen halten, daf in Mitteleuropa 86 Arten leben,
so ist die Anzahl der im Einzugsgebiet der Elbe gefundenen Arten zwcifels-
ohne hoch, und zeugt von dem Reichtum dicses Gebietes, dem sowohl die Viel-
falt des Gelidndcs, als auch die komplizierten zoogeographischen Verhdltnisse
zugrundeliegen. In Tabelle 1 sind die 10 zahlreichsten, und in Tabelle 2 die 10
am meisten verbreiteten Arten fir das Einzugsgebiet als Ganzes und fir die
cinzelnen Gebicte angegeben: A — SiidbShmisches Hugelland, B — das Bero-
unka-Higelland, C - das Erzgebirgssystem, D — Bdhmische Kreidetafel, E -
Sudeten. Die Aufzdhlung der Arten gibt Aufschlufy dariber, daff hier Arten in
verhiltnismifig breitem Vorkommensbereich innerhalb von Hiigellindern und
Hohengebieten zur Geltung kommen. Aus cinem Gesamtvergleich ergibt sich
auch cin starkes Vorkommen von Gebirgs- und Vorgebirgsarten, Baetis alpinus,
Ecdyonurus lorrentis und Epeorus assiniiis, Demgegeniiber kemmen Arten von

Tabelle 1. Die zahlreichsten “Arten inncrhalb der cinzelnn Lan:
dzs letzteren als Ganzem (in Prozent gosamm:

lteile des Elbzinzugsgebistes und
ar Individuen)

A B c
B. rhodani 10,45 H. modesta 14,70 L. vernus 27,59
E. ignita B.96 B. rhodani 14,12 B. rhedani 10,97
B. vernus 8.16 E. ignita 10,21 C. dipterum 10,62
C. dipterum 6,61 E. torrentis 6,74 E. ignita 9,55
B. alpinus 6,53 C. dipterum 5,94 E. danica 5,57
H. modesta 6,33 E. danica 5.80 H. modesta 5.16
R. semizclerata 4.59 E. dispar 4.83 E. torrentis 2,62
C. undosa 3.50 R. semicolorata 4,53 H. lauta 2,33
C. horaria 3,34 H. lauta 3.55 B. bicculatus 1.97
C. robusta 3,02 B. bioculatus 3.0 C. robusta 1.83
Das Eibzeinzugsgebict
b E als Ganzes
E. rhodani 15,74 E. rhcdani 18.69 . rhedani 12,72
E. ignita 9.80 E. aipinus 15,47 . dgnita 9,58
H. modesta 9,49 E. ignita 11.35 . vernus 9,22
B. vernus 8,80 R. semicoiorata 9.9 . modesta 7.82
K. senticolcrata 6.81 B. vernus 7.33 ", dipterum 6,05
E. torrentis 6,28 H. nmodesta 5.12 B. alpinus 5,67
B. alpinus 5,33 C. dipterum 4,33 . remicolerata 5,23
B. bicculatus 4,76 E. essimilis 4,18 . danica 3.43
E. danica 3.22 H. lanta 2.46 E. torrentis 332
E. subalpinus 2,80 E. krieghotfi 2,25 H. lauta 2,39

11/24



Tabelle 2. Dic hiufigsten Arten innerhalb der cinzelnen Landteile und im Elbecintugsgebiet als
Ganzes (in Prozent der Fundstitten)

A B {54
B. rhodani 45,17 E. rhodani 46,86 B. vernus 43,38
B. rernus 36,40 H. modesta 34,36 C. diptertm 34,94
L. ignita 32,02 E. danica 34,36 E. ignita 30,12
H. modesta 28,51 B. vernus 32,80 E. danica 27,72
C. dipterum 26,32 C. hteolum 29,68 B. rhodani 27.72
R. semicclerata 2412 E. ignita 28,12 C. luteolum 24,10
P. submarginata 23.25 H. lauta 26.55 H. fusca 16,88
H. lauta 23.25 E. torrentis 26,55 H. lauta 16,88
E. danica 23,25 R. semicolcrata 24,99 B. pumilus 15.67
P. bioculatus 22,81 B. pumilus 24,99 P. submaraginata 14,41
Das Elbecinzugsg :biet
P E als Ganzes
B, vernus 54,31 B. rhodani 50,00 B. rhodani 44,37
B. rhodani 50,81 B. alpinus 46,25 P. vernus 39.05
H. modesta 38,54 R. semicolorata 372,50 E. ignita 30.76
B. pumilus 36,79 B. vernus 33.75 H. modesta 28,27
R. semicolorata 35.00 H. modesta 31,25 R. semicclorata 25,24
E. ignita 31.54 E. ignite 27,50 E. danica 23.47
B. alpinus 28,03 B. prmilus 27.50 C. dipterum 23 27
B. bioculatus 28,03 H. lauta 25,00 H. lauta 22.6%
E. danica 22,7 E. assimilis 18,75 B. pumilus 21.87
H. lauta 19,27 E. venosus 15,00 C. luteolum 21,10

ausdriicklichem Niederungscharakter wenig zur Geltung, Diese Zusammenset-
yung der Eintagsfliegen-Fauna triagt nicht nur dem Umstand Rechnung, daf
der Grofiteil der Flache Bohmens diese Hohenlage einnimmt, aber sie bestitigt
auch die Annahme, daf dieses Gebiet, und vor allem das Siidbohmische Higel-
land, fur das palidarktische Gebicl cin bedeutendes Reservoir der Fauna dieser
Katcgorie darstellt, Wenn wir dic relativen Werte der zahlreichsten und der
am meisten verbreiteten Arten vergleichen, so ergeben sich in sehr feiner
Absonderung und Anschaulichkeit die Bezichungen zwischen ihren Abundan-
zen und Frequenzen. Es tritt hier die markant reiche Frequenz jener Arten
hervor, die in Hiigellandgewassern mit artdichter Fauna leben, wie auch die
hohe Abundanz der Arten in sperifischen Gebirgslokalititen oder in slchenden
\Wassern mit einer geringen Anzahl von Arten, die jedoch in grofien Mengen
von Individuen vorkommen.

Die gewonnenen Angaben ermdéglichen es, die Eintagsfliegen-Fauna der cin-
zclnen orographischen Systeme, wie auch des Elbeeinzugsgebietes als Ganzes,
zu charakterisieren. Das Einzugsgebiet der Elbe ecignet sich durch seinc
Gelindckonfiguration und den Reichtum seiner Fauna vorziglich fiir das
Studium der Populationsdynamik der Wasserinsckten. Es leben hier 70 von
den nicht ganz 80 Arten der mittelcuropdischen Eintagsfliegen. Von den oro-
graphischen Einhciten kommt dem Gebiet des Siidbdhmischen Higellandes dic
bedeutendste Stellung zu. Dies isl das reichste Gebict, sowohl in bezug auf
Arten (€6 Arten), wie auch auf die Anzahl der Individuen. Der dic hiesige Ein-
tagsflicgenfauna becinflussende Hauptfaktor ist der giinstig ausgeprigte suk-
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zessive Ubergang zwischen den einzelnen Hoéhenzonen (Berge-Hohen-Hiigel-
land), wie auch die Ausdehnung des gesamten Massivs. Es zeigt sich, dafy das
Gebiet der Stidbdhmischen Hohe in den langen geologischen Zeitraumen ein
Reservoir der Fauna seiner Kategorie flir den westlichen Teil des paldark-
tischen Gebietes war, und es auch in der Gegenwart ist. Besonders charakte-
ristisch ist die Fauna des Béhmerwaldes, der ausgepragteren Gebirgscharakter
tragt, als es bei Gebirgen gleicher Héhenlagen ablich ist. Eine reichhaltige und
gut charakterisierbare Fauna besitzt das Berounka-Hiigelland (56 Arten), mit
cinigen sich in Entwicklung befindlichen Arten (Ecdyonurus subalpinus, Ecdyo-
nurus lateralis). Die Béhmische Kreidelafel besitzt bis auf E. pennulatum keine
spezifisch entwickelte Fauna. Sie ist als Gebiet zu eingeschrinkt, ohne Verbin-
dung mit den nérdlichen Niederungen, um eine Fauna mit spezifischen Ziigen
ausbilden zu kénnen. Auffillig ist dic Artenarmut der Fauna des Erzgebirges
(49 Arten) und vor allem der Sudeten (39 Arten). Dies ist vor allem durch die
Isoliertheit der Gebirgsziige bedingt, die keinen unmittelbaren Anschluf an
Héhenziige und Hiigellinder von entsprechendem Ausmal besitzen.

Es hat sich gezeigt, daf die Verleilung der Eintagsfliegen eng mit den Héhen-
zonen zusammenhdngt. Natiirlich ist das nicht blof eine Frage der Sechéhe als
solcher, und der damit verbundenen Temperatur bzw. sonsliger meteorolo-
gischer Faktoren, sondern vielmehr die eines bestimmten Gewdssertyps, der
in dieser oder jener Hdéhenzone vorkommt, Auf den Tabellen 3 und 4 ist die
Abundanz und die Frequenz der 10 zahlreichsten Arten fir jede Zone ange-

Tabelle 3. Die zahlreichsten Arten in den cinzelnen Hohenzonen und im Elbecinzugsgebiet als
Ganzes (in Prozent gesammelter Individuen)

Niederungen Higellinder Niedere Berglinder
0—200 m 201—500 m 501—750 m

C. dipterum 11,95 B. rhodani 12,54 B. rhodani 15,80
P. luteus 11,69 E. ignita 10,48 B. alpinus 11,05
B. vernus 10,01 H. modesta 8.89 E, ignita 9,34
E. subalpinus 9,75 B. vernus 8,87 B. vernus 9,22
C. pseudorivulorum 8,28 C. dipterum 7.21 R. semicolorata 6,87
B. rhodani 7.34 R. semicol. 4,83 H. modesta 6,57
B. bioculatus 6,71 E. danica .22 E. assimilis 4,12
E. danica 6,39 E. torrentis 3.99 C. dipterum 3.30
E. ignita 6,08 B. bioculatus 2,70 E. krieghotf 2,95
R, semicolorata 3,30 H. lauta 2,54 H. lauta 2,87
Hohere Berglinder Niedere Gebirge Elbecinzugsgebiet
750—1000 m 1001—1500 m als Ganzes

B. alpinus 41,56 B. vernus 36,02 B. rhodani 12,72
B. vernus 8.94 L. vespertina 22,28 E. ignita 9,58
B, rhodani 5,60 S. lacustris 19,12 B. vernus 9,22
R. semicolorata 6,01 B. alpinus 10,27 H. modesta 7.82
S. lacustris 5,92 A. inopinatus 9.80 C. dipterum 6,05
E. assimilis 5.67 R. tatrica 1,74 B. alpinus 5.67
E. venosus 4.81 E. venosus 0.47 R. semicolorata 5.23
H. modesta 3,96 R. semicolorata 0,16 E. danica 3.43
E. ignita 3.05 B. rhodani 0,16 E. torrentis 3.32
A. inopinatus 2,45 (nur angefihrle Arten) H. lauta 2,39
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Tabelle 4. Die haufigsten Arten innerhalb der einzelnen Héhenzonen und im Elbecinzugsgebiet als
Ganzes (in Prozent der Fundstatten)

Niederungen Hiigellinder Niedere Berglinder
0—200m 201—500 m 501—750 m

B. vernus 25,9 B. rhodani 45,3 B. rhodani 51,8
C. dipterum 25,9 B. vernus 38.8 B. vernus 41,1
E. ignita 22,2 E. ignita 317 E. ignita 35,7
B. rhodani 14,8 E. danica 29,2 B. alpinus 34.8
H. flava 14,8 C. luteohim 28,9 H. modesta 33,9
H. sulphurea 14,8 H. modesta 28.9 R. semicolorata 33,0
E. danica 14.8 C. dipterum 26,4 H. lauta 29.5
P. luteus 14,8 B. pumilus 26,1 C. dipterum 21.4
L. pumilus 11.1 R. semicol. 23,9 B. bioculatus 20,5
C. psendorivulorum 11,1 H. lauta 23,6 E. assimilis 19,6
Hohere Berglinder Nicdere Gebirge Elbeeinzugsgebiet
751—1000 m 1001 —1500 m als Ganzes

B. alpinus 63,9 L. vespertina 45,5 B. rhodani 44,37
B. vernus 50,0 A. inopinatus 27,3 B. vernus 39,05
B. rhodani 444 B. vernus 18,2 E. ignita 30,76
S. lacustris 36,1 B. alpinus 18,2 H. modesta 28,20
R. semicolorata 30,6 R. tatrica 18,2 R. semicolorata 25,24
E. venosus 30,6 E. venosus 18,2 E. danica 23,47
A. inopinatus 27.8 S. lacustris 9.1 C. dipterum 23,27
E. assimilis 25,0 B. rhodani 9.1 H. lauta 22,68
E. ignita 22.3 R. semicolorata 9.1 B. pumilus 21,89
B. niger 16,7 (nur angefithrte Arten) C. luteolumn 21,10

fithrt. Durch diese Bearbeitung konnte bestitigt werden, daf die Verbreitung
der Eintagsfliegen von den nachfolgenden Faktoren abhéngt:
1. Von der zoogeographischen Charakteristik der einzelnen Arten;

2. Von der Seehdhe des Gebictes, mit der auch weitgehend der Grundcharakter
der Flitsse zusammenhangt;

3. Von der gesamten Geldndekonfiguration, der Bindung der Zonen: Gebirge-
Bergland-Hiigelland-Niederungen, wie auch vom Ausmafi der natiirlichen
Gebicte;

4. Von den spezifischen artbedingten Anforderungen gegeniiber dem Biotop,
einschliefilich der Erfordernis abgestimmter Entwicklungszyklen, und der dko-
logischen wie auch bionomischen Anspriche;

5. Von der Stufe der Stabilitit und Abgeschlossenheit der Biozdnosen, wovon
die Moglichkeit des Eindringens neuer Arten abhangt. Durch die Ergebnisse
der Untersuchungen wurde vor allem die Wichtigkeit der Punkte 3 und 5
bestitigt.
Aus den gewonnenen Angaben kann mehr oder weniger genau die hypothe-
tische Zusammensetzung der Eintagsfliegenfauna eines bestimmten Wasser-
bictops festgelegt werden.

Aufier Erkenntnissen tber die Verbreitung der Eintagsflicgen ermdaglichte das
umfangreiche Material die Bestimmung von Entwicklungszyklen bei mehr als
70 Eintagsfliegenarten.
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Auf Grund der Analyse der Entwicklungszyklen mitteleuropdischer Eintags-
flicgen konnten diese in 4 Gruppen mit 10 Typen eingeteill werden:

Gruppe A: Arten mit einer Generation im Jahr. A 1. Die Larven schliipfen
im Herbst, wachsen tiber den Winter; die Imagines schlipfen im Frithjahr oder
im Sommer (die .Winterarten”). A 2: Die Eier verbleiben in der Diapause bis
zum Frithjahr oder Sommer; das Wachstum der Larven verlduft rasch und in
kurzer Zeit (die ,Sommerarten”), A 3: Die Larven iiberwintern ohne zu wach-
scn und setzen ihre Entwicklung im Frithjahr und im Sommer fort.

Gruppe B: Arten mil zwei Generationen im Jahr. B 1: Die Eier der ersten
Generation schliippfen im Herbst, die Larven entwickeln sich im Laufe des
Winters, die Imagines schliipfen im Frihjahr, die zweite Generation entwickelt
sich rasch im Verlaufe des Sommers. B 2: Die Eier verbleiben in der Diapause
bis zum Frithjahr oder Sommer; im Sommer entwickeln sich zwei Generationen
risch hintereinander. B 2: Wie bei den Arten des Typs B 1, jedoch gibt es an-
statt einer zwei Sommergenerationen, so dafi diese Art 3 Generationen hat.

Cruppe C: Arten mit zweijihriger (C1) oder dreijdhriger (C2) Entwick-
lung.

Gruppe D: Arten mit drei Generalionen in zwei Jahren (D 1) oder mit
zwei Generationen in drei Jahren (D 2).

Tabelle 5. Beispicle von Entwicklungstypen bzi Eintagsfliegen

Typ  Art I 1 I v v VI vil VIl IX X X1 X1
A1l I'. submargirata

A2 E. ignita

B 1 B, rhedani

B2 B. bioculatus

B3 C. dipterum
€1 E. vulgata —

Beispicle der Entwicklung der Arten der Gruppen A bis C sind aus der
Tabelle 5 ersichtlich. Die Entwicklungstypen aller Arten waren Gegenstand
ciner anderen Arbeit (LANDA, 1968). Die Gesamtauswertung der Enlwicklungs-
zyvklen erméglichte folgende Schlufifolgerungen: 1. In der Fauna der Eintags-
flicgen und in der Entwicklung der Larven treten vier Jahresaspekte hervor,
deren Vorhandenscin und gegenscitige Relationen den einzelnen Gewdsser-
typen entsprechen. 2. Die Entwicklung der Arten verliuft nicht gleichmiBig.
fie besitzt einen ausgeprigten Entwicklungszeitraum, der in der Regel in dem
Zeitabschnitt von etwa 2 Monaten vor dem Ausflug konzentriert ist. 3. In
bestimmten Biotopen sind die Eintagsfliegenarten in ihren Entwicklungszyklen
und vor allem in den Zeitrdumen ihres Hauptwachstums auf das ganze Jahr
verteilt und schliefien ancinander an. 4. Auch die Arlen der einzelnen Gattun-
gen sind in ihren Entwicklungszyklen auf das ganze Jahr verteilt.

Die Verteilung der hauptsdchlichen Entwicklungszcitriume ist von Bedeutung
fir die Verbreitung der Eintagsfliegen und fiir die Ausbildung der Fauna eines
bestimmten Gebietes, wie auch der Biozonosen beslimmter Biotope. Dics geht
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besonders charakteristisch aus dem Vergleich der , Winter”- und ,Sommerarten”
hervor. In geschlossene Biozdnosen dringen ncue Arten mit gleichen Entwick-
lungszyklen nur schwer ein. Demgegentber ist es méglich, daf in ein ,Zeit-
vakuum” eincr sonst reichen Biozdnose cine Art eindringt, deren Entwicklungs-
zyklus entsprechend glinstig geformt ist (die nérdliche Art Caenis undosa, die
in den Sommeraspekt der Flachsteich-Biozénosen eindrang).

Diese Angaben, sowie auch Deduktionen, die auf Grund von Forschungen
gewonnen wurden, stellen cin umfangreiches Material dar, das weiter genutzt
und verarbeitet werden kann. Es versteht sich von selbst, daff dieses Modell
der faunistischen Erforschung von Wasscrinsckten nicht mechanisch aul Trok-
kenland-Ordnungen dbertragen werden kann. Nichtsdesloweniger glaube ich,
dali es als Unterlage zur Diskussion tber die Zielsetzungen und Metheden der
faunistischen Inscktenforschung in der gegenwartigen Etappe der Entwicklung
dcr Biologie dienlich sein kann.

Zusammenfassung

In der CSSR wurde in den letzten Jahren die mchr als zehn Jahre dauvernde systematischa fau-
pistische Untersuchung der Wasserinsckten (Eintagsfliegen. Steinflicgen, Kocherfliegen) abgeschlosszen.
Die Untersuchung verlief nach Bezirken. In jedem Bezirk wurden von Februar bis Novemboer etwa
10 stindige Lokalititen cinmal monatlich und 50 bis 150 Lokalititen ein bis fanfmal jahrlich be-
sucht. In der Arbzit werden die Ergebnisse dicszs Studiums bei Eintagsiliegen aus dem Elbe-Ein-
zugsgebiet wie auch die aus den gewonnecnin Angaben gemachien Schlufifolg=rungen angefiihrt.
Allein in diesem Gebiet wurdzn von 500 Lokalitaten (davon 78 stindigen) 62 629 Eintagsfliegen ge-
sammelt, Es wird die Zusamminsetzung d:r Eintagsfliegen-Fauna in den cinzelnen orographischen
Cebietseinheiten des Elbe-Einzugsgebietes und die geographische Verbreitung der einzelnen Eintags-
flicgen-Arten charakterisiert. Die ausfihrlichen Angabon erméglichen die Abundanz- und Dominanz-
bestimmung der Arten. Auf Grund der regelmifigen Sammlungen auf don stindigen Lokalititen
konnten die Entwicklungszyklen der mitteleuropaischen Arten festgelegt und daeren Typen definiert
werden. Das Tiermaterial dient als Unterlage fur die Bew-rtung der in Folge von Verunreinigun-
gen cintretenden Veranderungen der Fauna verschiedener Wasser-Typen,

Summary

In Czechoslovakia a wide research work on distribution and scasonal dynamics of water insccts
-~ Ephemzroptera, Trichoptera. and Plecoptera — has been organized in the years 1954—1964.
There are described the methods of werk in the course of which 1.300 localities were frequented
and somz 200,000 Ephemeroptera were collected. Detailed results are given on the Ephem:roptera
in the Elbe district. Abundance and frequency in the orographic aveas (A — South Czech hilly
country. B — Berounka hilly country, C — Silver Mountains, D — Czech chalk formation, E —
Sudetes) of the most frequent and widely spread species are shown on the plates [—IV. On the
base of rich material there were obtained results on the development of 70 species of Central Euro-
pean Ephemeroptera, which are classified into 4 groups and 10 types. Examples of the most impor-
tant developmental types are shown on plate V.
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