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Einleitung

Zur Kldrung vegetationsentwicklungsgeschichtlicher Probleme wurden zwei
Moore aus dem Berg- und Hiigelland der Oberlausitz pollenanalytisch unter-
sucht. Die Ergebnisse dienen zum Vergleich und zur Ergdnzung umfangreicher
Untersuchungen im Niederungsland der Lausitz, tiber die an anderer Stelle
berichtet werden wird.

Die Diagramme der vorliegenden Arbeit geben erste Anhaltspunkte iiber die
Entwicklung der Vegetation im Siiden der Oberlausitz vom Spitglazial bis in
die jingste Siedlungszeit. Zur iibersichtlichen Klarung der Vegetationsgeschichte
dieses Gebietes sind weitere Untersuchungen wiinschenswert.

Das Material zur Pollenanalyse wurde aus dem Moor ndrdlich von Berzdorf
und von den Wiesen bei den Hiibelschenkhdusern stidlich von Neukirch ge-
wonnen,
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Methedik

Die Proben wurden mit dem Kammerbohrer entnommen, mit KOH behandelt und acctolysiert.

Die pollenanalytischen Ergebnisse sind in den Diagrammen dargestellt. Spalte 2 enthalt die stra-
tigraphischen Ergebnisse der Bohrung. In der Spalte 3 erfolgt die Datierung der Waldgeschichte nach
der Einteilung von FIRBAS (1949) und den Ergebnissen neuerer Untersuchungen aus dem Erzgebirge
und scinem Vorland (JACOB, 1957; MULLER, 1963, unverdff.)

In der Spalte 4 ist die Pollensumme der cinzelnen Proben eingetragen, auf die sich dic Summe
der BP (Baumpollen) und der NBP (Nichtbaumpollen chne den Anteil der Straucher) in der Spalte
5 bezicht. Far dic Berechnung der Pollenwerte in den folgenden Kolumnen gilt als Grundsumme die
Zah! der Baumpollen, Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt im Schattenrifi, da Schnittpunkt-
diagramme in der vorlicgenden Untersuchung nur von geringer Bedeutung sind,

Pollenanalytische Ergebnisse

Berzdorf

Das Berzdorfer Moor liegt stidwestlich von Gorlitz in der Ackerlandschaft
des Oberlausitzer Hiigellandes. Die natiirliche Vegetation dieses Léfilehmgebie-
tes wiren subkontinentale Linden-Stieleichen-Hainbuchenwilder (SCAMONI und
Mitarbeiter, 1964). Fiir die Basaltkuppen, die ihre Umgebung erheblich iiber-
ragen, sind artenreiche Buchenwilder kennzeichnend. Da das Moor an der
Nordostabdachung des Lausitzer Berglandes und Gebirges liegt, ist auch mit
TPellenniederschlag aus den Bergwildern — Tannenmischwildern und Fichten-
wildern (SCAMONI und Mitarbeiter, 1964) — zu rechnen. Aufierdem hat die
Vegetation der in der Umgebung des Moores zahlreichen Bachtdlchen und des
Neifie-Auwaldes die Pollenzusammensetzung im Berzdorfer Moor beeinflufit.

Das Moor ist gegenwdrtig von einer cutrophen Vegetation bedeckt, in der
Paumschicht dominieren Betula, verrucosa, Alnus glutinosa und Quercus robur.
Da bei den Ablagerungen oligotrophe Torfe tiberwiegen, ist die Eutrophicrung
vermutlich auf Einwehung von Mineralpartikeln nach der Rodung auf den an-
grenzenden Standorten zuriickzufiihren.

Das Material fiir die Diagramme B und C (Abb. 1) wurde im Sommer 1964
entnommen. Da an der Bohrstelle die oberflichennahen Schichten gestért warven,
wurden fir die jingere Vegetationsentwicklung Torfe einer dlteren Bohrung')
analysiert (Diagramm A).

Die Diagramme geben Hinweise Gber die Vegetationsentwicklung vom Ende
des Spatglazials bis in die Zeit der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung
der angrenzenden Fldachen.

1) Fiir die Uberlassung der Bohrproben von H, SCHULZE méchte ich Herrn Dr, K. H. GROSSER
meinen Dank aussprechen.
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Da der Pollenniederschlag, insbesondere aus dem Berzdorfer Moor, sich aus
Holzarten zahlreicher Vegetationseinheiten zusammensetzt, sind die Entwick-
lungsvorgdnge fir die einzelnen Standorte nicht immer eindeutig zu klaren.

Dic éltesten Ablagerungen (Berzdorf C) weisen auf den Ubergang von der
Spit- zur Nacheiszeit hin,

Jingere Tundrazeit/Vorwdrmezecit

Da das volle Spiétglazial von der Bohrung nicht erfafit wurde, ist die cin-
deutige Datierung der Proben des Profils Berzdorf C nicht mdglich. Birken-
pollen sind vorherrschend. Bemerkenswert sind die hohen Ulmenpollenwerte
(10 9/)), die schon zu Beginn der intensiven Haselausbreitung auftreten und dar-
auf verweisen, daff moglicherweise die Ulme die erste wiarmeliebende Holzart
mit Massenausbreitung im Untersuchungsgebiet (Neifietal) war.

Das Auftreten des hohen Pollenanteils warmeliebender Komponenten wiirde
cine Zuordnung dieser Ablagerungen zum Praecboreal, evil. sogar zum begin-
nenden Boreal rechtfertigen. Hohe Birken- und geringe Kiefernpollenwerte und
die Zusammensetzung des NBP-Niederschlages stellen diese Datierung jedoch
in Frage und weisen auf ein hoheres Alter — Ende des Spitglazials — hin.
Uberwiegende Birkenpollenwerte zur Zeit der Ausbreitung wéarmeliebender
FHolzarten sind von Pollendiagrammen benachbarter Gebiete bisher nicht be-
kannt (FIRBAS, 1927; SALASCHEK, 1935; WUNSCH, 1935; MULLER in GROS-
SER, 1964)., Auch im Lausitzer Nicderungsgebict ist die Kiefer stets die vor-
herrschende Holzart in den jingeren Phasen des Spitglazials und im Prac-
boreal/Boreal.

Die Ulmen-Hasel-Birken-Phase ist ebenfalls in der Bohrung B erfaft, es kann
also nicht eine lokale Verunreinigung spéatglazialer Ablagerungen mit wérme-
zeitlichem Material vorliegen. Die Schwankung im Holzartenverhdltnis zwi-
schen 250-255cm (Bohrung C) erschwert ebenfalls die cindeutige Datierung
dieses Profilabschnittes. Der hier vorliegende stratigraphische Wechsel Mudden—
Braunmoostorfe—sandige Mudden ist des dfteren in Diagrammen des Flach-
landes an der Wende Allerdd/jiingere Tundrazeit zu beobachten. Die hohen
Ulmen- und Haselpollenwerte der muddehaltigen Tone widersprechen jedoch
ciner Parallelisierung mit jenen Befunden. Da Braunmoostorfe sehr durchlassig
sind und den Abwirtstransport feinster Partikel gestatten (MULLER, 1965),
konnten die Poilen in die liegenden tonigen Schichten auch eingewaschen sein.
Der Kiefernvorstoff mit den hoheren NBP-Werten kdnnte unter dieser Annahme
als Ende der jingeren Tundrazeit angesehen werden. Die den bisherigen Fun-
den widersprechenden Pollenfrequenzen am Ende von Profil C und am Beginn
von Profil B haben vorerst nur lokale Gultigkeit. Weitere Untersuchungen sind
erforderlich, um den hypothetischen praeborealen Hasel-Ulmenwald in den
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Flufitdlern und den Birkenwald mit aufierordentlich geringem Kiefernanteil in
der Umgebung des Moores bejahen oder vernecinen zu kénnen.

Friithe Wiarmezeit

Die Frithe Warmezeit ist in den Ablagerungen des Profils B erfafit. Die Hasel-
pollenkurve erreicht ein eingipfliges hohes Maximum parallel zu hohen Birken-
Ulmen-Werten, Eiche und Linde sind seit Beginn der Haselpollenhdchstwerte
schr pldtzlich mit Werten um 10 %, bzw. 3", vertreten. Der Kiefernpollenanteil
ist in dieser Phase aufierordentlich gering. Die Wilder in der Umgebung des
Moores werden nur aus Laubholzarten aufgebaut.

Mittlere Wiarmezeit

Die bestimmenden Elemente der mittelwdrmezeitlichen Wilder sind Eiche,

Linde, Ulme und Fichte, deren Anteil sich allmihlich vergrdfiert. Die Beteili-
gung der Hasel am Waldaufbau ist sehr wechselnd in den ecinzelnen Phasen,
geringen Pollenwerten um 200, nach dem Abfall von frihwarmezeitlichen
Fellenmaximum folgen am Ende der mittleren Warmezeit erneut Hochstwerte
tiber 100Y,. Die Erle breitet sich im Gegensatz zu den in diesem Diagramm
sehr frith einsetzenden (ibrigen wirmeliebenden Arten zu Beginn der mittleren
Wirmezeit aus, jedoch bleiben ihre Pollenwerte gering. Auffallig ist ein Pollen-
maximum der Kiefer nach der Verringerung der Haselpollenwerte. Da diese
Kiefernausbreitung sich hauptsichlich in den Kurven von Birke, Erle, Hasel
und Eiche negativ widerspiegelt, stratigraphisch ein Schichtenwechsel von
Braunmoostorf zu Seggentorf erkennbar ist, diirfte sie durch Anderung der
Grundwasserverhiltnisse bedingt sein.
Ein Vergleich der Entwicklungstendenzen bei den einzelnen Pollenkurten gibt
Hinweise tber die tatsdchlichen Holzartenkombinationen der jeweiligen Phasen.
Parallelen bestehen im Verhalten von Picea- und Quercus-Kurve, beide Arten
dirften unter zunchmendem Anteil der ersteren Hauptholzarten der hoheren
Lagen des Berglandes gewesen sein. Der zu erwartende gleichsinnige Verlauf
von Tilia- und Quercus-Kurve als Ausdruck eincs Eichen-Linden-Waldes in der
Umgebung des Moores fehlt jedoch, grofiere Ubereinstimmung zeigen Tilia-
und Corylus-Kurve, Im jiingeren Teil der mittleren und in der spiaten Wiarme-
zeit treten auch Parallelen zur Fraxinus-, Acer- und Fagus-Kurve auf. Edel-
laubholzreiche Waldbestinde dirften deshalb kennzeichnend fir die Standorte
in der Ndhe des Moores gewesen sein. Die Ulmenkurve ldfit sich am ehesten
mit den Kurven von Hasel, Esche und Erle parallelisieren, allerdings ist die
Ubereinstimmung von Erlen- und Eichenkurve gréfier und durch die gesamte
Warmezeit zu verfolgen.
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Spate Warmezeit

In der spaten Warmezeit verdndert sich die Waldzusammensetzung gegen-
tiber der mittleren Warmezeit, in der die anspruchsvollen Laubhdlzer ihre
starkste Verbreitung im Untersuchungsgebict besitzen, Der Helzartenwechsel
beginnt allméhlich und erreicht erst am Ubergang zur Nachwirmezeit gréfiere
Ausmafie. Der Pollenanteil der Fichte nimmt zu und erreicht Héchstwerte am
Ende dieses Abschnittes. Die Buche breitet sich ebenfalls aus, Pollenfunde von
Tanne und Hainbuche treten regelmafiig auf. Die Ausbreitung dieser Gehdlze
erfolgt auf Kosten von Ulme, Linde, Esche und Hasel.

Fiir eine subboreale Trockenphase, die in den Diagrammen des Flachlandes
stets durch einen Kiefernvorstoff in Erscheinung tritt, liegen im Berzdorfer
Moor keine Anhaltspunkte wvor.

Altere Nachwiarmezeit

Die dltere Nachwérmezeil ist durch dic Héchstwerte der Fichten- und Tannen-
pellenkurve in zwei Phasen gegliedert. Die Buche ist die dritte Hauptholzart
der Nachwarmezeit, jedoch ist ihr Pollenanteil wesentlich geringer als bei den
Nadelhdlzern. Die Ausbreitung der Fichte am Ende der spiten Wirmezeit er-
folgt auf Kosten der Eiche und der Edellaubhdlzer. Nach dem ersten Fichten-
pollengipfel beginnt neben dem voriibergehenden Anstieg der Eichen- und
Lindenpollenkurve eine Erhéhung der Buchen- und Tannenpollen, die auf die
Ausbreitung von Mischwiildern aus den beiden Arten an der Wende Subboreal/
Subatlantikum hinweisen. Es folgt ein Fichtenpollenmaximum, an das sich der
endgiiltige Anstieg der Tannen- und Buchenkurve gleichzeitig mit der Vermin-
derung der Eichenpollenwerte anschliefit.

In der dlteren Nachwirmezeit lassen sich die Holzarten entsprechend ihrer
Pollenkurve zwei sich gegensinnig verhaltenden Gruppen zuordnen. In beiden
ist die Ubereinstimmung im Kurvenverlauf stirker ausgeprdgt als in der
Warmezeit. Fichte, Eiche und Ulme gehdren zu der einen Gruppe, mit der
Tanne, Buche und Hainbuche konkurrieren. Uber die Ursachen im Ausbreitungs-
wechsel beider Gruppen gibt das Pollendiagramm keine Auskunft.

Klimatische Faktoren scheinen dabei nicht mafgebend gewesen zu sein, denn
die auf entsprechende Verdnderungen kurzfristig reagierenden Pollenkurven
von Erle und Birke weisen kaum Schwankungen auf. Neben der spiten Ein-
wanderung der Tanne konnten auch OSkologisch-soziologische Faktoren den
Wechsel bewirkt haben. Bemerkenswert ist die spdte Ausbreitung der Hain-
buche, die parallel zu erhdhten NBP-Werten erfolgt.
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Jingere Nachwdrmezeit

Der Beginn der Getreidepollenkurve kennzeichnet die landwirtschaftliche Be-
siedlung im Untersuchungsgebiet. Der Steilanstieg entspricht dem Zeitpunkt der
Rodung in der unmittelbaren Umgebung des Moores. Der erste Anstieg der
NBP lduft einher mit der Abnahme der Pollenwerte von Eiche, Linde, Ulme
und Fichte. Da gleichzeitig aber die Massenausbreitung von Tanne, Buche und
Hainbuche beginnt, ldft sich nicht cindeutig kliren, welche Holzarten der
ersten Rodung zum Opfer fielen. Der parallele Kurvenverlauf von NBP und
Hainbuche in der dlteren Nachwirmezeit 1dfit darauf schliefien, dafi im Gegen-
satz zu den Befunden im Flachland die Ausbreitung dieser Art in engem Zu-
sammenhang mit der extensiven Bewirtschaftung durch den Menschen steht
und durch sie geférdert wird. Das ailt nicht mehr fiir die jliingere Rodungs-
phase, die eine intensive Ackerbaukultur einleitet, bei der die Hainbuche keine
Regenerationsméglichlkeiten mehr besitzt. Die Pollenkurven von Buche, Hain-
buche, Tanne, Ulme und Hasel klingen mit dem Anstieg der Nichtbaumpollen
aus, ihre Standorte werden in landwirtschaftliche Nutzung genommen. Eichen-
und Erlenkurven zeigen keine rodungsbedingte Beeinflussung, da bei verdnder-
ter Wald-Feldverteilung ihre Pollenwerte aber nur schwach oder nicht ansteigen,
mufy auch ein Teil dieser Bestidnde in die Rodung einbezogen gewesen sein. In
den Restwdldern bleiben nur noch Kiefer, Fichte, Eiche und Linde, Birke und
Erle erhalten. Der jiungsle Birken-Erlen-Anstieg dirfte erheblich durch die
Moorvegetation beeinflufit sein, der Anstieg der Kiefernkurve ist auf Zunahme
des Weitfluges aus den Restbestdnden der weiteren Umgebung zurtickzuftihren.

Die Verdnderungen in der Holzartenzusammensetzung in der Rodungszeit
lassen erkennen, dafi das Pollendiagramm in erster Linie die Vegetationsent-
wicklung des Oberlausitzer Berglandes widerspiegelt. In der urspriinglichen
Vegetation dieses Bereiches waren Buche und Tanne die Hauptholzarten. In den
tieferen Lagen herrschten Linden-Eichenwilder mit Ulme und Hainbuche, in
denen der hohe Anteil der letzten Art nicht nur natiirlich bedingt war.

Wiesen bei den Hibelschenkhdusern

Die Bohrung wurde auf den Wiesen bei den Hubelschenkhidusern nérdlich
des Bahnhofes Neukirch-West durchgefithrt. Die Torfdecke inmitten der Senke
war 1 m machtig, nach den Rindern zu verringerte sie sich. An der Bohrstelle
traten nur Torfe aus der Nachwdrmezeit auf. Im Diagramm (Abb. 2) steht der
Pollenniederschlag aus der Vegetation der Senke im Vordergrund, doch sind
die Komponenten der umliegenden Bergwaélder (Tannenmischwddlder nach SCA-
MONI und Mitarbeiter, 1964) gut zu crkennen. Die Ausdecutung der pollen-
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analytischen Ergebnisse ist wesentlich unproblematischer als beim Berzdorfer
Moor.

Der Pollenniederschlag der Erle uiberwiegt im Diagramm als Ausdruck der
lokalen Vegetation. Buche und Tanne sind wahrend der Nachwarmezeit die
Hauptholzarten in der Umgebung der Senke. Eiche und Fichte sind weniger
bedeutungsvoll fiir den Waldaufbau, die Pollenkurven beider Arten dhneln sich,
Gipfelpunkte treten wihrend Depressionen der Buchenkurve auf. In den jiing-
sten Proben ist die Pollenhdufigkeit beider Arten erhoht. Parallelen im Kurven-
verlauf von Eiche und Buche als Ausdruck eines Mischbestandes beider Arten
treten im Diagramm nur nach der Frithsiedlungsphase in der alteren Nach-
wirmezeit und wahrend der jlingsten Besiedlung auf.

Eine frithe Siedlungsphase in der dlteren Nachwirmezeit bedingt nur gering-
fligige Verminderungen der Buchen- und Tannenkurve, die zuerst von der
Buche, spiter von der Tanne iiberwunden werden. Die jiingere Besiedlung
scheint wie im Berzdorfer Diagramm auch hier in zwei Phasen erfolgt zu secin.
Ein erster Anstieg der NBP ist verbunden mit ciner Verminderung des Erlen-
pollenniederschlages, daran schliefit sich die Zeit intensiver anthropogener
Tatigkeit, durch die zunidchst Tannen- und Buchenbestande, spéter auch Erlen-
walder vernichtet werden. Eiche, Birke, Kiefer und Fichte zeigen im Diagramm
cine Pollenzunahme. Durch den Ausfall der Pollenproduktion der gerodeten
Fliachen werden die Bestandteile der Restwélder unnatiirlich durch die Berech-
nung aufgewertet, so dafi eine anthropogene Forderung der entsprechenden
Arten vorgetduscht wird, Der Pollenanteil der Tanne ist in den beiden jlingsten
Proben auf Werte unter 5", gesunken.

Diskussion der Ergebnisse

Die pollenanalytischen Ergebnisse ermdglichen nur cinen Uberblick iber dic
Vegetationsentwicklung im Lausitzer Bergland. Uber den Verlauf der Wald-
geschichte in den tieferen Lagen geben sie nur erste Hinweise. Einzelheiten
der Gehdlzausbreitung bedirfen noch der weiteren Untersuchung. Zum Ver-
gleich der vorliegenden Befunde mit Ergebnissen aus angrenzenden Gebieten
stehen mit Ausnahme des Lausitzer Flachlandes keine neueren ausfiihrlichen
Untersuchungen zur Verfiigung.

Problematisch erscheint das Holzartenverhiltnis zur Zeit des Ubergangs vom
Pleistozdn zum Holozdn. Die Ergebnisse aus dem Erzgebirge (RUDOLPH und
FIRBAS, 1924; MULLER, 1963 n. p.) dem Tharandter Wald (JACOB, 1957), dem
Isergebirge (WUNSCH, 1935) und den béhmischen Gebieten (FIRBAS, 1927) wei-
sen stets auf eine Dominanz der Kicfer vom Ende der jungeren Tundrazeit bis
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ins Boreal hin. Auch in den Diagrammen aus dem Lausitzer Flachland ist der
Kiefernpollenniederschlag an der Grenze Pleistozdn/Holozin vorherrschend.

Frithzeitig beginnende Ulmenausbreitung mit hohen Pollenwerten vor dem
Haselmaximum ist nur siidlich des Lausitzer Berglandes (FIRBAS, 1927; SA-
LASCHEK, 1935; WUNSCH, 1935) zu beachten. In diesen Diagrammen er-
reichen auch Eiche und Linde schon vor der Massenausbreitung der Hasel
relativ hohe Pollenwerte. Im Gegensatz zu den Diagrammen aus den grofien
Niederungen tritt der frithatlantische Erlengipfel in den Hiigel- und Bergland-
diagrammen kaum in Erscheinung. Dagegen differenzieren die geringeren
Fichtenpollenwerte das Berzdorfer Profil von den &stlicheren Mooren.

Die vorliegenden Profile unterscheiden sich in ihrer pollenfloristischen Zu-
sammensetzung entsprechend der Hohenlage und den Standortsverhiltnissen
sowohl von den Diagrammen des Flachlandes als auch von denen der Mittel-
gebirge. Laubholzreiche Wilder sind charakteristisch fiir die frithen und mitt-
leren Phasen der Warmezeit. Erst am Ende der spiaten Wirmezeit nimmt der
Nadelholzanteil zu. Zundchst Fichte — Linde - Eiche, dann Fichte — Tanne -
Buche und spiiter Tanne — Buche sind die Hauptholzarten in der Umgebung
beider Moore bis zur Rodung der Wilder.

Die Gegeniiberstellung der pollenanalytischen Untersuchungen aus dem Berz-
derfer Moor mit den Ergebnissen der Vegetationskunde (SCAMONI und Mit-
arbeiter, 1964) zeigen, dafi im Bereich des Hiigellandes gewisse Differenzen
zwischen urspriinglicher und natirlicher Vegetation bestehen. Diese beruhen
auf dem Anteil der Hainbuche am Waldbestand. Auf Grund der pollenanalyti-
schen Befunde in den jingsten Ablagerungen des Berzdorfer Moores und Er-
gebnissen von JACOB (1957) bei Wermsdorf scheint die Hainbuche erst parallel
zur intensiven Besiedlung zur Massenausbreitung gekommen zu sein. Ob dieser
Vorgang direkt anthropogen bedingt ist oder indirekt ecine Férderung der Hain-
buche in Restgehdlzen durch Verdnderung der klimatischen Bedingungen in
den Rodungslandschaften erfolgte, ist pollenanalytisch nicht zu kldren
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Zusammenfassung

Zwei Moore der Oberlausitz wurden pollenanalytisch untersucht. Das Dia-
gramm ,Berzdorf” umfafit Ablagerungen von der jiingeren Tundrazeit (III) bis
zur Gegenwart, Das Diagramm ,Wiesen bei den Hibelschenkhiusern” enthélt
nur Pollenniederschlag aus der Nachwirmezeit.

Die pollenfloristischen Ergebnisse geben vorwiegend Hmwcrqc zur Vegeta-
tionsentwicklung im Oberlausitzer Bergland. Tanne und Buche sind die Haupt-
holzarten der urspriinglichen Vegetation.
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Texte zu den Abbildungen

Karte 1 Ubersicht iiber die Lage der beiden Bohrprofile
Abb, 1 Pollendiagramm aus dem Moor bei Berzdorf
Abb. 2 Pollendiagramm aus den Wiesen bei den Hibelschenkhausern ((Neukirch)
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