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1. Anlaf zu den Untersuchungen

In den letzten Jahren hatte sich die Gelegenheit geboten, die Cladonien-
flora der Kiefern-Heidewalder im Bereiche von Schwarze Pumpe zwischen
Hoyerswerda und Spremberg (NL) kennenzulernen, bevor sic durch den
Braunkohlen-Tagebau endgtiltig vernichtet wird (SCHADE 1966 a). Fiir die
Maoglichkeit hierzu sei nochmals Frau ERIKA NEVOIGT und Tochter, Frau-
lein BRIGITTE NEVOIGT, herzlichst gedankt.,

Unter den Flechten war dabei merkwiirdigerweise mehrmals die hauptsich-
lich von kalkhaltigem Boden bekannte Cladonia pyxidata angetroffen worden.
Dazu kam die ebenso aufschenerregende Nachricht (briefl) von dem bereits
durch K. H. GROSSER 1951 erfolgten Funde des ,Kalkmooses” Torteila tortuosa
in dem o&stlich davon gelegenen Forstrevier Schleife bei Weiffwasser (s. auch
REIMERS 1957).

Dieses Zusammentreffen konnte nach den bisherigen Erfahrungen nicht zu-
fillig sein und veranlafte uns, der Ursache nachzugchen. Dazu hatte GROSSER
gleichzeitig in dem genannten Revier bodenanalytisch Kalkeinwirkungen vor-
gcfunden (briefl. Milt.) und gab 1964 Naheres dariber bekannt. Darauf mufy
zundchst eingegangen werden, um dann die Bedeutung der Flechten als Kalk-
anzeiger zu wirdigen, die in vorliegendem Zusammenhange noch vollig un-
bekannt sein darfte.

2. Vorhandene Mitteilungen iiber den Aufbau des Untergrundes
in der 6stlichen Nachbarschaft und die Kalkverhilinisse im Boden

Das fiir uns wichtigste Ergebnis der Arbeit GROSSERs (1964) war seine
Feststellung: ,Einen abnorm hohen Austauschkallkwert zeigt die Humusauf-
Jaege des Profiles in Abteilung 302 (Schleife); hier wirkt sich sehr wahrschein-
lich ein standiger Kalkniederschlag aus den Emissionen eines Karbidwerkes
bei Trattendorf (stidéstlich Spremberg) aus, Floristisch interessant war das
gelegentliche Auftreten des dufferst kalkholden Mooses Tortella tortuosa fo.
subunitida (det. REIMERS) auf diesen Standorten.”

Dazu mag vorerst bemerkt sein: ,Der ,Austauschkalk’ cines Bodens ist die
gegen H*-Ionen austauschbare Menge Ca**, die an die kolloidalen Ton-Humus-
komplexe des Bodens gebunden ist. Der Wert wird meist titrimetrisch be-
stimmt und in Millidquivalenten pro 100 (Teile) Gesamtbodenmasse ange-
gcben” (GROSSER briefl. u. 1964, S. 29).

Man hditte nun in diesem Gebicte von Urstromlal-Ablagerungen mit Tal-
sandebenen und Binnendiinen (GROSSER 1964, S. 3-7) alles andere erwarten
kénnen als Merkmale vorhandenen Kalkeinflusses auf Flechlen. Dafi dieser
aber anderwirts tatsdchlich auch in zahlreichen Flechtenarten beobachtet
wurde, ist bereils ausfiihrlich berichtet worden (SCHADE 1965, 1966 a, 1966 b,
1966 c).
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Zur Lage und Beschaffenheit sciner wichtigsten Untersuchungsstelle im Re-
vier Schleife, Abt. 302, bemerkt zundchst GROSSER selbst (S. 38):

.132 m . NN; cbenes Geldnde. — Sander vor der Endmorine des Warthe-
stadiums, — 64-70jdhriger Kiefernbestand, 10 m hoch. - Myrtillo-Pinetum
typicum (Facies von Vaccinium vitis idaea). Aufgenommen am 11. 9. 1952.”

In der Tabelle dazu (S.39) dber die von ihm hier gewonnenen Analysen-
ergebnisse finden wir fir den Austauschkalkwert in den verschiedenen Ent-
nahmeticefen folgende wichtige Zahlen:

In den obersten 5 cm (Humusauflage) : 37,5 mval
In 5-10 cm Tiefe : 0,59 mval
In 20-40 cm Tiefe ¢ 0,33 mval
In 65-90 cm Tiefe ;0,275 mval

Es zeigt sich, daff nur die oberste, diinne Humusauflage den hohen Aus-
tauschkalkwert besitzt, der aber innerhalb weniger Zentimeter abwirts im
Boden sprunghaft auf etwa 1/65 davon absinkt und schlieflich in 65-90 cm
Tiefe nur noch 1/138 betrdgt.

Dafy sich auch im ganzen Untersuchungsgebiet GROSSERs auf allen ncun
Stellen die Austauschwerte dhnlich verhalten, laft folgende Zusammenstellung
(Tab. 1) erkennen. Da uns die Austauschkalkwerte selbst am meisten inter-
essieren, ist darin von den Tiefenlagen aufier den beiden obersten nur noch
die unterste [iir sich angegeben. Die ibrigen finden sich in ihrer natiirlichen
Reihenfolge dazwischen.

Oberster Nichsttieferer

Untersuchungs- Mefwert: Mehwert: i :,“"'f’“""'m" in Unterster Mzfiwert:
stelle Tiefenlage Tiefenlage Tiefenlagen von 'I-I'icfu{llugu

2-10 em 5—10 cm 12—65 cm 65 bis ca. 150 cm
Rev. Altteich:
Abt. B 126 19.5 0.25 0.41: 0,20 0,21 (150 cm)
Abt. 120 15,0 2,5 04; 0,35 0.1 (130—150 cm)
Abt. 128 d — — 9,25 in —_ —_

60 cm Ticfe

Rev. Schlcife:

Abt. 302 37.5 — 0,58; 0,33 0,275 (65—90 cm)
Rev. Hermannsdorf:

Abr. A 126 11,0 3.15 0,55: 0,25: 0,15 0.15 (70—80 cm)
Rev. Trebendorf:

Abt. 186 11,5 —_ 0.55 = S - -—

Abt., 203 19.0 0.425 — 02 — — —

Abt. 184 11,0 0.3 0.33 — —_— 0.7 (70—100 cm)

Rev. friher Mihlrose:
Abt. 219 a 11,25 0,375 — 02 - 2,15 (90—110 em)

Tabelle 1. Ubersicht aber die von K. H. GROSSER (1964) angegebenen Austauschkalkwerte
(in mval). Einige Angaben daraus finden sich nochmals bei GROSSER 1966,
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Uber den Aufbau des Untergrundes der Untersuchungsstellen GROSSERs
se1 kurz nur soviel berichtet, daff unter der 2 cm hohen Streuauflage aus
Kiefernnadeln, Heidelbeer- und Preifielbeerblittern sowie Heidekrautdstchen
zunachst ein Vermoderungs- und Humusstoffhorizont von je etwa 2 cm Dicke
licgt, auf den abwirts vier Horizonte verschieden stark humoser Grobsande
von wechselnder Dicke folgen. Diese ruhen — scharf abgesetzt — auf humus-
armem Feinsand, dem die untersten Analyscn GROSSERs enlstammen. Es ist
berechtigt, eine dhnliche Stufenfolge auch in unserem Beobachtungsgebiet an-
zunchmen.

Diec hochsten Austauschkalkwerte ergaben sich also stets in
den beiden obersten Horizonten (z. T. einschlieflich der Streuauflage) mit
11-19,5, in einem extremsten Falle mit 37,5 mval. Daf der fir Rev. Altteich,
Abt. 128, mitgeteilte einzige Austauschkalkwert noch in 60 ¢m Tiefe 9,25 mval
betrug, ldfit vermuten, daff er dort an der Bodenoberfliche dem fiir Schleife
gemeldeten Maximalwert von 37,5 mval mindestens gleichgekommen sein
dirfte.

AuBerst charakteristisch ist sodann in allen Analysen der jahe Abfall
zu den nachsten Grobsandhorizonten und das weitere Sinken bis zum Fein-
sand, worin der Tiefstand hauptsdchlich zwischen 0,1 und 0,7 mval schwankt.
Dafi die letzte Analyse von Miihlrose fir 90-110 c¢cm Tiefe noch 2,15 mval
crgeben hat, wird verstindlich durch die Bemerkung GROSSERs (S. 63):
LIn 125 cm Tiefe sammelte sich sehr langsam das im untersten Horizont
befindliche Grund- bzw, Stauwasser, das milchig-tongrau gefdrbt war; sein
Kalkgehalt betrug 11,13 mg CaO/1, sein pH 6,1“. In diesem Falle war im
Grundwasser doch gelSster Kalk vorhanden, dem wohl der fiir diese unterste
Zone verhaltnisméafig hohe Austauschkalkwert zuzuschreiben ist.

3. Vermutungen iiber die Herkunfl des Kalkes

Vielleicht stammt der soeben erwihnte Kalkgehalt des Grundwassers aus
dem Geschiebemergel von Grundmordnen, der aber von GROSSER nirgends
erwahnt wird, wihrend weiter im Osten im Raume Rothenburg (OL) Ge-
schiebemergel (Grundmordne) aus Mindel- und Rifeiszeit vorliegt (s. z. B.
SCHUBERT 1963). Auch pleistozdner, rif-eiszeitlicher Geschiebelehm tritt
nach STEDING (1963) dort nur ,im westlichen Teil des Meftischblattes
Rothenburg in der Umgebung von Trebus auf. Kalkgehalt ist nur am ostlichen
Crtsausgang von Trebus an zwei Stellen in 1,5-2 m Tiefe nachgewiesen wor-
den; im tbrigen Gebiet liegt die Entkalkungstiefe bei mindestens 3 m Tiefe”.
Aber selbst wenn im Bereich Schwarze Pumpe hier und da derartig tief-
liegende, noch kalkhaltige Nester vorhanden wdiren, koénnten sie nicht den
offenbar allgemein verbreiteten Austauschkalk-Gehalt hervorgerufen haben,
den die Flechten allenthalben anzeigen.
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Aus den nach der Tiefe hin gleichsinnig abnehmenden Werten (Tab. 1) gcht
vielmehr mit Sicherheit hervor, daff dieser Kalkgehalt nicht von einem Unter-
grund aus Kalk selbst stammt, auch nicht durch Oberflichenwasser herbei-
gefithrt sein kann, sondern von oben aus dem Luftraum gekommen sein muf.
Daf trotzdem nicht die obersten Teile der Flechtenkdrper, sondern auch nur
die untersten den Kalkempfang bestiitigen, ist ohne weiteres erklarlich. Da
sich alle physiologischen Prozesse nur in Losungen abspiclen kénnen, muf
auch der auf die Pflanzen selbst gefallene Kalkstaub durch Wind und Regen
zu Boden beférdert und dort erst véllig geldst worden sein, so dafi auch
hier nur die untersten Flechtenteile von der Losung erreicht wurden., Der
Sitz der mannigfachen Tumorbildungen zeigl es ja unverkennbar an. Der Tau
scheint dies, wenigstens bei uns, nicht bewirken zu konnen, da an den
obersten Teilen der Flechten nie sichere Anzeichen von Tumoren und Exkreten
gefunden wurden.

Nun kann freilich selbst bei ,kiinstlicher Kalkung auch noch sehr lange
nach der Kalkung eine grofe Menge von Austausch-Ca nachweisbar sein”
(GROSSER briefl), doch kommt diese in dem schon lange dem Untergange
geweihten Braunkohlengebiete sicher nicht in Frage. Dies bestitigt auch die
Antwort des Staatlichen Forstwirtschaftsbetricbes Hoyerswerda: ,Die Herren
Oberforster TROMMLER und LIPPMANN versicherlen mir, daf in den Wal-
dern um Schwarze Pumpe keine kinstliche forstliche Kalkung erfolgt ist. Es
handelt sich dort durchweg um Privatwald-Krippelbestinde (6. Bonitat!)”
(Forstmeister Dr.S. LANGE brieflich. 4. 12. 1966).

Unter diesen Umstdnden bleibt als Quelle des Kalkes in der Humus-
decke nur noch das von GROSSER vermutete ,Karbidwerk Trattendorf” iibrig.

Diese Fabrik, jetzt ,Werk Spremberg der Lonza-Werke”, liegt auf der West-
scite der Strafe Spremberg-Trattendorf-Spreetal (letzteres vor der Hitlerzeit
Zerre genannt) und besteht (nach freundlicher Mitteilung der Werkleitung)
in Spremberg-Trattendorf seit 1916. Sie hat auch wirklich oft so viel Kalk-
staub ausgestreut, ,daff etwa 100-200 m im Umkreis weifies Pulver” lag, und
bei den Bewohnern von Spremberg horte man dann als stchende Redensart:
LLonza dreckt schon wieder!” (NEVOIGT briefl). ,Die Karbidproduktion
wurde jedoch 1959 eingestellt” (Werkleitung briefl.).

Die kalkhaltigen Emissionen des Karbidwerkes waren demnach nur 43
Jahre lang unmittelbar auf dic Flechtenwelt der Umgebung niedergegangen.
Wenn unsere Annahme richtig ist, daff sich die Gegenwart von Kalk auf
die chemisch-physiologischen Vorgénge im Flechtenkérper stérend auswirkt,
dann liefe sich wohl experimentell nicht schwer ermitteln, wie lange es
dauert und bei welcher zugefiihrlen Kalkmenge etwa die Gegenrcaktion durch
Bildung von Calciumoxalat-Exkreten beginnt und die lethale Grenze erreicht
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ist. Man miifte solche Versuche auf kalkfreien natiirlichen Wuchsorten gleich-
zeitig ergdnzen durch entsprechende Behandlung von natiirlichen Rasen, die
ins Laboratorium oder secine nachste Nachbarschaft versetzt sind und unter
dauernder Kontrolle stehen koénnen.

4. Die Untersuchungsslationen K. H. GROSSERs

Nun beginnt sidostlich des Karbidwerkes, wie hier das Lonza-Werk
auch weiter einheitlich genannt werden soll, in eciner Entfernung von etwa
1 km auf der rechten Spreescite und gegeniiber dem nérdlichen Ortsausgang
von Spreetal (= Zerre) der Heidewaldweg mit dem Fundort der Tortella
tortuosa v. subnitida (von uns West-Ostweg genannt), Von Punkt 121' an
durchquert er in einer mittleren Hoéhenlage von 120,7 m ii. NN die Spreetaler
Heide und zieht fast in derselben Richtung nach Osten weiter durch das zu
Forst Muskau gehdrige Heidestiick, in dessen Abt. 302 das Rev, Schleife liegt.
Dic Unterlage des genannten Kalkmooses war ,trockener Sanderkies” ge-
wesen, und die Entfernung dirfte 3-5 km betragen haben.

Die eigentlichen neun Untersuchungsstalionen GROSSERs liegen aber noch
weiter nach Siidosten und dabei siidwestlich von Weiffwasser. Sie konzen-
trieren sich teils (4 Stat.) um das Gebiet zwischen Altteich, Eichberg und den
beiden Jeseritzen? (Entfernung etwa 21 km), teils (4 Stat. einschl. Mihlrose)
um das ,Naturschutzgebiet Urwald” (Entfernung etwa 13 km) mit dem Vor-
posten gegen Nordwest im Rev. Schleife (8,5 km), halbwegs vor dem Karbid-
werk Trattendorf (s. auch GROSSER 1966).

Vier der Stationen weisen als hochste MeBfwerte in der obersten Boden-
schicht nur 11-11,5 mval auf, der maximale Austauschkalkwert von 37,5 mval
aber liegt dem Karbidwerk am nachsten. Daneben ergaben sich jedoch in
beiden Gruppen auch je einmal 19 bzw. 19,5 mval (Tab. 1). Somit hangt die
Hohe des gefundenen Kalkwertes nicht einfach von der Entfernung der
Kalkquelle ab, sondern gleichzeitig auch von den &kologischen Eigenheiten
jedes untersuchten Ortes.

Aus dem Bereiche dieser Untersuchungsstationen sind bisher aufier Tortella
tortuosa (die ,v.subnitida” ist dabei fiir uns ohne Bedeutung) weder Funde
von wichtigen anderen Moosen noch von Flechten bekannt. Unsere cigenen,
bisher nur sporadisch begangenen Sammelgebiete 0Ostlich der Spree lagen
nur etwa 4-7 km sidostlich des Karbidwerkes. Die daraus aber schon vor-
liegenden Ergebnisse reizten aufierordentlich zu weiteren Untersuchungen.

! So auf der Wanderkarte von Cottbus usw. 1:75000 = 120,6 auf Mefhtischblatt 4452 Sprem-
berg.

? Die Grofien Jeseritzen: .Ein Moor, in dem der Verlandungsprozefi noch heute sehr gut beob-
achtet werden kann® (GROSSER 1964, S. 6).
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5. Die Reaktion der Flechten auf den Kalkgehalt ihrer Unterlage

Wie und an welchen Stellen ihres Korpers Flechten auf im Boden vor-
handenen Kalk reagieren bzw, ihn anzeigen, ist in letzter Zeit mehrmals be-
handelt worden (SCHADE 1965, 1966 a, 1966 b, 1966 ¢). Hier sei nur nochmals
kurz angedeutet, daf dafiir alle Arten geecignet sind, die mit Teilen ihres Kor-
pers dem Boden dicht anliegen, wie der Thalius z. B. von Ciadonia pyxidata
und dlterer C. foliacea nebst anderen Cladonien mit bleibenden Primdrschup-
pen; cbenso berindete Strauchflechten wie Cladonia turcata, Cornicularia act-
Ieata u. a., wenn deren an sich + aufrechte Podetien zufillig mit den untersten
Teilen dem Boden dicht angedriickt sind. Die Flechte scheidet nur in diesen
den fir sie unbrauchbaren und sicherlich stdérenden kohlensauren Kalk als
oxalsaures Calcium aus dem Stoffwechsel aus. Diese Calciumoxalat-Exkrete
an den Hyphen des Flechtenpilzes erzeugen Wucherungen des Thallus in ver-
schiedenster Form (Tumoren), worin das sonst fidige Mark jetzt auffillig
kriimelig erscheint. Thallusschuppen und unterste Phylloide an Podetien jedoch
sind oft nur stellenweise geschwollen (tumid).

Dafy wirklich Calciumoxalat-Exkrete vorlicgen, beweist die mikroskopische
Untersuchung, besonders (unter Zuhillenahme von Schwefelsiure) durch das
Ausfallen zahlloser Gipskristalle. Unsere Abb. 3 mdge nochmals solche Ergeb-
nisse vor Augen fiithren (vgl. SCHADE 1966 a, c).

Im tibrigen sind bisher Tumoren mit Calciumoxalat-Exkreten nie bei Arten
der Cladina-Gruppe, also der Rentierflechten, aufgetreten, da sie keine blei-
benden Thallusschuppen besitzen und ihre Podctien nicht berindet sind.

Die beste Zeigerflechte fiir kalkhaltigen Boden in Heidewaildern ist ge-
gebenenfalls infolge ihrer Hiufigkeit die braune Strauchflechte Cornicularia
aculeata, die kaum je fehlende Begleiterin der Strauch-Cladonien, besonders
der Renticrflechten. Beim Abheben cines Rasens vom Boden machen sich
unterseits zahlreiche Abreifistellen unterster Thallusiste sofort durch die
weifje Farbe des Markes bemerkbar, womit das Innere dicht gefiillt ist. Schon
unter der Lupe ist zu erkennen, daf es nicht mehr fidig und locker ist, son-
dern feinkrimelig erscheint, ein Merkmal, daf Calciumoxalat-Exkrete vor-
licgen. Man braucht nur ein winziges Stiickchen von der Bruchstelle abzu-
schneiden, im Wassertropfen auf dem Objekttrager mit dem Skalpell lings
und quer in kleinste Teilchen zu zerstiickeln, ein Quetschpridparat herzu-
stellen, worin moglichst viel Mark nach oben liegt, und schliefflich von der
Seite Schwefelsdure (ctwa 50 /,ig) beizufligen.

Daf; starke Kalkeinfliisse im Gebiet rings um Schwarze Pumpe schon ldngere
Zeit geherrscht haben miissen, geht bereits aus dem Vorkommen von Tortelia
tortuosa ostlich und Cladonia pyxidata sidwestlich von ihr hervor.
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Zahlreiche Flechten mit Calciumoxalat-Exkreten, diese zundchst noch uner-
kannt, waren schon beim ersten Besuche in Schwarze Pumpe aufgenommen
und auch alsbald von Fraulein NEVOIGT gesammelt worden. Bald hauften
sie sich immer mehr, und nach dem Bekanntwerden der GROSSERschen Un-
tersuchungen mufitc man in der Windrichtung &stlich des Karbidwerkes noch
stirkere Kalkspuren vermuten, was sich auch 1965 bestitigte.

6. Die Kalkanzeige durch unser um Schwarze Pumpe gesammeltes Flechten-
material

Zundchst bestanden unsere gemeinsamen Aufsammlungen bei Schwarze
Pumpe, und zwar nur westlich der Spree, aus 255 Flechtenbelegen, von denen
in 162, d. h. 63,5/, Calciumoxalat-Exkrete nachgewiesen wurden. Die Wuchs-
orte lagen hauptsdchlich sudlich (bis etwa 7 km vom Karbidwerk entfernt)
und wohl fast cbensoweit westlich von Ort und Kombinat, also z T. sogar
entgegengesetzt der Hauptwindrichtung. Unmittelbar am Karbidwerk selbst
bot der spéarliche Cladonienbewuchs nur wenig Gelegenheit, Belegstiicke mit-
zunchmen,

Obiges Ergebnis liefi erwarten, daff in den &stlich, jenseits der Spree ge-
legenen Kiefern-Heidewildern der Nachweis von Kalk prozentual noch héher
ausfallen mufte.

Aus der Neustddter Heide (sidostlich des Karbidwerkes bis zu einer
Entfernung von etwa 7 km nach Neustadt zu) lagen nun bereits 53 Belege
(leg. NEVOIGT) vor, wovon 19 Calciumoxalat-Exkrete fithrten. Da von den
restlichen Exemplaren aber 26 zu Arten gehorten, die diese bisher nie ent-
halten hatten, wiesen in Wirklichkeit hier die Funde zu 70 9/, Exkrete auf,

Dic cigene Aufsammlung vom 1. 11. 1964 ebenfalls in der Neustddter Heide,
bis etwa 2 km Ostlich der beiden Spreebriicken von Sprecewitz, dabei 4 km
stidostlich des Karbidwerkes, enthielt in 74 Belegen mit 53 auswertbaren
Exemplaren 720, Calciumoxalat-Exkrete und veranlafite uns zu einer be-
sonderen Ergidnzung in der Spreetaler (ehemals Zerrer) Heide.

Diese letzte Nachforschung vom 17.10. 1965 ging von Punkt 121 (vgl. auch
Nachtrag!) stdostlich des Karbidwerkes aus, ctwa 2,5km entlang dem West-
Ostwege.

Die relative Hohe dieses Punktes iiber dem Sprectal betrigt 20 m. Der Zu-
gang zu diesem West-Ostwege ist eine gekrimmte Sandschlucht un-
mittelbar siidsiiddstlich am Punkt 121, Thr unterer Teil trigl an seiner linken
nach Studost cinfallenden Bdschung zahlreichen Flechtenbewuchs, ebenso der
cbere Teil auf sciner rechten, véllig freien Nordwest- bis Nordbdschung. Der
sich anschlicGende West-Ostweg ist auf seiner Stidseite weithin ent-
waldet, der Wald auf der Nordseite nicht begehbar. Dann folgt lockerer
Kiefernwald, bis weiterhin auch auf der Sidseite der Heidewald wieder be-
ginnt, wo unscre Begehung aber abgebrochen werden mufjte.
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Der Flechtenbewuchs war im ganzen ziemlich drmlich. Das Sammelergebnis
bestand nur aus 33 Flechten und 4 Moosen. Die Flechten wiesen aber restlos,
also zu 1009/, z T. stirksten Kalkeinfluf auf, wie er bei uns bisher noch
in keinem Falle zu schen gewesen war.

Zusammen mit den schon oben mitgeteilten Ergebnissen der ganzen
Flechtenuntersuchung muff nun als sicher angenommen werden, daff der in
reichstem Mafe festgestellte Kalkeinfluf nur dem Karbidwerk und
seinen Emissionen zuzuschreiben ist.

7. Kalkanzeigende Laubmoose im Kiefern-Heidewalde

Dic Flechten haben sich also auch hier als sichere Zeigerpflanzen erwiescn
und werden darin unterstiitzt durch Laubmoose. Zu der schon von GROSSER
entdeckten, fiir den Kiefernwaldboden verbliiffend auffilligen Tortella tor-
tuosa gesellen sich jetzt noch unter den vier mitgesammelten Moosen neben
Dicranum spurium HEDW. und Hedwigia albicans (WEB.) LINDB. zwei wei-
tere ,Kalkmoose” (det. FUTSCHIG): Tortella inclinata (HEDW.) LPR. und
Encalypta streptocarpa HEDW., letztere an zwei Stellen.

Wihrend der Fundort der Tortella torluosa vielleicht 3-5 km &stlich des
Karbidwerkes zu suchen sein mag, stammen unscre ncuen Belege aus grofier
Nédhe des Karbidwerkes. Encalypta streptocarpa saf, dem Werk am néchsten,
auf der rechten Boéschungskante des oberen Ausganges der Sandschlucht und
erschien absterbend. Im Rande des leicht zerfallenden Rasens hatte sich ein
kleiner Cladonia-Thallus (1 c¢cm Durchm.) cingenistet, dessen dicke, tumide
Schuppen verbrochen sind und aufierordentlich zahlreiche, grofie Gipskristalle
entstehen liefien, In besserer Verfassung befand sich ein zweiter Rasen der
Eucalypta zwischen den lichtstchenden diirftigen Kiefern weiterhin am West-
Ostwege.

Unweit des letzten Fundortes der Encalypla wurde schliefilich Tortella incli-
nata entdeckt, neben kleineren Rasen ein geschlossener Riesenrasen von etwa
40 ecm?, 1 cm hoch, in bester Lebenskraft stehend und durch die gelbgriine
Farbe sofort auffallend.

Es ist anzunchmen, dafi bei cingehenderem Suchen diese beiden Arten
nech mehrfach in der Spreetaler Heide werden zu finden sein.

8. Die Flechten von Schwarze Pumpe, die regelmiifig mit bzw. ohne
Calciumoxalat-Exkrete gefunden wurden

Die Zahl der als Kalkanzeiger erkannten Flechten ist bereits grofi, aber
nur wenige Arten davon haben den Kiefernwaldboden oder nackten Erdboden
unseres Gebietes besiedeln kénnen, wie die folgende Ubersicht zeigen mag.
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a. Cladonia-Arten, von Schwarze Pumpe, bei denen bisher Calciumoxalat-
Exkrete gefunden wurden:

C. caespititia (PERS.) FLK.

C. chlorophaea (GAUDICH. em. FLK. in SOMMERF.) SPRENG.
C. degenerans (FLK.) SPRENG.

C. fimbriata (L.) FR., em. SANDST.

C. furcata (HUDS.) SCHRAD.

C. foliacea (HUDS.) SCHAER, v. alcicornis (LIGHTF.) SCHAER,
C. glauca FLK.

C. gracilis (L.) WILLD.

C. pyxidata (L.) HOFFM. em. FR. (viermal angetroffen)

C. rangiformis HOFFM. (bei uns diberhaupt nicht hiufige Art)
C. strepsilis (ACH.) VAIN. (eine der hdufigsten Flechten im Gebiete, aber nur

cinmal mit Exkreten beobachtet)

C. subulata (L) WIGG.

C. verticillata (HOFFM.) SCHAER.

Die meisten sind hdufige Arten aufier C. fimbriata, C. glauca, C. pyxidata und
C. rangiformis.

b. Cladonia-Arten von Schwarze Pumpe, in denen sclbst nie Calciumoxalat-
Exkrete gefunden wurden, obwohl diese bei den Begleitilechten (in Klammer
gesetzt) meist sehr zahlreich vorhanden waren:

C. rangiferina (L) WIGG. em. VAIN. (C. [oliacea; C. furcala)
C. mitis SANDST. (C. foliacea; Cornicularia aculeala)
C. tenuis (FLK.) HARM. (Cornicularia aculeata)
C. papiliaria (EHRH.) HOFFM. (C. sirepsilis)

C. destricta (NYL.) NYL. em. SANDST. (C. foliacea; Cornicularia aculeata)
C. uncialis (L) WIGG. em. HOFFM. (C. verticiilata)

c. Arten anderer Flechtengattungen, in denen um Schwarze Pumpe Calcium-
oxalat-Exkrete gefunden wurden:

Baeomyces rufus (Huds.) REBENT. (Exkrete wohl tberall vorhanden)
Stereocculon condensatum HOFFM. (Exkrete nur einmal gesehen)
Cornicularia aculeata (SCHREB.) ACH. (Exkrete fast ohne Ausnahme in jedem
Beleg)

9. Bemerkungen iiber den édufieren Zustand der kalkanzeigenden Flechten von
Schwarze Pumpe

In diesem ganzen Gelinde rund um Schwarze Pumpe sind bisher 29 Cladonia-
Arten festgestellt worden (SCHADE 1966 a). Wie voranstehende Ubersicht zeigt,
wiesen nur 14 Arten davon den urspriinglich so rdtselhaften Kalkeinflufy auf,
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ebenso 3 Arten aus anderen Cattungen. Im folgenden sollen nur noch cinige
Erlduterungen auf ihren allgemeinen, dem Kalkeinfluff zuzuschreibenden
dufieren Zustand hinweisen.

Am starksten betroffen und verdndert von allen Cladonien durch den Kalk-
cinfluf zeigt sich stellenweise Cladonia coniocraea. In normalem Zustande ist
die Art am Wuchsort sofort erkennbar an den meist dicht gescharten, zuge-
spitzten und mehr oder weniger hornférmigen (m. ceratodes) oder kleinbeche-
rigen (m. odontota) Podetien und dem dichten Primirthallus aus verhiltnis-
mafig grofien, aber je nach den okologischen Verhiltnissen mehr oder weni-
ger eingeschnittenen oder auch mehr abgerundeten Thallusschuppen, die, na-
mentlich bei Trockenheit, nach oben zuriickgekriimmt sind und ihre weiffe Un-
terseite zeigen. Von u. U, dhnlich ausschender Cladonia bacillaris oder C. glauca
sofort durch die blutrote Pd-Reaktion unterscheidbar.

Leider ist es nicht mdglich, hier im Bilde eine normale C. coniocraea vorzu-
fiihren. Unter den mindestens tiber ein halbes Hundert zdhlenden Herbar-
belegen ist kein einziger, der fiir cine Wiedergabe im Bild geeignet ware. Als
LErsatz diene Abb.1 von einer m. ceratodes, die wenigstens die cornute Form
der Podetien erkennen ldft. In cinem gesunden, normalen Stiick stdnden die
Podetien viel dichter, wiren dicker und kraftiger und, wenn auf etwas schrag

Abb. 1. Cladonia coniocraea (FLK.) SPRENG. em. SANDST. m. ccratodes. Schwarze Pumpe; Spree-
taler Heide: auf dem Erdboden vor Kiefern am sonnigen Rande des West-Ostweges, 1965 SCHADE.
54 nat. Gr. phot. HELMUT SPRINZ
Keine normale Pllanze (s, Text), zcigt aber urspriinglich gut ausgebildete cornute Podetien: dies
jetzt abgestorben, in Verfall begriffen, peitschen(érmig zugespitzt, + spiralig gedreht, mzist mit
hakenférmig gekriimmtem Ende. Thallusschuppen dazwischen braun, mit kleinsten aufgeorichteten
Randlappchen (= winzige weifie Pinktchen zwischen dan Podetizn), iberall voller Calciumoxalat-
Exkrete; Thallusschuppen und Podetien: Pd4- rot.
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abfallender Flache gewachsen, fast parallel ausgerichtet. Das Originalstiick der
Abb. 1 stammt ebenfalls vom Rande des West-Ostweges, ist offenbar durch den
Kalkeinfluf degeneriert. Die Podetien sind abgestorben, diinn, nach dem Ende
zu peitschenférmig verdiinnt und hakenférmig verbogen. Oft sind sie in der
ganzen Linge -+ deutlich spiralig gedrcht (in Abb. 1 nur hier und da erkenn-
bar), ein Kennzeichen des Verfalls, der wohl weniger durch das Alter als durch
den Kalk bedingt ist. Der Thallus zwischen den Podetien ist gebrdunt, weni-
ger stark von Kohlenstaub bedeckt. Die cinzeln kaum unterscheidbaren Schup-
pen sind am Rande kleinlappig, und die Lappchen erscheinen an den ver-
brochenen Stellen tumid. Sie enthalten offenbar viel Exkrete, da sich in 6 von
7 Priparaten zahlreiche grofie Gipskristalle ergaben.

Von der wirklichen Mifigestaltung der Cladonia coniocraca durch den Kalk-
einfluff von Schwarze Pumpe kann aber erst Abb. 2 eine kleine Vorstellung
vermitteln.

Abb. 2. Cladonia coniocraea (FLK.) SPRENG. em, SANDST., z. T. m. ceratodes. Schwarze Pumpe:
Spreetaler Heide: auf der Kante der Sandschluchibdschung bei Punkt 121 siiddstl. gegeniiber Kraft-
werk Trattendorf und dem chemaligen Karbidwerk, 1965 SCHADE.

Vergr.3,5:1  phot. WOLFGANG SEITZ

In der oberen Bildhalfte noch deutlich ausgeprigte, z. T. grofie, rundliche und am Rande soredidse

Thallusschuppen, mit abgestorbenen und verkriimmten Podctien. In der unteren Bildhillte die mei-

sten Thallusschuppen deformiert, durch Calciumoxalat-Exkrete klumpig geschwollen und dabei nach
oben umgekrempelt; Podetien nicht entwickelt.

In der oberen Hilfte des Bildes, dessen Beleg von der Boschungskante der
Sandschlucht stammt, waren diec Thallusschuppen schon herangewachsen
(«iemlich grof;, abgerundel, Rand slark soredids), als sich der Kalk dort be-
merkbar machte, und cbenso die cornuten Podetien, Die letzteren sind jedoch
dann abgestorben und haben sich unregelmifig verbogen.
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In der unteren Bildhilfte konnten sich dagegen die liickig stehenden Thal-
lusschuppen iiberhaupt nicht normal enlwickeln, sind klein geblieben, durch
die Exkrete aufgetriecben und umgekrempelt. Denn weil die Thallusschuppen
unterseits unberindet sind, konnen die entstehenden Exkrete infolge des Feh-
lens des Gegendruckes von unten nicht die zusammenhidngende Oberrinde
nach oben aufsprengen und durchbrechen. Die Vergréfierung des Volumens
durch die Exkrete mufj sich vielmehr nach unten auswirken. Die Rinde bildete
gewissermafien ein ,retardierendes Moment”, wéahrend sich die urspriinglich
4 konkave Unterseite ganz oder teilweise vorwdlbte. Dabei wird der Schup-
penrand nach oben gedriickt, und bei den kleineren Schuppen schliefilich die
ganze Unlerseite nach oben umgestilpt, so daff die Schuppen nun als Warzen
erscheinen, aber mit der Unterseite nach oben. Der Beleg, aus dem Abb.3
stammt, besteht aus flinf Einzellagern mit Durchmessern von 15 bis 40 mm.
Alle diese scheinbaren Wirzchen und sonstigen tumiden Thallusschuppen sind
strotzend voll von Exkreten (s. Abb. 3). Zahlreiche kleine derartige Rasen wa-
ren auf dem Kiefernwaldboden der Umgebung zu finden.

Abb. 3. Gipskristalle aus Calciumoxalat-Exkret einer tumiden Thallusschuppe (aus dem Beleg zu

Abb. 2); nach Zusatz von H,SO, entstanden. Wo im Quetschpriparat die Exkrctmassen von den

Hyphen abgedriickt wurden, kommen diese z. T. gewcbeihnlich zum Vorschein, besonders auf der
rechten Bildseite, phot. WOLFGANG SEITZ

Es ist bekannt, daff manche Cladonia-Arten an sich schon einander gestalt-
lich recht dhnlich sind und sich dies bei extremen Standorten noch bedeutend
verstirkt, So zeigt Abb. 4 wegen der dhnlichen Podetienform nicht etwa wie-
der ein Cladonia coniocraea, sondern ein schr kritisches Stiick, das wohl zu
Cladonia glauca zu rechnen ist: Thallus alt, voller Exkrete, wie jede ver-

VIII/13



Abb. 4. Clalonia glauca FLK. d:-paup. (vermutlich). Schwarze Pumpe; Sprectaler Heide: an der
linken Boschung in der Mitte der Sandschlucht bei Punkt 121, 1965 SCHADE.
Vergr.ca. 2 : 1 phot. HELMUT SPRINZ

Ebznfalls kzin normaics Excmplar der Art (s. Text): cornute Podetien wie in Abb. 1, * spiralig

gdreht, Spitze oft hakenférmig eingekriimmt: Thallusschuppen durch Kohlenstaub schwarz, nur die

verbrochenen Rinder und Randlippchen weifilich hervortretend, an allen Stellen des Thallus tumid

durch Calciumoxalat-Exkrete; Thallusschuppen und Podetien: Pd—! — Von rechts her nahe der Bild-

mitte unmittzlbar vor dem Fufiz eines cornuten Pod:tiums cin s:hr kurzes, breites Podstium mit
Bechor: Pd+ rot, offenbar Cladoma chlorophaca depaup.

brochene Schuppe erkennen lift, und die in 6 von 7 Prdaparaten Unmassen
von Gipskristallen ergaben; Podetien alt und fast abgestorben (Mark + ge-
briaunt), Soredien gréfitenteils abgerieben; Pd— (an normalen Podetien etwa
vorhanden gewesene rote Pd-Reaktion wire auch an abgestorbenen noch vor-
handen). Daher handelt es sich hier weder um Cladonia coniocraea, noch um
C. subulata depaup. Von den mit Pd negativen Arten kommt hochstens in
Frage der bei uns hdufige cornute Zustand von C. bacillaris oder eine C. glauca
depaup., von denen am wahrscheinlichsten die letztere vorliegt. Die Soredien
sind freilich gréfier als gewdhnlich bei beiden Arten, und die Podelien krifti-
ger und derber.

Die bereits mehrfach genannte C. subulata (L.) WIGG. ist im {ibrigen durch
vier Belege vertreten, zieml.ch verkimmert. Ist dies zu stark der Fall, dann
l1ait sie sich von C. coniocraea kaum unterscheiden.

Die sonst zahlreich auftretende CL cl:lorophaea (FLK.) SPRENG. wurde fanf-
mal aufgenommen, davon vier auf dem Rande der Sandschlucht. Sic weichen
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von ihrer gewdhnlichen Erscheinung verschiedentlich dadurch ab, daf nur die
Becher auBen und innen soredids sind, dic Podctien dagegen im dbrigen be-
rindet, Die Rinde ist aber durch feinste Risse in kleinste Felderchen zerstiik-
kelt und erinnert damit etwas an Cladonia pyxidata. Die Felderchen scheinen
¢ich spiter in Soredien umzuwandeln, und dic Soredien sind gréfier als sonst.
Vielfach erscheinen aber die Podetien auch stark abgericben, falls nicht Insck-
tenfraff vorliegt.

Besonders in cinem Beleg vom Nordrande des West-Ostweges liegen die
Thallusschuppen, vom Kohlenstaub ganzlich geschwarzt, dem Boden breit an
und berithren sich gegenseitig. Thre Gegenwart verrdt sich nur durch den
weifien Rand der aufgerichteten Endlappchen der Schuppen. Im ganzen ahnelt
dies der C. pyxidata v. pociilum. In anderen Stiicken sind jedoch die Schuppen
starker aufgerichtet und erinnern demit wieder an deren v. neglecta.

Die zu diesem Formenkreis gehdrende Ciadonia fimbriata (L.) FR. liegt nur
schr spirlich vor. Jugendliche Podetien der C. chiorophaea konnen ihr sehr
dhneln.

Cladonia pyxidata (L.) FR. selbst wurde zwar in Gescllschaft obiger Arten
in der Spreetaler Heide nicht angetroffen, wohl aber zu gleicher Zeit auf kleiner
freier Stelle zwischen niedriger Cailuna unter den lichten Kiefern westlich der
Auffahrt zur grofien Strafienbricke iiber die Eisenbahn. Durch dic breiten,
dem Boden anliegenden und zusammenstofienden  Thallusschuppen neigen
diese Stiicke zur v. pocillum. Form und Berindung der Podetien und des Innc-
ren der Becher entsprechen durchaus den bekannten Merkmalen der Art. Im
ganzen liegen vier derartige, mileinander {ibercinstimmende Belege vor, die
nur durch die Kleinheit und gewisse Zartheit von den derben Stiicken aus
natiirlichen Kalkgegenden etwas abweichen.

Man kann sich des Eindruckes nicht erwehren, daff mancherlei im Aufieren
der C. pyxidata auf gréfieren oder geringeren Einfluff des Kalkes zuriickgeht,
so die Ausprdgung als ,v. pocillum® oder ,v.neglecta”. Eingehende Studien
an moglichst vielen Wuchsorten wiren aber notig, um der Entscheidung tiber
diese Frage ndaherzukommen.

Von den Strauch-Cladonien wurde C./furcata (HUDS.) SCHRAD. hier nur
spdrlich in dinnen Réschen am Wegrande angetroffen, in ihrer Berindung fast
dhnlich der C. scabriuscula: ein altes ter.spinosum mit winzigen, vercinzelt
aufgebrochenen Tumoren und kleinen tumiden Phylloiden.

Nicht selten findet man, dafy Cladonia-Thalli auf Holz oder Rinde, dic
ciwas erhéht iber dem Boden liegen, trotzdem Exkrete [al'ren und dadurch
mit anzeigen, daff die Kalkeinwirkung aus der Lult gekommen sein muf.

Ob in einem solchen Falle auf im Kiefernwaldboden etwas erhdht stecken-
dem, morschem Astbruchstiickchen C. degenerans coder doch C. vesticillata
(HOFFM.) SCHAER. vorlag, lassen die wenigen (iberalterten Podztien nicht
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sicher erkennen. Jedenfalls lieferten zwei tumide Phylloide am Grunde eines
Podetiums aus ihren Exkreten zahlreiche Gipskristalle.

Ganz selten scheinen Arten der Cocciferac-Gruppe Exkrete zu besitzen. So
war nicht sicher nachzuweisen, ob C. bacillaris NYL. und C. pleurota (FLK.)
SCHAER. sie wirklich besaffen, oder ob eingesprengte Thallusschuppen ciner
anderen, auf Pd nicht reagierenden Art die Gipskristalle ergaben.

Trotz der Haufigkeit von C. strepsilis (ACH.) VAIN. wurden die Exkrete bei
ihr nur einmal festgestellt. Dies liegt wohl daran, daf an den halbkugeligen
Jugendlagern, denen man auf extremsten Standorten zumeist begegnet, die
Thallusschuppen die meiste Zeit zu stark nach oben zuriickgekriimmt sind, so
daf die Berithrung mit der Unterlage und damit die Infektion mit dem Kalk
immer nur kurze Zeit andauern kann.

Ganz ahnlichen Bau besitzen die mit der vorigen oft vergesellschafteten Ju-
agendlager der C. foiiacea v. alcicornis (LIGHTF.) SCHAER., besitzen aber hau-
figer die Exkrete, da ihre Thallusschuppen bedcutend ldnger sind und mit
ihrem Grunde mchr mit der kalkhaltigen Unlerlage in Fiihlung kommen, Die
Tumoren waren meist verhdltnismifig klein und flach, so daf sie nicht leicht
ins Auge fielen.

In allen diesen Fillen ist es sclbstverstindlich, daf auch hier die Einwir-
kung des Kalkes nur von unten zu erwarten ist, da der aufgefallene Kalk-
staub ja trocken ohne Bedeutung ist, erst auf den Boden gelangen und vom
Regen geldst werden muf.

Unter den tibrigen Flechten tritt Bacomyces rufus (HUDS.) REBENT. beson-
ders hervor. Er wurde zwar in der Sprectaler Heide nur an wenigen Orten
aufgenommen, aber tberall in gréfieren zusammenhidngenden Lagern, so na-
mentlich auf verschiedenen Stellen der Boschungskante am oberen Ausgange
des Sandhohlweges, ferner auf dem Rande cines Boden-Untersuchungsloches
im lockeren Kiefernwalde, weiterhin am West-Ostwege. Uberall iiberzieht er
in mehr oder weniger diinner, zusammenhangender Kruste den Erd- oder
Nadelboden, z. T. auch Moose und Flechten, besonders Cladonia coniocraea.
Er wachst offenbar schneller als diese und bringt sie zum Absterben. Der
Thallus ist stets stark soredids.

Besonders auf der oberen Boschungskanle der Sandschlucht sind die alten
Lagerteile von Baeomyces dicker und zeigen zahlreiche, fast halbkugelig her-
vortretende Hocker. Deren dickes Mark ist gedrdngt voll von auffdllig grofen,
glashellen Kristallen aus Calciumoxalat (85 < 45 » und grdfier), die mit H,50,
zahllose grofe Gipskristalle ergeben. Aber auch das Mark dinner Lager, noch
dazu unter soredidsen Stellen, enthielt bereits geniigend Calciumoxalat-Exkrete,
um diese nachweisen zu lassen.
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Ganz vereinzelt wies auch Stereocaulon condensatum HOFFM. in der Neu-
sliddter Heide die Calciumoxalat-Exkrete im Mark des Thallus auf, bei der
Kleinheit des Objektes schwer zu priparieren und aufzufinden wegen der
Kleinheit der entstandenen Gipskristalle.

Als sicherster Kalkanzeiger auBerhalb der Gattung Cladonia
iritt aber, wie bereits betont, die braune Strauchflechte Cornicularia aculeata
(SCHREB.) ACH. auf, dic nic fehlende Begleiterin der Cladonien, besonders
der Rangiferinae. Sie ist iiberhaupt durch ihre Lebenszdhigkeit cine der inter-
essantesten Flechtenarten: weit verbreitet auf unserer Erde und sogar bipolar.

Zu den bemerkenswerlesten Fillen von Tumiditat gehdrt ihr Auftrelen auf
Dingen, die sich etwas iiber den Erdboden erheben, So fanden sich auch lok-
ker stehende graue Thallusschuppen (Pd—) mit soredidsen Rédndern auf dicker
Borke der Wurzel eines kleinen morschen Kiefernstockes, die keine Beriithrung
mit dem Waldboden haben konnten. Trotzdem enthiellen mchrere Schuppen
Exkrete und ergaben Gipskristalle, andere daneben aber auch nicht. Dies ruft
das gefligelte Wort aus den Vorlesungen WILHELM PFEFFERs in Leipzig um
1901 in die Erinnerung zuriick: ,Das kann so sein, mufi aber nit so sein!”,
wenn im vorliegenden Falle wahrscheinlich die Oberflache der Borke zu einer
Stelle keine Kalklésung hingeleitet hatte.

Im Zusammenhange damit sei zusammenfassend nochmals darauf hinge-
wiesen, daf sich in den Rasen fast aller Belege von sorediésen Cladonien,
oft auch bei anderen Flechten, einzeln sitzende, phylloiddhnliche Blattchen
hdufig in grofer Zahl vorfinden, die sich zu Thallusschuppen weiter ent-
wickelt hdtten und sicher aus abgefallenen eigenen oder zugewehten fremden
Soredien entstanden sind. Teils sitzen sie in dichter Menge, teils auch ganz
cinzeln auf alten abgestorbenen Flechtenteilen, sehr hidufig aber auch auf
tcten Resten hoherer Pflanzen, z. B. auf morschen Holzstiickchen in der
Humusunterlage, modernden Kiefernnadeln, abgebrochenen Zweigenden von
Calluna, besonders zahlreich aber auf abgestorbenen Grasblittern, ja einmal
auch auf einem lebenden Laubmoospflinzchen, Alle untersuchten ,Bldttchen”
enthielten bereits Calciumoxalat-Exkrete und ergaben die iiblichen Gips-
kristalle. Dies war ebenso der Fall bei Cladonia coniocraea, bei dem ein
vollig abgestorbenes Podetium von m. odonlota, lidngs aufgerissen, dem
Boden anlag und auf der rinnigen Innenseite mit Neuanflug besetzt war, ob
von der eigenen oder einer anderen Art, war nicht festzustellen.

Bei solchen winzigen, dinnen, kaum schon tumiden Objekten, bei den man
die Exkrete nur eben vermulen kann, ist es oft sehr schwierig, sie festzu-
stellen. Wenn es nicht gelungen ist, das verddchtige Objekt so zu schneiden
und zu quetschen, daff aus nach oben freiliegendem Mark oder seitwérts aus
den Schnittrdndern im Prdparat dann die Gipskristalle strahlig hervor-
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schiefien konnen, wird man sie vielleicht bei genauem Zuschen an ihrer
mathematisch exakten Form noch durch die Thallusrinde hindurch erkennen.
Man darf sich die oft grofie Mihe nicht verdricfen lassen, die Arbeit notfalls
mehrfach zu wiederholen, um zur Klarheit vorzudringen.

10. Wie verhalten sich nicht lichenisierle Pilze gegeniiber dem Kalk?

Schon lange dringte sich die Frage auf, ob auch bei freilebenden
Grofpilzen auf kalkhaltigem Boden Calciumoxalat-Exkrete zu finden
sind. An sich gehort dies nicht in den Bereich der vorliegenden Betrachtungen,
und dem Verf. war auch bisher nichts dariiber bekannt. Nun aber sei anhangs-
weise kurz vermerkt, daff (nach CHARLOTTE THIELKE 1966) ,in jungen
Pilzen des Kulturchampignons sowie an dlteren Zellen des vegetativen
Mycels” ,sich die Oxalate finden in Form von Nadeln an der Oberfliche der
Zellwinde”. Thr Auftreten soll Zeichen einer Wachstumsstagnalion sein.” Aber
nur in jlingsten Fruchtkodrperchen mit einem Durchmesser bis zu 5 mm
fanden ,sich Oxalsdure und Calciumoxalat”. Die Verfasserin fiihrt mit Fig. la—c
aber auch Kristalle vor, die in Fruchtkérpern von 10-12 cm Linge gefunden
wurden, jedoch hier als Sphirite auftreten. Fig. 1b zcigt einen derartigen
.Kristall, der die Zelle partiell umwachsen hat”.

Die Exkrete in den frihesten Pilzstadien, dem Mycel, entsprechen dem
Exkretbelag auf den Markhyphen der Flechten, nur daff bei diesen statt der
Kristallnadeln, z. T. sicher infolge des engen Raumes, Aggregate unausge-
bildeter Kristalle entstehen. Daff die Einzelkristalle im erwachsenen Cham-
pignon viel gréfer sind (in Fig. 1b wohl etwa 110 # lang), ist wohl ermdg-
licht durch die grofirdaumige Schwammigkeil im Fruchtkdrper des Grofipilzes.

Die Verfasserin kiindigt noch an: ,Ob die in den Zellwdnden inkrustierten
Sphirite und Kristallaggregate vom Pilz wieder abgebaut werden konnen,
wird zur Zeit geprift”, Vermutlich wird das Ergebnis negativ ausfallen.
Dabei wird sich aber wohl erweisen, ob das Calciumoxalat wirklich in der
Zellwand ausgeschieden war oder nicht auch nur duferlich auf ihr wie bei den
Ilechtenhyphen,

Im dibrigen: sollten die auf Pferdemistbeeten herangezogenen Pilze nicht
mit kalkhaltigem Wasser angefeuchtet oder kalkhaltiger Erdboden im Mist-
beet mit verwendet worden sein? Dann wire auch hier die Bildung der Ex-
krete als Abwehr gegen zu starke Alkalitdt zu deuten.

11. Zusammenfassung

Auf Grund cingehender Beobachtungen darf als sicher angenommen werden,
daf; das Vorkommen von Calciumoxalat-Exkrelen in zahllosen Flechtenbelegen
aus den Kiefern-Heidewildern der Umgebung von Schwarze Pumpe (Kreis
Hoyerswerda und Kreis Spremberg, NL) durch die Emissionen des ehemaligen
Karbidwerkes Trattendorf in den Jahrzehnten seit 1916 hervorgerufen worden
ist,
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Aufier einigen Laubmoosen erweisen sich hier 14 Cladonia-Arten und etwa
3 Arten aus anderen Flechtengattungen als Kalkanzeiger.

Dafj im tbrigen neuerdings auch im Mycel eines nicht lichenisierten Grof-
pilzes Calciumoxalat-Exkrete, wenn auch in anderer Kristallform, aufgefunden
worden sind, wird bei weiteren Arbeiten auf diesem Gebicte zu beachten
sein.

Nachtrag

Zu S. 9: Kalkanzeigende Laubmoose im Kiefern-Heidewald

Diec Annahme, dafy sich die ,Kalkmoose” in der Spreethaler Heide an noch
mchr Orten cinstellen wiirden, bestdtigte sich beim letzten Kontrollgang am
20. 5.1967. Auf der rechten Talkante der Spree, nur ctwa 1,5km Ostlich des
Karbidwerkes und etwa 1 km norddstlich des genannten Punktes 121, bei etwa

2 m rclativer HShe tber der Spree, wurden wieder beide Arlen an zwei
Steilen, kaum 200 m iiber ein schmales Tal hinweg getrennt, gemeinsam an-
getroffen. Beide fanden sich in zahlreichen, z. T. fast handgrofien Rasen, wo-
bei an der einen Stelle Tortella inclinata, an der anderen Encalypla slrepto-
carpa tberwog. Bei der letzteren fiel auf, daff an zwei von vier Belegen zahl-
reiche Blattspitzen weifie Salzausblithungen trugen und infolgedessen abge-
storben waren, Im dritten Beleg stecken zahlreiche Kalksteinchen (mit HCIH-
stark aufbrausend), und im vierten enthalt der nur noch in geringer Menge
vorhandene Sanddetritus cbenfalls Spuren von Kalk. Leider hatten die nédhe-
ren Umstiande an den Wuchsorten nicht mehr untersucht werden kénnen.

Moglicherweise kommt spiter ein z Z. noch nichl geklarter Fund hinzu aus
der Verwandtschaft von Tortelia, selbst eng vergesellschaftet mit Ceralodon
purpurens und Bryum spec.
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