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Allgemeine Bemerkungen

Die Oberfléichenformen der mitteleuropdaischen Gebirge sind zu einem groBen
Teil bereits im Tertiar angelegt worden. Sie haben daher mehrere einschnei-
dende Verdnderungen der klimamorphologischen Verhdltnisse erfahren. Nach
solchen Verdnderungen konnte die Entwicklung der Oberflachenformen fortge-
setzt werden, oder es begann infolge einer anders gearteten Kombination der
Verwitterungs- und Abtragungsprozesse ihre Zerstérung. Der Wirkungszeit eines
bestimmten Klimas — also einem Abschnitt der geologischen Vergangenheit —
kénnen jedoch auch in der Abtragungslandschaft verschiedene Relieftypen ent-
sprechen, da fir deren Charakter neben dem klimamorphologisch beslimmten
Zusammenspiel der Verwitterungs- und Abtragungsprozesse auch die endogen
mitbestimmte Horizontal- und Vertikalgliederung der Erdoberflache, das Vor-
handensein gleichzeitiger tektonischer Bewegungen und die Dauer des Ein-
flusses dieser Faktoren eine Rolle spielen. Es ist daher nicht zul@ssig, bestimmten
Klimaten des Terticirs nur flache Abtragungsformen und die sie gelegentlich
nach oben begrenzenden Stufen zuzuschreiben. Dieser Einschrénkung liegt die
Uberlegung zugrunde, daB spétere Abtragungsvorgénge meist um so wirkungs-
voller gewesen sind, je steiler die Oberfléchenform geneigt ist. Wenig geneigte
Oberflachenformen konnten daher leichter iiberliefert werden als steile. Grund-

sdtzlich ist jedoch damit zu rechnen, daB bestimmten Abschnitten des Tertidirs
mehrere Relieftypen entsprechen kénnen.

Hierfiir ist ein Vergleich mit dem gegenwdrtigen Formenschatz der wechsel-
feuchten Tropen interessant, weil deren heutiges Klima in einigen Merkmalen
dem Klima nahekommt, das in Mitteleuropa in wichtigen Perioden des Neogens
geherrscht hat. Moderne Untersuchungen haben ergeben, daB in den wechsel-
feuchten Tropen neben stark eingeebneten und daher flachen Formen auch
andere Relieftypen eine groBe Rolle spielen. Neben den bereits lange bekann-
ten Inselbergen verdienen vor allem das tropische Gebirgsrelief und seine Uber-



gangsbereiche zu den stark eingeebneten Gebieten Beachtung. H. BRUNNER
(1968) unterschied z.B. fiir das Mysore-Plateau in Sidindien folgende Relief-
typen:

Flache,

tropisches Flachrelief,
tropisches Riickenrelief und
tropisches Gebirgsrelief.

Diese Vielfalt im Relief der heutigen wechselfeuchten Tropen macht es not-
wendig, bei der Untersuchung mitteleuropdischer Gebirge starker als bisher die
Vielfalt der tertiaren Ausgangslandschaft zu beriicksichtigen.

Nach grundlegenden Verdnderungen der tektonischen und klimatischen Ver-
héltnisse wird der dltere Formenschatz nicht automatisch ausgeldscht, sondern
allméhlich durch einen jlingeren ersetzt. In der Landschaft kénnen daher Reste
verschiedener Reliefgenerationen auftreten. Es ist jedoch nur ausnahmsweise
méglich, daB eine Form nach einem Wechsel im Zusammenwirken der geomor-
phologischen Verhdltnisse unverdndert erhalten bleibt. In fast allen Fallen wird sie
dem verdnderten Zusammenspiel der geomorphologischen Dynamik entspre-
chend weiterentwickelt und hierbei verandert.

Dieser Aspekt ist in der Vergangenheit oft vernachlassigt worden. Vielfach
wurde damit gerechnet, daB geeignete Altformen Gber mehrere Jahrmillionen
bestehen kénnen und in dieser Zeit nur geringfiigig verdndert werden. Flach-
formen — besonders solche mit Neigungen von weniger als 2° — werden dem-
entsprechend vielfach als nur unwesentlich verdnderte tertiare Rumpfflachen an-
geschen. Hierbei wird mit Recht davon ausgegangen, daB fiir die Zerstérung
terliér angelegter Altformen besonders die pleistozanen Kaltzeiten in Frage
kommen. Lange wurde in diesem Zusammenhang damit gerechnet, daofB die
Solifluktion auf weniger als 2° geneigten Formen nicht mehr wirksam sei, so daB
diese in den Kaltzeiten nicht zerstért worden wdren. Inzwischen ist aus rezenten
Periglazialgebieten gut bekannt, daB Solifluktionsvorgange bei Vorhandensein
von Feinmaterial auch bei wesentlich geringeren Bdschungen stattfinden (bis
etwa 0 30°). AuBerdem muB beriicksichtigt werden, daB in den feuchten Ab-
schnitten der pleistozénen Koltzeiten bedeutende Abspiilungsvorgénge aufge-
treten sind. Die in vielen Monaten angewachsene Schneedecke schmolz in der
warmen Jahreszeit, und auf den von der Vegetation nicht oder nur spérlich be-
festigten Oberflachen kam es beim AbflieBen des Schmelzwassers fast tiberall
zu Vorgdngen der Abspiilung. Es kann deshalb nicht damit gerechnet werden,
daB weniger als 2° geneigte Flachen die Kaltzeiten nahezu unverdndert iber-
dauert haben. Eine weitere unzulédssige Vereinfachung besteht darin, die Ab-
tragungsleistungen in der Periode des Uberganges vom Pliozén zum Pleistozdn
und im Altpleistozén in der Praxis nur deshalb zu negieren, weil iiber die geo-
morphologische Dynamik dieser Zeit wenig bekannt ist.

Es muB deshalb davon ausgegangen werden, daBl alle Oberflachenformen
einer standigen Weiterentwicklung unterliegen. Hierbei werden sie nach Ande-
rung der tektonischen ader klimatischen Verhdltnisse vielfach so stark umgesialtet,
dafB aus ihnen qualitativ andere Formen entstehen. Wéhrend bei méaBig starker
Verénderung die Ausgangsformen noch rekonstruiert werden kénnen, ist das in
Gebieten mit héherer geomorphologischer Aktivitét vielfach nicht méglich.
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Diese Gesichtspunkte besitzen auch fir die Oberlausitz Giiltigkeit. Das
Lausitzer Bergland und seine Vorldnder gehéren zu den geomorphologisch
kompliziertesten Gebieten Mitteleuropas. Starke tektonische Verbiegungen und
der mehrfache Eingriff quartérer Inlandvergletscherungen machen es kompli-
ziert, die geomorphologische Entwicklung dieses Gebietes zu erkennen. Die
Oberlausitz bietet durch das Uberwiegen einer Gesteinsart und durch die un-
mittelbare Nachbarschaft tertidrer und quartdrer Akkumulationsbecken jedoch
auch glinstige Voraussetzungen fir geomorphologische Untersuchungen. Es ist
deshalb versucht worden, eine exakte Analyse der Relieftypen vorzunehmen und
auf dieser Grundlage die Morphogenese der Oberlausitz zu rekonstruieren. In
diesem Zusammenhang wird nur die tertiare geomorphologische Entwicklung der
Oberlausitz erértert.

Fir die geomorphologische Analyse der Oberlausitz ist von Relieftypen ausge-
gangen worden. Unter Relieftypen werden Gruppen von Oberfldchenformen
verstanden, die vergesellschaftet auftreten und sich durch verwandte morpho-
graphische und morphometrische Merkmale auszeichnen. Morphogenetisch kén-
nen sie mehrphasig sein.

Es ist versucht worden, auf Grund der Analyse eines moglichst objektiven und
umfassenden Untersuchungsmaterials naturwissenschaftlich beweisbar Schluf-
folgerungen abzuleiten und den EinfluB subjektiver Faktoren auf die Ergeb-
nisse so gering wie méglich zu halten. Daher wurden folgende Untersuchung-
methoden angewendet:

Morphographische Kartierung: das gesamte Untersuchungsgebiet wurde
im MafBstab 1:25000 morphographisch kartiert; es wurden die Form-
elemente und die Kleinstformen aufgenommen.

Aufnahme samtlicher Aufschliisse: Die Aufschliisse im anstehenden Granit
sind hinsichtlich ihres Verwitterungsgrades studiert worden. In quartdren
Lockermaterialien konnten strukturelle Messungen vorgenommen wer-
den (Schrdagschichtungsmessung, Einregelungsmessung, gegebenenfalls
Messung glazialdynamischer Lagerungsstérungen).

Geoelektrische Sondierungen: In Aufschittungsgebieten, fiir die wenig
oder keine Bohrunterlogen vorhanden sind, ist die Machtigkeit des
Lockermaterials durch geoelektrische Sondierungen erkundet worden.

Auswertung von Bohrunterlagen: Fiir 5849 im Untersuchungsgebiet nie-
dergebrachte Bohrungen standen die Schichtenverzeichnisse zur Ver-
fugung und konnten ausgewertet werden. Es wurden vor allem die An-
gaben {iber den Verwitterungsgrad und iiber die Machtigkeit tertigrer
und quartdrer Lockerablagerungen verwertet.

Sedimentpetrographische Laboratoriumsmethoden: Laboratoriumsunter-
suchungen wurden fiir die Analyse glazigener, glazifluvialer und
fluvialer Ablagerungen und fiir die Ermittlung der Verwitterungsinten-
sitat eingesetzt.
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Die oligo miozéne Landoberfldche der Oberlausitz

Das alteste erkennbare Glied der geomorphologischen Entwicklung der Ober-
lausitz ist eine oligo miozéine Landoberfldche. Sie ist nicht mehr Bestandteil der
heutigen Oberflachenformen, sondern nur stellenweise, unter tertiaren und
quartaren Bildungen begraben, erhalten.

Die Reste dieser Landoberflache konnten durch verschiedene Kriterien ermittelt
werden. Aus der geologischen Karte und aus den Bohrergebnissen konnte fir
viele Punkte die Hoéhe des Kontaktes zwischen den vulkanischen Gesteinen und
dem Pratertiar ermittelt werden. Die aus der geologischen Karte ablesbaren
Werte sind bereits von G. NEUMANN (1934) zuverldssig bestimmt worden; ihm
standen auch einige Bohrergebnisse zur Verfligung. Die Anschnitte von Basalt-
schloten (,Stielbasalte”) konnten selbstversténdlich nicht verwendet werden,
sondern nur die Unterkante von Basalt- bzw. Phonolithdecken. Durch die Aus-
wertung des Bohrmaterials war es fiir viele Stellen méglich, die Auflagerungs:
hohe tertiarer Sedimente zu ermitteln. Diese Sedimente sind in den meisten
Teilen der Oberlausitz allerdings jiinger als die tertiaren Vulkanite. In verschiede-
nen Teilen der Oberlausitz kommen in situ liegende kaolinische Verwitterungs-
bildungen vor. Da sie von vulkanischen Gesteinen und von untermiozénen Sedi-
mentien bedeckt sein kénnen, sind sie etwa gleichalt und konnten ebenfalls fiir
die Rekonstruktion der alten Landoberflache herangezogen werden.

Diese oligo miozéine Landoberfléche ist altersmdBig nicht véllig einheitlich. Sie
wird teilweise durch Oberoligozén Uberlagert, vielfach jedoch durch Unter-
miozéin. Die hierdurch verursachten Fehler werden dort deutlich, wo in eng be-
nachbarten Gebieten sowohl oberoligozéne als auch unteroligozdne Bildungen
vorkommen. Hierfiir ist der Schaf-Berg bei Dubrauke nordostlich von WeiBen-
berg ein eindrucksvolles Beispiel. Der Basalt Gberlagert den Granit hier in etwa
160 m Héhe. Die untermiozéinen Tone der Umgebung liegen jedoch in etwa
130 m lber dem Granit.

Die Auflagerungsflache der oberoligozéinen Gesteine wurde von H. v. STAFF
(1914), G. NEUMANN (1934) und anderen als Rumpfflache angesehen. Hierfiir
ist von Gebieten ausgegangen worden, in denen auf geringen Entfernungen
nur minimale Unterschiede in der Héhenlage der Oberflache auftreten und in
denen oberoligoziine sedimentdre Bildungen eine sehr feine Fazies besitzen.
Von diesen Stellen, zum Beispiel dem Hrazeny (Pirsken) in der CSSR, aus-
gehend, wurde ohne ndheren Beweis fiir die gesamte Oberlausitz auf das Vor-
handensein einer ,prdbasaltischen Rumpfflache” geschlossen. Eine genaue
Analyse zuverldssig ermittelter Hohenwerte zeigt jedoch, daB eine in der ge-
samten Oberlausitz ausgebildete , prabasaltische Rumpfflache” nicht bestanden
hat. Das gilt besonders fiir Teile des Lausitzer Berglandes, aber auch fiir Be-
reiche seiner Vorlander.

Einige Beispiele mégen diese Einschatzung veranschaulichen. Die Unterkante
der Basaltdecke des Rotsteins bei Lébau liegt zwischen 340 und 425 m Haohe,
die Hahendifierenz von 85 m verteilt sich auf eine Horizontalentfernung von
1500 m. Am Osthang des Rotsteins liegt an zwei 250 m voneinander entfernten
Stellen die Basaltouflagerungsflache zwischen 390 und 425 m. Die Phonolith-
decke des Kottmars tiberlagert den Granit in Héhen zwischen 470 und 535 m,
die 65 m Hoéhenunterschied verteilen sich auf eine Horizontalentfernung von
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1200 m. Auch die Unterlage der Basaltdecken bei Ostritz in der &stlichen Ober-
lausitz ist keine ebene Fléche. Ein besonders eindrucksvolles Beispiel aus dem
Stein-Berg bei Ostritz beschrieben G. GRAHMANN & H. EBERT: ,Hier veriaufen
die Sdulen — die bekanntlich senkrecht zur abkiihlenden Grenzflache stehen —
allgemein saiger. An einigen Stellen taucht aber die Granodioritunterlage des
Basalts mit etwa 407 Neigung hervor; hier biegen die Basaltsdulen entsprechend
um und stehen wieder rechtwinklig zur Granitoberflache” (1939, S. 25).

In den genannten Gebieten konnte sich offenbar die klimamorphologisch vor-
handene Tendenz zur Rumpfflachenbildung bis zum Zeitpunkt der vulkanischen
Ergiisse nicht durchsetzen. In anderen Teilen der Oberlausitz war das offenbar
der Fall, da hier die Héhenlage benachbarter Stellen der oligo/miozdnen
Landoberflache nur minimale Schwankungen aufweist. Das gilt vor allem fiir die
von den untermiozénen Ablagerungen verschiittete Landoberflache im nérdlichen
Vorland des Lausitzer Berglandes, wo auch auf mehrere Kilometer Entfernung
meist nur geringe Hohenunterschiede auftreten.

Die oligo'miozdne Landoberfliche war demnach vielgestaltiger als bisher an-
genommen worden ist. Teilweise besaB sie den Charakter einer Rumpfflache
mit geringen Héhenunterschieden. Andere Gebiete wiesen demgegentiber merk-
liche Hdhenunterschiede auf und waren nach den Angaben von R. GRAHMANN
& H. EBERT (1939) sogar zertalt. Von einer in der gesamten Oberlausitz ausge-
bildeten prdoberoligozéinen (pribasaltischen) Rumpffléiche kann deshalb nicht
gesprochen werden.

Diese oligo miozdne Landoberfldche bildet gegenwdrtig nirgends mehr die
Gelandeoberfliache. Das ist aus der Verbreitung der kaolinischen Granitver-
witterung am deutlichsten abzulesen; sie besitzt in keinem Falle eine genetische
Beziehung zur heutigen Oberflache. Im nérdlichen Vorland des Lausitzer Berg-
landes ist die kaolinische Granitverwitterung zwar in einem breiten Streifen zu-
sammenthdngend erhalten, wird jedoch von der Oberfldche spitzwinklig ge-
schnitten und ist daher dlter als diese. Auch dort, wo unmittelbar vor dem
Rande vulkanischer Decken die Verwitterungszone oberflachlich ansteht, wird
sie von der Oberflache diskordant geschnitten. Das hat sich am Kottmar beson-
ders deutlich nachweisen lassen.

Die maximal iiber 600 m betragenden Unterschiede in der heutigen Hohen-
lage der oligo/miozdnen Landoberfidche gehen jedoch zum gréBten Teil auf
tektonische Verbiegungen zuriick. Die muldenartige Lagerung der Braunkohlen-
fl6ze in den Becken von Zittau und Berzdorf bietet hierfiir eine Bestatigung.
Auch die in den Becken vorhandenen Tone und Sande setzen zur Zeit ihrer Ab-
lagerung geringe bis mdBige Hohenunterschiede voraus. Es wurde deshalb
versucht, die heutige Héhenlage der oligo’'miozénen Landoberfléche kartogra-
phisch darzustellen.

Gegentiber der von G. NEUMANN (1934) vorgelegten Karte der ,pré&basalti-
schen Rumpffléche” und der hauptsédchlich hieraus abgeleiteten Darstellung der
Grundziige des Gebirgsbaues ergeben sich auf Grund der neuen Karte merk-
liche Veranderungen. G. NEUMANN glaubte auf Grund seiner Rekonstruktion
ein System herzynisch streichender Verbiegungsachsen erkennen zu kénnen, das
aus dem duBersten Westen der Oberlausitz bis in das Iser- und Jeschken-Ge-
birge zu verfolgen sei. Diese Gliederung kann nur fir Teile des Lausitzer Berg-
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landes und fiir das Zittauer Gebirge aufrechterhalten werden. An den Grenzen
des Lausitzer Berglandes endet auch sein neotektonischer Baustil und wird im
Norden und im Osten durch einen anderen abgelost.

Die sidlichste Aufwdlbungsachse entspricht dem ,Unger-Tanzplanriicken”
nach G. NEUMANN und soll deshalb diese Bezeichnung behalten. Diese Achse
greift nicht in das eigentliche Untersuchungsgebiet ein, sondern verlduft weiter
im Siden. Im Lausitzer Bergland schlieBt sich nérdlich des Unger-Tanzplan-
riickens eine flache Einbiegung an. In ihrer Tiefenlinie befinden sich die Orte
Steinigtwolmsdorf, Sohland, Neusalza-Spremberg und Ebershach. Dieser Tiefen-
zone folgt der Oberlauf der Spree. Die Einbiegungszone wird als ,Neustadt-
Ebersbacher Mulde" bezeichnet. Die Neustadt-Ebersbacher Mulde wird im
Norden von einer sehr deutlichen Aufwélbung der oberoligozénen Landober-
flache begrenzt. Diese ist unterbrochen aus dem Gebiet westlich des Valten-
Berges liber den Bieleboh bis zum Kottmar zu verfolgen. Von dieser Hauptachse
zweigt im Gebiet des Bieleboh eine den Sidrand der Cunewalde-Wilthener
Wanne weiter begleitende Nebenachse ab, die bis zum Kétzschauer Berg west-
lich von Loébau reicht. Geologisch begriindete Werte fiir die Héhe der obero-
ligozéinen Landoberflache kénnen nur am Kottmar ermittelt werden; sie liegen
zwischen 470 m und 535 m. Diese Aufwélbung wird als Valten-Berg-Bieleboh-
Kottmarriicken bezeichnet.

Nordlich dieses Riickens befindet sich die Cunewalde-Wilthener Wanne. Sie
wird von G. NEUMANN (1934) als sehr junger Einbruch im Scheitel der ,Cune-
walder Aufwoélbung” angesehen. Obwohl die Deutung der Cunewalde-Wilthener
Wanne als Scheiteleinbruch einer Aufwélbung als durchaus berechtigt erscheint,
muB entgegen der Ansicht von G. NEUMANN (1934) festgestellt werden, daB
die Cunewalde-Wilthener Wanne bereits zur Zeit der oligo/miozénen Landober-
flache bestand. Das wird durch geringmiéichtige tertiire Ablagerungen mit
Braunkohlenflézen bei Wilthen (H. NAUMANN, 1930) bewiesen. Die Tertiar-
auflagerungsfléche liegt hier etwa 300 m hoch. Der Boden der Cunewalde-
Wilthener Wanne steigt nach Osten unbedeutend an und ist bis in das Gebiet
von GrofBidehsa bei Lébau zu erkennen.

Die nérdliche Begrenzung der Cunewalde-Wilthener Wanne wird durch den
Czornebchriicken gebildet. In seinem Bereich gibt es keine einzige Stelle, in der
die oligo/miozéne Landoberflache erhalten geblieben ist. Thr Aquivalent muB
daher iberall oberhalb der heutigen Granitoberflache gesucht werden, seine
minimale Héhe liegt zwischen 450-550 m. Im Gebiet des Hohen Hahns bei
Neukirch erfolgt eine Aufspaltung des Riickens und gleichzeitig sein Abbiegen
nach Nordwesten in Richtung auf das Nordwestlausitzer Hiigelland. Die Haupt-
achse verlduft iber das Klosterberggebiet bei Demitz-Thumitz und den Butter-
berg nérdlich von Bischofswerda zu den Kamenzer Bergen, die Nebenachse be-
ndlt zundchst die ost-westliche Hauptrichtung des Czornebohriickens bei.

Ustlich des Lausitzer Berglandes ist die Hohe der oligo ' miozénen Landober-
flache an zahlreichen Punkten bekannt. Hier spielen besonders die untermio-
zanen Ablagerungen eine Rolle. Das relativ einfache System herzynisch oder
west-ost streichender Aufwdlbungen und Einbiegungen ist nicht bis in dieses
Gebiet zu verfolgen.
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Das iiberraschende und tektonisch schwer versténdliche Haouptergebnis be-
steht darin, daB das Oderwitzer Becken eine Verbindung zwischen dem Berz-
dorfer Becken im Norden und dem Zittauer Bzcken im Siiden herstellt. Der Be-
reich siidlich von Bernstadt ist zwar wesentlich schwacher abgesunken als die
beiden Hauptbecken, muB jedoch ebenfalls in die Mulderzone einbezogen wer-
den. Insgesamt ergibt sich entlang der NeiBe von Stiden nach Norden folgende
Anordnung der erzgebirgisch streichenden Verbiegungen:

Zittauer Becken
GroBhennersdorf-Marienthaler Ricken
Berzdorfer Becken

Gaorlitzer Ricken.

Durch das Ausklingen des GroBhennersdorf-Marienthaler Rickens nach Westen
kann das Oderwitzer Becken einen Zusammenhang zwischen den Becken von
Zittau und Berzdorf herstellen.

Im Bereich des nérdlichen Vorlandes kann die oligo/miozéine Landoberfléche
nur an wenigen Stellen rekonstruiert werden. Das zusammenhdngende tertidre
Sedimentationsgebiet beginnt erst nérdlich der Gefilderegion, und vulkanische
Decken sind hier auBerordentlich selten.

Die relativ gleichmé&Bige Abdachung vom Czornebohriicken nach Norden
deutet bereits auf eine wenig komplizierte Gestaltung der oligo 'miozdnen Land-
oberfléche hin. Die gleichmaBigen Hohen der Tertigrauflogerungsfléiche west-
lich und 6&stlich von Bautzen und im Bereich des Strohmberges bei WeiBlenberg
machen wahrscheinlich, daB die oligo miozéne Landoberfléche in diesem Gebiet
den Charakter einer Rumpfflache besessen hat. Diese Angaben unterstiitzen die
Vorstellung einer sich recht gleichmaBig von Siiden nach Norden senkenden
Tertigrauflagerungsfléche.

In den siidlichen Teilen des Vorlandes liegt die Tertarauflagerungsfléache bzw.
ihr Aquivalent 200-300 m hoch. Weiter nérdlich, im Untergrund des Ober-
lausitzer Heide- und Teichgebietes, konnte ein relativ liickenloses Bild aus den
zahlreichen Bohrungen abgeleitet werden. Allerdings ist hier die Tertigrauflage-
rungsfléche jiinger als im Lausitzer Bergland, da sie von untermiozéinen Ablage-
rungen bedeckt wird. Die Tertidrauflagerungsfliche neigt sich relativ gleich-
méBig nach Norden, bei Kleinsaubernitz (etwa 9 km NNW WeiBenberg) besitzt
sie ihre tiefste Lage mit weniger als 50 m {iber NN,

Es ist notwendig, die fir die oligo miozdne Landoberfliche kennzeichnends
kaolinische Verwitterungszone einer genaueren Betrachtung zu unterziehen.

Diese kaolinische Verwitterungszone ist im Norden des Untersuchungsgebietes
auf ausgedehnten Flédchen zusammenhéngend erhalten. An der Oberfléche
s'reicht sie in einem 3-5 km breiten Streifen aus; er beginnt im Westen bei
Kamenz und verlguft mit Westnordwest-Ostsiidost-Richtung iiber Piskowitz,
Doberschiiiz, Lomske und Luppa bis in das Gebiet von GroBdubrau nérdlich von
Bautzen. Nordlich dieses Streifens ist die kaolinische Verwitterungsdecke vielfach
unter den terigren Ablagerungen erbohrt worden. In diesen Gebieten wird die
in situ liegende Verwitterungsdecke oft von sehr reinen sedimentdren Kaolin-
tonen iiberlagert. Nach Siiden keilt die kaolinische Verwitterungszone aus, so
daB an der Oberflache schlieBlich Granit geringerer Verwitterungsintensitét
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neben dem kaolinisch zersetzten liegt. Auch dieses Gebiet hat eine entspre-
chende Verwitterungszone besessen, die jedoch bis ouf wenige Reste abgetra-
gen worden ist. Derartige Reste sind aus dem Gebiet von Bautzen bekannt;
O. HERRMANN (1906) erwdhnt aus der ehemaligen Ziegelei siidstlich des
Bahnhofs Bautzen in situ liegenden Kaolinton, der nach unten allmdhlich in das
feste Gestein iibergeht. Anderwérts fehlt die kaolinische Verwitterungszone
sogar dort, wo der Granit von miozénen Tonen bedeckt wird.

Hieraus ergibt sich, daB die Oberflache der granitischen Flachformen heute
die kaolinische Verwitterungszone diskordant schneidet, so daB zwischen beiden
keine genetischen Beziehungen bestehen (siche oben; dieser Sachverhalt ist be-
reits durch G. KIND, 1964, erkannt worden).

Die kaolinische Verwitterungszone ist bei Kamenz, bei Caminau und bei
GroBsaubernitz nérdlich von WeiBenberg untersucht worden. (C. ADAM, 1965;
J. BUCHWALD, 1965; H. URBAN, 1952). Die Analysenergebnisse! zeigen aus-
nahmslos, daf in der Tonfraktion Kaolinit dominiert; bei Kamenz traten nach
H. URBAN (1952) untergeordnet Quarz und Boehmit auf. Die Méachtigkeit der
kaolinischen Verwitterungszone betrégt bei Kamenz mindestens 14m (H. URBAN,
1952), stidlich von Crosta iiber 20 m, nordlich von Quaiitz Gber 40 m (O. HERR-
MANN, 1893), bei Caminau 15m (J. BUCHWALD, 1965), bei Merka nérdlich
von Bautzen 25 m (O. HERRMANN, 1895). G. KIND (1964) erwdhnt aus dem Ge-
biet von GroBdubrau sogar eine Méachtigkeit von 60 m.

Im Lausitzer Bergland ist die kaolinische Verwitterungszone nur lokal und in
Gestalt begrenzter Vorkommen verbreitet. Am Nordrande der Phonolithdecke
des Kottmars war bei Bauarbeiten unter dem Phonolith die kaolinische Verwit-
terungszone in einer Machtigkeit von mindestens 2,5 m aufgeschlossen. Der Ton-
gehalt (unter 0.002 mm) betrégt hier 44 bzw. 479, die Sandfraktion besteht
nahezu ausschlieBlich aus Quarz. Diese Werte sind auBerordentlich hoch und
unterscheiden sich von denen anderer Vorkommen dieses Verwitterungstyps
(H.-J. FRANZ, 1969). Da der Granitzersatz bis zu den Bauarbeiten von Phonolith-
tuff lberlagert wurde, kann eine Filtrationsverlagerung von Ton und Schluff aus
dem Hangenden nicht ausgeschlossen werden. Schiirfe und Sondierungen haben
ergeben, daB diese Verwitterungsdecke auch in der westlichen Nachbarschaft der
Fundstelle zu beobachten ist.

Auch bei Seifhennersdorf, Neugersdorf und Varnsdorf (CSSR) ist die kaoli-
nische Verwitterungszone vorhanden. Kaolinisierter Granit wird hier mehrfach
unter Basaltdecken erwdhnt. Ein 20 m machtiges Vorkommen von kaolinisiertem
Granit befindet sich westlich von Varnsdorf (CSSR) zwischen zwei etwa 250 m
voneinander entfernten Basaltdeckenresten. Nach R, REINISCH (1920) ist kaoli-
nisierter Granit auch an folgenden Stellen erbohrt worden:

Stidwestlich des Spitzberges bei Seifhennersdorf unter der Basaltdecke,

! Analysenergebnis fiir die kaolinische Verwitterungszone von Wiesa bei Kamenz nach
H. URBAN (1952):

AlLOy Si0. Fe.Oy TiO:
Probe 3 36,79 % 44,48 ", 1,04 %, 1,80 %,
Probe 2 35229, 42,28 ", 4,24, 1.21 %
Probe 1 30,39 "% 40,19 %, 8,90 Y, 3,24 9,
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in Seifhennersdorf unmittelbar nordéstlich der Kirche,

siidwestlich des Bahnhofs Eibau in etwa 250 m Entfernung vom Rand einer
Basaltdecke und

in Neugersdorf siidéstlich des Zollhauses.

Weit verbreitet sind Reste der kaolinischen Verwitterungsdecke im Untergrund
der Braunkohlenbecken von Zittau und Berzdorf. Der Untergrund des Zittauer
Beckens ist zwar nur von wenigen Bohrungen erreicht worden, diese bestatigen
jedoch das Vorhandensein kaolinisch zersetzten Granites?

Unter dem Berzdorfer Becken ist der kaolinisierte Granodiorit sehr machtig.
Sicher durchteuft wurde er nur in vier Bohrungen? mit 55 m, 82 m, 35,6 m und
76,7 m. In vielen weiteren Bohrungen ist die Verwitterungszone mehr als 20 m
machtig. Die bedeutendsten erbohrten Machtigkeiten sind:

Nummer der Méchtigkeit der kaolinischen
Bohrung Verwitterungszone
1082 >219m
1700 >247m
1702 >257m
1711 >352m
1801 76,7 m
1805 80,8 m
1874 >241m
2082 35,6 m
2087 > 20,6 m
2089 >20,2m
2093 > 20,4 m
2138 >256m
2139 > 26,5m

Diese Werte geben einen Hinweis auf die Verwitterungstiefen, die vor der
Ablagerung der untermiozénen Braunkohlen erreicht worden waren. Die ermit-
telten Tiefen kénnen etwas iiber den Machtigkeiten gleichaltriger Verwitterungs-
profile aus benachbarten Gebieten liegen. Das héngt damit zusammen, daB
nach der Herausbildung einer ersten Einmuldung innerhalb derselben mehr
Wasser zur Verfligung gestanden hat als auBerhalb, so daB die chemische Ver-
witterung rascher voranschreiten konnte. Eine weitere Férderung der chemischen
Verwitterung durch organische Séuren nach Ablagerung erster Braunkohlen-
fléze ist weniger wahrscheinlich, weil die Fléze stets von Tonen unterlagert
werden.

Bohrungen Hirschfelde 27, 31, 37, 56, 63 nach der Interpretation von D. STEDING & G. SCHU-
BERT; 153, 154, 157, 159, 185, 186, 187, 188, 250, 252, 253, 256 nach der Interpretation von
HUHLE; Zittou 262 nach R, GRAHMANN & H. EBERT (1937). In mehreren Bohrungen im Ge-
biet von Seifhennersdorf sind Kaooline iiber Granit angetroffen worden: Bohrungen Seifhen-
nersdorf 20, 21. Ob es sich bei den Tonen um in situ verwitterten Granit handelt, 8Bt sich
nicht mehr entscheiden.

3 Bohrungen Berzdorf 1119, 1155, 2082 und 1801.
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Die Entwickiung der Oberlausitz im Neoge:r

AuBerhalb der quartdren Verschiittungsgebiete und der Tdler sind in der
Oberlausitz vor allem zwei Relieftypen anzutreffen, nédmlich Hochflachen und
Bergriicken und -kuppen. Fiir genetische Untersuchungen besitzen die Hoch-
flachen die groéBere Bedeutung, weil auf ihnen die jingere Abtragung meist
schwécher war und Oberflachenformen mit tertiérer Anlage daher weniger in-
tensiv zerstért worden sind.

Als Hochflache werden im Anstehenden angelegte und nur mit geringmachti-
gen Deckschichten versehene Flachformen bezeichnet, die oberhalb der altesten
FluBterrassen liegen. Die Boschungswinkel betragen in den Kerngebieten
weniger als 27, randlich treten Werte bis zu 5 auf. Yom Relieftyp der Hoch-
flachen wird nur dann gesprochen, wenn derartige Formen iiber mehr als zwei
bis vier Quadratkilometer verbreitet sind. Kleinere Areale mit Flachformen ge-
héren meist anderen Relieftypen an.

Im Formenkomplex der heutigen Landschaft sind die Hochfldchen mit héher und
tiefer gelegenen Oberfldchenformen vergesellschaftet. Sie werden einerseits von
Anhohen verschiedener Dimensionen liberragt. Von kleinen Kuppen innerhalb
der Hochflachenareale selbst geht eine ununterbrochene Reihe bis zu ausge-
dehnten Bergkomplexen, die mehr als zehn Quadratkilometer einnehmen und
relative Hoéhen von maximal 200 m besitzen. Sie unterscheiden sich auch durch
ihre Béschungswinkel stark von den Hochfléchen; ihre Hénge besitzen durch-
schnittliche Neigungen von 9 bis 14, stellenweise sogar mehr als 20°.

Unterhalb der Hochflache befindet sich meist der erosiv bestimmte Relieftyp
der Tdler. Durch das Talnetz sind die Hochfldchen fast (iberall stark zerlappt
und zerstiickelt worden. An einigen Stellen brechen die Hochfléchen auch an
Stufen zu tieferem Geltnde ab, die von den Talern abhéngig sind. Ein Beispiel
hierfiir ist die Stufe, die den siidlichen Rand der Cunewalde-Wilthener Wanne
bildet.

Die Hochflachen sind innerhalb des Lausitzer Berglandes ungleichmdBig ver-
teilt. Im GuBersten Westen des Untersuchungsgebietes spielen sie eine geringe
Rolle. Sie treten nur zwischen der Cunewalde-Wilthener Wanne im Norden und
dem oberen Polenztal im Siiden auf. Wegen der vom tief eingeschnittenen
Polenztal her bestimmten starken Abtragung sind die frither zweifellos weiter
verbreiteten Hochfléchen zum gréBten Teil zerstért worden. Noch geringer ist der
Anteil von Hochflachen im mittleren Teil des Lausitzer Berglandes. Dem schma-
len Czornebohriicken fehlen sie véllig. Auch der Komplex des Hohwaldes ist dem
Relieftyp der Bergriicken und -kuppen zuzuordnen.

Erst &stlich des Hohwaldmassivs spielen Hochfldchen eine gréBere Rolle. Das
groBte zusammenhangende Hochfldchengebiet des Lausitzer Berglandes befin-
det sich im Osten zwischen der Cunewalde-Wilthener Wanne und dem Kottmar.
Es erstreckt sich von Nordwesten (Bieleboh) nach Sidosten (Kottmar) tber
12—13 km und von Nordosten (siidwestliche Umgebung von Lébau) nach Sid-
westen (oberes Spreetal) iiber durchschnittlich 4=5 km. In den zentralen Teilen
der Hochfléche befinden sich die erwdhnten ausgedehnten Gebiete mit Bdschun-
gen unter 2", Sie sind vor allem westlich und nordwestlich des Kottmars gut aus-
gebildet, weil hier die Téler der Spree und des Lébauer Wassers ihre Ursprungs-
gebiete haben und noch nicht tief eingeschnitten sind. Weiter nordwestlich
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kommt es durch die Nebentdler des bereits tief eingeschnittenen Spreetales und
die auf das tief liegende Gebiet siidwestlich von Lobau eingestellten Tdler zu
einer wesentlich starkeren Zerschneidung der Hochflache. Gebiete mit Béschun-
gen unter 2- sind hier daher seltener.

Innerhalb der Hochflachen treten verbreitet kleine Kuppen mit 15-40 m rela-
tiver Héhe auf. lhre Béschungen kommen denen der Hochflachen nahe und
liberschreiten nur in seltenen Ausnahmefallen 10 .

Nach der Anordnung der Formelemente und der Beziehung zwischen den
weitgehend eingeebneten Bereichen und den Kuppen entspricht das Hoch-
flachengebiet zwischen dem Bieleboh und dem Kottmar gut dem ,tropischen
Flachrelief” nach H. BRUNNER (1968). Trotz der Zerschneidung von den Talern
her und trotz des Uberfahrens der gesamten Hochfldche durch das elstereiszeit-
liche Inlandeis entsprechen auch die Béschungswinkel gut den von H. BRUNNER
angegebenen Werten. Aus diesen Analogien darf jedoch keineswegs der Schluf3
abgeleitet werden, daB die Hochfléchen dieses Gebietes ein unveréndert er-
haltenes tropisches Flachrelief darstellen wiirden.

Da das Lausitzer Bergland wéhrend der Elster-Eiszeit vom Inlandeis erreicht
wurde, weisen seine Hochfldchen einige Besonderheiten auf. Zunéchst ist damit
zu rechnen, daB durch die einige Dekameter bis maximal fast zweihundert Meter
méchtigen Gletscher eventuelle Deckschichten und Teile der Verwitterungsdecke
beseitigt wurden. Hierbei ist zumindest der Kleinformenschatz der Hochfldchen
umgestaltet worden. Diese Wirkungen entziehen sich allerdings der quantitativen
Erfassung.

Deutlicher feststellbar sind Akkumulationserscheinungen, die mit dem AbfluB
der Schmelzwdsser zusammenhdngen. Hierdurch kam es stellenweise zur Ab-
lagerung einiger Meter mdchtiger glazifluvialer Sande und Kiese auf den Hoch-
flachen. Da auch deren Oberfldche wenig geneigt war, blieb der Hochflachen-
charakter erhalten. In einigen Fallen sind die glazifluvialen Ablagerungen je-
doch auch innerhalb des Hochflachengebietes bis zwanzig Meter méchtig und
verhiillen ein Relief, das nicht mehr dem Typ der Hochflache entspricht (siehe
Karte 1). Hierbei handelt es sich um die Fiillung von Hohlformen mit wannen-
formigem Querschnitt.

In vielen Teilen des Lausitzer Berglandes sind Bergriicken und -kuppen der
bestimmende Relieftyp. In der Umrandung der Cunewalde-Wilthener Wanne
(Czornebohriicken, Bielebohriicken), im Hohwaldmassiv und im Grenzgebiet
stidlich der oberen Spree nehmen sie den groBten Teil der Oberflache ein.

Auf die Oberflachenformen der Bergriicken und -kuppen kann in diesem Zu-
sammenhang nicht eingegangen werden. Es muB jedoch auf ihre Beziehung
zu den benachbarten Flachformen eingegangen werden. Hierbei hat sich er-
geben, daB sie im Alter ihrer Anlage den umgebenden Flachformen entsprechen
und keine Reste dlterer Reliefgenerationen darstellen. Die im Neogen entstan-
denen Flachformen haben bei weitem nicht die gesamte Oberlausitz eingenom-
men. Infolge der lokal bedeutenden Hebungsbetrdage konnte die klimamorpho-
logisch vorhandene Tendenz zur Einrumpfung sich in der zur Verfligung stehen-
den Zeit nicht Gberall durchsetzen, so daB Rumpfflachen verbreitet von Berg-
riicken und -kuppen iiberragt wurden; das eindrucksvollste Beispiel hierfiir ist das
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Karte 1 Ausschnitt aus der Geomorphologischen Karte der Oberlausitz im MaBstab 1 : 50000
(verkleinerte Wiedergabe im Mafistab 1 : 130 000)
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Zeichenerkldrung fiir die Geomorphologische Karte 1 : 50 000
Denudativ angelegte Formen

Flachformen allgemein mit Neigungen unter 2° und geringméchtigen quortéaren
Deckschichten (weniger als 5 m machtig)

Flachformen allgemein mit Neigungen von 2'-5" und geringmachtigen quarta-
ren Deckschichten (weniger als 5 m machtig)

Deckschichten (weniger als 5 m machtig)

Pedimentoberfléchen mit Neigungen von 2 =5 und geringmdéchtigen quartaren
Deckschichten (weniger als 5 m machtig)

Bergformen allgemein (Hénge steiler als 57)

Bergkuppen
Granit
Basalt
Phonolith
Quarzit

Lockermaterial

Pedimentoberflichen mit Neigungen unter 2 und geringmdchtigen quartaren E
+
A
¥
x
L]
a

Blockbestreuung

Einzelblocke

Oberflachlicher Blockanteil unter 20 Prozent a 2

Oberfléachlicher Blockanteil 20 bis 80 Prozent A8

Oberfldchlicher Blockanteil Gber 80 Prozent At
Golezterrassen —
Rundhacker &
Felsformen

Felsburg &

Felskanzel ]
Denudationsstufe, steiler als 5° ——_
Denudationsstufe, flacher als 5 S /.
Denudationsstufen am Ausstrich vulkanischer Gesteine

aus Basalt =R

A A

aus Phonolith
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Fluvial angelegte Formen

Dellen und Muldentaler

Unterschneidungsstufen im Anstehenden, weniger als 6 m hoch

Unterschneidungsstufen im Anstehenden, mehr als 6 m hoch

Unterschneidungsstufen im Lockermateriol, weniger als 6 m hoch
Unterschneidungsstufen im Lockermaterial, mehr als 6 m hoch

FluBterrassen
elstereiszeitlich
drenthezeitlich
warthezeitlich
weichselzeitlich

Héange verschitteter Taler

Akkumulativ angelegte Formen
Flachformen im Bereich glazialer Ablagerungen

Begrenzungslinie fiir Gebiete mit mehr als 20 m machtigen glazialen Ab-
lagerungen

Engréumig verbreitete glaziale Ablagerungen mit mehr als 20 m Machtig-
keit

Flachformen im Bereich der Elbschotterplateaus

Flache Stufen am Rand der Elbschotterplaecaus, weniger als 5° geneigt
Flache Stufe am Rand der Elbschotterplateaus, mehr als 5° geneigt
Gebiete mit machtiger LéBbedeckung

leser
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Hohwaldmassiv. Reste der oligo miozdnen Landoberflache haben sich im Gebiet
der Bergriicken und -kuppen nicht als Bestandteil der heutigen Landoberflache
erhalten. Die flachenmdaBig unbedeutenden Gipfelverflachungen einiger Berge
sind keine Reste dieser Oberflachen, weil auf ihnen in keinem Falle Spuren der
kaolinischen Granitverwitterung angetroffen wurden.

MIIN) Phenctits | Sendierang
%) Aavdnicner Granodloriterrsats | Sehur?
E23 Grsnodiorit

Abb. 1 Phonolithstufe des Kottmar vom Gipfel nach NNW

Der Anlage der Hochflachen und der Bergriicken und -kuppen ging eine be-
deutende Abtragung voraus, bei der die Abtragung teilweise mehr als ein-
hundert Meter tief unter das Niveau der oligo/miozéinen Landoberfléche ein-
griff; die Hochflachen westlich des Kottmars liegen zum Beispiel etwa 130 m
tiefer als der dicht unter dem Kottmargipfel infolge der Phonolithdecke erhalten
gebliebene Rest der oligo/miozdnen LandoberflGche. Solche Beziehungen sind
auch in anderen Teilen des Lausitzer Berglandes vorhanden. Es kam
also zu einer tiefgreifenden geomorphologischen Umgestaltung der Land-
schaft. Hierflir waren eine differenzierte tektonische Hebung und die
damaligen klimamorphologischen Verhdltnisse verantwortlich, Es ist schwie-
rig, das Alter dieser Vorgdnge und damit das Alter der Anlage der Oberflachen-
formen des Berglandes zu bestimmen. Innerhalb des Lausitzer Berglandes konn-
ten bisher nur Ansdtze fir eine Datierung gewonnen werden, so daB in den
Vorlandern ermittelte Ergebnisse gréfere Bedeutung besitzen. Bereits seit lan-
gem ist bekannt, daB die tektonischen Verbiegungen neogenes Alter besitzen
missen, weil sie auch die vulkanischen Decken betroffen haben. An der Wende
vom Oligozén zum Miozén befindet sich also die obere zeitliche Grenze. Die
untere zeitliche Grenze ist die Giinz-Eiszeit, weil die Schotter des Bautzener
Elblaufes auf den untersten Abtragungsflachen abgelagert worden sind. Zwi-
schen diesen Zeitmarken erfolgte die Anlage der durch die Denudation bestimm-
ten Oberflachenformen der Oberlausitz.

Zwischen diesen beiden zeitlichen Grenzen liegt eine bedeutende Zeitspanne.
Die Wende vom Oligozén zum Miozén wird gegenwdrtig vor 25 oder 26 Millio-
nen Jahren vermutet. (Mitteilung des Nationalkomitees fiir Geologische Wissen-
schaften der DDR, 1968), wahrend die Giinz-Eiszeit. vor etwa 700 000 Jahren be-
gonnen hat (P. WOLDSTEDT, 1966).
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Sedimentpetrographische Untersuchungen in den Akkumulationsrdumen des
nordlichen Vorlandes erlauben eine genauere Datierung, Hier wird der in situ
liegende kaolinische Granitzersatz vielfach von sedimentdren Kaolintonen Gber-
lagert. Die Untersuchung dieser Vorkommen ergab fir die untersten Teile ,eine
relativ bewegte Sedimentation” (C. ADAM, 1965, S. 18). In den hdheren Teilen
der Ablagerungen spiegeln sich demgegeniiber ruhigere Sedimentationsverhalt-
nisse wider, teilweise wurden hier fast reine Kaolintone abgelagert. Diese Ab-
lagerungen werden insgesamt als oberoligozéin bis untermiozan angesehen
(C. ADAM, 1965). lhre Faziesverhdltnisse bezeugen in den unteren Schichten die
Hebung des Lausitzer Berglandes und die hierdurch hervorgerufene lebhafte
Abtragung. Da vier analoge Sedimentationszyklen auftreten, muB auf vier
Phasen starker Hebung des Berglandes geschlossen werden.

Dieser SchluB ist deshalb berechtigt, weil eine derartige Gliederung in allen
Tonlagerstétten zwischen Kamenz und Grofisaubernitz auftritt, also fiir das ge-
samte nordliche Vorland typisch ist. ,Bemerkenswert ist, daB sich eine analoge
zyklische Gliederung auch in der &stlichen Lausitz (z. B. Raum Niesky—Kalt-
wasser) beobachten 1aBt" (C. ADAM, 1965, S. 18). Zur Ablagerungszeit der han-
genden Teile der Tertirtone haben wesentlich ruhigere Ablagerungsverhdltnisse
bestanden. Hieraus ergibt sich, daB die durch die tektonischen Bewegungen
hervorgerufenen Hoéhenunterschiede bereits teilweise durch die Abtragung aus-
geglichen worden waren.

Durch das Auftreten einiger Braunkohlenfléze in den hangenden Teilen der
Tonlagerstétten konnten diese mit dem zweiten und dritten Lausitzer Flézhori-
zont zeitlich parallelisiert werden. Die oberen Teile der Tonlagerstatten sind
demnach im Untermiozan und im unteren Mittelmiozdn abgelagert worden.

Zwischen den Oberflachenformen im Bergland und den Sedimenten im
nérdlichen Vorland ergibt sich daraus fiir die Zeit nach dem Bestehen der oligo
miozénen Landoberfldche folgende Beziehung: Im Bergland kam es im Zusam-
menhang mit tektonischen Verbiegungen zu Hebungsvorgingen und zur Zer-
stérung der oligo miozénen Landoberflache. Als Ergebnis bedeutender Abtra-
gungsvorgénge entstanden die Vorgénger der heutigen Hochflachen und der sie
tiberragenden Granitriicken und -kuppen. Im Vorland kam es auf der oligo 'mio-
zénen Landoberfléche zu einer bedeutenden Sedimentation. Sie war zundchst
sehr unruhig, bis zum unteren Mittelmiozén hatten sich dann wesentlich ruhigere
Sedimentationsverhdltnisse eingestellt. Die ruhigen Sedimentationsverhdltnisse
haben einem Abtragungsrelief mit einer relativ geringeren Héhenspanne ent-
sprochen. Als solches kommen nur die Vorgénger der heutigen Hochfléachen und
die sie Uberragenden Héhen in Frage. Fiir die Anlage derselben ergibt sich
demnach das untere Mittelmiozan.

Der Charakter der in dieser Zeit angelegten Oberflachenformen entspricht gut
unseren Vorstellungen lber das Klima dieser Periode. Es ist lange bekannt, daB

Abb. 2 Hohenverteilung der Flachformen unter 2° und unter 5° im Bereich der MeBtischblatter
Bischofswerda und Bautzen
Ausgezogene Linie: Granitische Flachformen unter einer weniger als 2 m mdachtigen Decke
von Lockerablagerungen
Gerissene Linie: Granitische Flachformen unter einer weniger als 5 m machtigen Decke
von Lockerablagerungen
Beachte den logorithmischen MaBstab der Flachendarstellung!
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im Miozéin das mitteleuropéische Klima warmer und meist auch niederschlags-
reicher als in der Gegenwart war. Nach modernen Untersuchungen (J. P. BAK-
KER und TH. LEVELT, 1964) kam es allerdings zu mehrmaligen Klimadnderungen
mit zyklischem Charakter. Insgesamt wird das miozdne Klima gegenwdrtig fol-
gendermaBen eingeschatzt: ,Continual climatic transitions, that never show
more variations than from o humid subtropical type (Gulf-states, Hong-Kong
type) to a Cs- or moderate south European climate, or from an Aw-chimate in a
marginal position (a South-Florida-Yucatan type or an Hawai type) to a BS-
BW- or a Cs-climate” (J. P. BAKKER und TH. LEVELT, 1964, S. 59). Zumindest in
den feuchten Abschnitten des Miozéins muBte es auf Grund dieses Klimas zur
Ausbildung weitgespannter Verebnungen kommen.

Aus den geomorphologischen Verhéltnissen ergibt sich, daB nach der Anlage
der Hochfldchen des Lausitzer Berlandes und der sie {iberragenden Bergriicken
und -kuppen eine neue Entwicklungsetappe des Reliefs begonnen hat.

Diese Unterschiede im Charakter der Flachformen kénnen nur durch verdn-
derte klimamorphologische Verhdltnisse erklért werden. Tektonische Einfliisse
scheiden aus, weil die unterschiedlichen Neigungsrichtungen dieser Flachformen
innerhalb des Berglandes sehr differenzierte Bewegungen erfordert hdtten, von
denen im Bereich der friiher angelegten Hochfldchengebiete jedoch keine Spu-
ren vorliegen. Stdrkere Neigungen von Verebnungsfléchen treten in der Gegen-
wart in semiariden Klimaten und ihren Randbereichen auf. Wegen der hier nur
mdBig intensiven chemischen Verwitterung entsteht vor allem sandig-grusig-
scherbiger Verwitterungsschutt, der dem Niederschlagsgang entsprechend nur
stoBweise abtransportiert wird. Daher sind in solchen Gebieten héhere Ober-
flachenneigungen als in den tropisch-semihumiden Gebieten nétig. Ein &hn-
liches Zusammenspiel der Verwitterungs- und Abtragungsvorgéinge muB fiir die
Anlage der stdarker geneigten Flachformen unter dem Niveau der Hochflachen
verantwortlich gewesen sein.

Nach unseren Kenntnissen {iber das neogene Klima kommt hierfiir das Pliozdn
in Frage. Fir diese Zeit ist in Mitteleuropa ein trockenes Klima festgestellt wor-
den, das im einzelnen durch lange Trockenperioden und kurze, aber intensive
Regenfalle gekennzeichnet war (J. P. BAKKER und TH. LEVELT, 1964).

Unter der Voraussetzung ausreichender Hohenunterschiede erloubte das plio-
zéne Klima durchaus geomorphologisch wichtige Abtragungsleistungen, die aller-
dings weniger intensiv als im Miozén waren.

Die geomorphologische Ausbildung der starker geneigten Flachformen unter
dem Niveau der Hochfldchen und die dargestellten pald@oklimatischen Verhdalt-
nisse fihren zu dem SchluB, daB sie im Pliozdn angelegte Pedimente darstellen.

Pedimente konnten wdhrend des Pliozéins Giberall dort in der Oberlausitz ge-
bildet werden, wo deutliche Hohenunterschiede vorlagen. Am deutlichsten ist
das am inneren Rand des nérdlichen Vorlandes. Innerhalb des Berglandes be-
standen solche Voraussetzungen in der Cunewalde-Wilthener Wanne. Die von
granitischen Flachformen gebildeten Teile des Bodens der Wanne zeigen deut-
lich die morphographischen Merkmale der inneren Teile von Pedimenten. Das
Gebiet beiderseits der oberen Spree um Sohland weist die gleichen Kennzei-
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chen auf. Wahrscheinlich besitzen die weiter oberhalb gelegenen Verebnungen
beiderseits der Spree den gleichen Charakter. Es mufl damit gerechnet werden,
daB auch die Bergriicken und -kuppen einschlieBlich ihrer FuBregionen in dieser
Zeit geomorphologisch stark weiterentwickelt worden sind. Der Anteil unter-
schiedlicher klimamorphologischer Entwicklungsetappen an der Formung dieser
Gebiete kann allerdings nicht mehr festgestellt werden.

Im nérdlichen Vorland des Lausitzer Berglandes ist es ungleich schwieriger,
die geomorphologischen Einfliisse verschiedener Entwicklungsperioden vonein-
ander zu unterscheiden. Es bildet den Ubergangssaum zwischen dem gehobenen
Bergland im Siiden und den tief liegenden Akkumulationsgebieten im Norden.

Die Anteile der miozéinen und der pliozénen Formung kénnen fiir das Vorland
nicht mehr exakt voneinander getrennt werden. Der gréBere EinfluB ist von der
miozénen Formgebung ausgegangen. Das ergibt sich daraus, daB westlich veon
Bautzen auf einer Fldche von mehr als 10 km? granitische Flachformen, die keine
Kaolinisierungen zeigen, von miozénen Tonen {iberlagert werden. In der Zeit der
Hochflédchenbildung im heutigen Bergland ist es also auch in dessen nérdlichen
Vorland zur Zerstdrung der oligo/miozénen Landoberfléche in den Abtragungs-
gebieten gekommen. Die Abtragung hat in den inneren Teilen des Vorlandes
eines mindestens 50-60 m mdchtige Schicht ausgergumt, da die kaolinische
Verwitterungszone mit Ausnahme der genannten Vorkommen bei Bautzen lber-
all véllig beseitigt worden ist. G. KIND (1964) kam zu der gleichen SchluBfolge-
rung und erwdhnte eine Abtragungsleistung von minimal 60 m. Im westlich von
Bautzen gelegenen Abschnitt des Vorlandes sind die ausgedehnten Flachformen
im Granit demnach bereits im unteren Miozan angelegt worden. In dieser Zeit
wurden auch die hier vereinzelt auftretenden Inselberge herausprapariert, deren
Sockel heute von miozéinen Tonen bedeckt werden.

Im Pliozén konnte daher nur der innerste Teil des nérdlichen Vorlandes stark
umgestaltet werden. Hier kam es zur Bildung des einige Kilometer breiten Pedi-
mentstreifens, in dem die heutigen Abtragungsformen erst im Pliozdn angelegt
worden sind. Fiir das nérdliche Vorland ergibt sich also, daB seine Abtragungs-
formen im wesentlichen bereits im Miozén angelegt worden sind. Im Pliozdn hat
die Abtragung in den tief liegenden Gebieten keine anderen Relieftypen schaf-
fen kénnen. In den Schwellenbereichen ging die Abtragung unter Erhaltung der
bestehenden Relieftypen weiter. Nur am Rande des Berglandes konnten den
speziellen klimamorphologischen Verhdltnissen des Pliozéns entsprechende
Relieftypen in Gestalt eines Pediments gebildet werden.

Die neogene geomorphologische Entwicklung des ostlichen Teiles der Ober-
lausitz ist ebenfalls durch einige Besonderheiten gekennzeichnet. Fiir das Ver-
stdndnis sind zwei Tatsachen von besonderer Bedeutung. Im Vergleich mit den
Denudationsformen der westlich benachbarten Gebiete wurde festgestellt, daB
die dort mégliche Unterscheidung der Hochfléchen des Berglandes und der nied-
rigeren Pedimentflachen im Vorland nicht mehr méglich ist, weil sich im Gebiet
stdlich von Reichenbach die Niveaus beider Typen von Flachformen so stark
ndahern, daB sie weiter im Osten heute nicht mehr voneinander unterschieden
werden kénnen, Hierzu haben die quartdren Denudations- und Akkumulations-
vorgdnge zweifellos stark beigetragen, es muB jedoch damit gerechnet werden,
daB auch vor der Elster-Eiszeit keine Unterscheidung beider Niveaus méglich
war. Die zweite Besonderheit besteht in einer geringeren Hebungsintensitat des
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ostlichen Teiles der Oberlausitz. Hier ist die heutige Hohe der Reste der oligo
miozdnen Landoberfléche daher geringer als im Bergland. Auch die Hoch-
flachen des Berglandes senken sich langsam in &stlicher Richtung. Zwischen den
niedrigen Granitschwellen befinden sich mit méchtigen Sedimenten gefiillte
Becken (siehe oben).

Es ergibt sich demnach, daB im Bereich der Granitschwellen der 6stlichen
Oberlausitz wahrend des Neogens nur geringe Unterschiede in den Relieftypen
zustandekamen. In den Abtragungsrdumen fiihrte der Ubergang zum pliozénen
Klima hier daher im wesentlichen zu einer Weiterbildung der bereits im Miozan
entstandenen Relieltypen, denen nur die speziellen Merkmale des pliozénen
geomorphologischen Regimes aufgepragt wurden.

In der Vergangenheit ist versucht worden, die in den verschiedenen Teilen
der Oberlausitz und in unterschiedlichen Héhen erhaltenen Flachformen als
Reste einer Rumpfflachentreppe zu deuten (G. NEUMANN, 1934), Der Nachweis
einer Rumpfflachentreppe setzt das Vorhandensein ausgedehnter Rumpffléchen-
reste voraus, die durch Denudationsstufen voneinander getrennt werden. Inner-
halb des Lausitzer Berglondes und des Nordwestlausitzer Higellandes treten
jedoch auBer am Rand der Cunewalde-Wilthener Wanne keine in einheitlichem
Gestein angelegte Stufen auf. Gerade unter den geomorphologischen Verhélt-
nissen der Oberlausitz ist jedoch vorstellbar, daB Stufen mit geringerer rela-
tiver Hohe durch die Abtragung — besonders zur Zeit der Gletscherbedeckung
— bis zur Unkenntlichkeit abgeflacht worden sind. Das Vorhandensein deutlicher
Geldndestufen mit geringer relativer Héhe innerhalb des nérdlichen Vorlandes
|aBt solche Wirkungen zwar unwahrscheinlich erscheinen, sie lassen sich jedoch
nicht véllig ausschlieBen. Deshalb ist die Héhenverteilung der Flachformen einer
sorgfdltigen Analyse unterzogen worden.

Ausgewertet wurden alle Flachformen, bei denen das Anstehende von nicht
mehr als 5 m méchtigen Lockeroblagerungen bedeckt wird. Sie wurden mit Hilfe
der geologischen ‘Spezialkarte 1:25000 in Gebiete mit héchstens 2 m und 2 bis
5 m machtigen Deckschichten eingeteilt. Die Abgrenzung zu Flachformen mit
mehr als 5 m machtigen Lockerablogerungen erfolgte mit Hilfe der Bohrungen,
geoelektrischer Sondierungen und der AufschluBauswertung. Die Flache dieser
Flachformen wurde nach Héhenstufen durch Planimetrieren ermittelt. Die Unter-
suchung erfolgte getrennt nach Flachformen mit weniger als 27 Neigung und fir
solche mit weniger als 5° Neigung. Die Fldche der Flachformen wurde durch
Planimetrieren nach Héhenstufen, die jeweils 20 m umfaBten, ermittelt.

Es erschien nicht ratsam, die Ergebnisse der Héhenverteilung fiir die gesamte
Oberlausitz zusammenzufassen. Hiervor warnt bereits die Uberlegung, dafl ge-
netisch zusammengehérige Flachformen zur Zeit ihrer Anlage ebenfalls keine
Hoéhenkonstanz iiber mehrere Zehner von Kilometern besitzen. Eine Zusammen-
fassung tber groBe Entfernungen hinweg vermag daher auch vorhandene trep-
penartige Anordnungen von Flachformen scheinbar zu unterdriicken. Wegen der
Woahrscheinlichkeit junger tektonischer Verbiegungen in der Oberlausitz wére
ein solches Vorgehen ebenfalls unzulédssig.

Statt dessen wurden die Ergebnisse meBtischblattweise zusammengefalt,
durch die Zuordnung der Maxima und Minima der Héhenverteilung zu den ein-
zelnen Flachformen ergaben sich auch weitergehende Parallelisierungsméglich-
keiten.
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Hierbei heben sich die Hochfléchengebiete innerhalb des Berglandes und das
Pediment im Vorland deutlich durch hohe Flachenanteile in bestimmten Hohen-
bereichen heraus.

Die statistische Auswertung der Héhenverteilung bietet nirgends die Méglich-
keit, innerhalb der Hochflachengebiete oder innerhalb des Pediments die Be-
vorzugung bestimmter Hoéhenbereiche und damit eine genetische Gliederung
derselben in unterschiedliche Flachensysteme zu rechtfertigen. Das entspricht
gut dem Eindruck, den diese Relieftypen im Gelande vermitteln.

Eventuelle &ltere Flachformen kénnen daher auBerhalb der Verschiittungs-
gebiete nur im Bereich der Bergriicken und -kuppen zu suchen sein. Tatsdchlich
hat die Untersuchung dieses Relieftyps zur Feststellung zahlreicher Flochfornien
geflihrt.

Es handelt sich jedoch um auBerordentlich kleine Areale, die sehr unterschied-
liche Hohen relativ zu den benachbarten Hochflachen besitzen und auch keine
Beziehung zu den tektonischen Verbiegungsachsen erkennen lassen. Ein beson-
der eindrucksvolles Beispiel hierfiir bietet der Kammbereich des Czorneboh-
riickens zwischen dem Dohlener Berg und dem Stein-Berg.

Die geomorphologische Kartierung der Flachformen im Bergland und in sei-
nem nérdlichen Vorland und die rechnerische Aufbereitung ihrer Ergebnisse
bieten daher keinz Méglichkeit fir die Annchme einer treppenartigen Anord-
nung der Flachformen. Statt dessen kann nur festgestellt werden, daBl im Vor-
land, um Sohland und am Boden der Cunawalde-Wilthener Wanne Reste eines
Pediments und im Bergland Reste eines Hochflachengebietes erkennbar sind.
Oberhalb der einheitlichen Hochflachengebiete ist es nicht maéglich, héhere
Systeme von Flachformen zu identifizieren. Im &stlichen und nordéstlichen Vor-
land des Lausitzer Berglandes ist es aus den bereits erwdhnten Griinden nicht
einmal moglich, Rumpfflachen und Pedimente zu unterscheiden.

Diese Gliederung des Abtragungsreliefs widerspricht der 1934 durch G. NEU-
MANN publizierten Rekonstruktion. Ohne an dieser Stelle auf das Problem der
Datierung einzugehen, mub Stellung zu der von G, NEUMANN verfaBten , Geo-
morphologischen Karte der Oberlausitz” im MafBstab 1:125 000 bezogen werden.
Auf der Karte wird eine groBe Zahl von Rumpfflachenresten dargestellt, die je-
weils einen der von G. NEUMANN angenommenen Rumpfflachensysteme zuge-
ordnet werden. Diese Karte ist mit der eigenen morphographischen Kartierung
im MaBstab 1:25 000 verglichen worden.

Am Beispiel der geomorphologischen MeBtischblétter Ebersbach und WeiBen-
berg wurde diese Kartierung mit der eigenen morphologischen Gelandeauf-
nahme verglichen. Hierbei ist beriicksichtigt worden, daB eine Karte im MafBstab
1:125 000 starke Generalisierungen enthalten muB und unter Umstanden auch
nicht von Verzerrungen frei ist. Beim Vergleich wurde auBerdem bedacht, daB
die in der eigenen Kartierung enthaltenen Bdschungsgrenzen von 2 und 5
nicht als die ,wahren Grenzen" der Flachformen angesehen werden kénnen, Es
muB jedoch erwartet werden, daBB im Bereich von Rumpfflachenresten Flach-
formen vorhanden sind und daB zwischen ,altersverschiedenen” Rumpfflachen
steilere Béschungen auftreten.
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Im Bereich der Hochflachengebiete fallt dieser Vergleich stellenweise positiv
aus. Im Bereich gréBerer Flachformen ist fast stets auch in der Karte von G. NEU-
MANN ein Flachenrest anzutreffen. Die notwendigen Einwénde ergeben sich aus
folgenden Griinden:

1. Unmittelbar benachbarte ,Rumpfflachenreste” unterscheiden sich in
ihre Héhenlage oft nur um 20 m.

2. Stellenweise werden ungegliederte Hdnge auf Reste altersverschiede-
ner ,Rumpfflachen” aufgeteilt.

3. Granitkuppen und -riicken werden auch bei Béschungen von 5°-10
nahezu grundsdtzlich als Reste eines dlteren Reliefs aufgefaBt. Hierbei
ist es offenbar gleichgiiltig, ob die Gipielbereiche Verflachungen auf-
weisen oder nicht.

4. An den Hdngen gréBerer Bergkuppen und -riicken sind vielfach
~Rumpfflachenreste” dargestellt worden, die auf Grund der hohen
tatsdchlichen Béschungen véllig unbegriindet sind.

5. Langere gleichméBige Abdachungen im Bereich des Vorlandes werden
mehrfach zerlegt, wo sie tberall nur Béschungen von weniger als 2
besitzen,

Im Bereich der groBeren Bergriicken und -kuppen ergeben sich bei G. NEU-
MANN gelegentlich extreme Fehlinterpretationen. Als Beispiel hierfiir sei ledig-
lich auf die Kammregion des Czornebohriickens hingewiesen, in der im Bereich
des MeBtischblattes Weilenberg Reste von vier verschiedenen Verebnungs-
systemen angenommen worden sind. Die geomorphologische Karte 1:25000
zeigt, daB einige diese ,Flachenreste" tatsdchlich tberhaupt nicht ouffindbar
sind. Die Zuordnung der im Kammbereich tatséchlich vorhandenen Flachformen
zu den einzelnen Rumpfflachenniveaus wird nicht bewiesen.

Die durch G. NEUMANN (1934) vorgenommene Gliederung der Flachformen
kann deshalb nicht als richtige Widerspiegelung des geomorphologischen Auf-
baus der Oberlausitz angesehen werden. Die Ansicht, daB die Abtragungsformen
der Oberlausitz Reste einer mehrgliedrigen Rumpfflachentreppe darstellen, muB
damit als widerlegt gelten.

Fir das Problem der Datierung der im Neogen angelegten Oberfldchen-
formen spielen auch die in situ liegenden Verwitterungsdecken eine Rolle.
Wegen der auf Flachformen geringeren Abtragungsintensitét ist auf ihnen eher
mit der Erhaltung fossiler Verwitterungsdecken als auf den Bergriicken und
-kuppen zu rechnen. Auf den Héhenflachen des Lausitzer Berglandes ist kérnig-
toniger Granitgrus die am weitesten verbreitete Verwitterungsbildung (H.-J.
FRANZ, 1969). Es handelt sich hierbei um Granitgrus, der mit der Hacke oder
mit anderen spitzen Gegenstdnden leicht in seine einzelnen Minerale bzw. Mine-
ralbruchstiicke zerlegt werden kann. Im AufschluBprofil sind stellenweise zwischen
den Kliften schalig abplatzende Strukturen ehemaliger Blocke erkennbar, die
ebenfalls vollig vergrust sind. Die Feldspéte sind durch Oxydation dunkelbraun
gefdrbt und haben ihre natiirliche Harte verloren. Sie sind teilweise in Ton um-
gewandelt worden,
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Obwohl dieser Granitgrus in der Verwitterungsintensitét weit hinter dem kao-
linischen Granitzersatz zurlicksteht, schlieBt er durchaus eine bemerkenswerte
chemische Verénderung des Ausgangsgesteins ein. Das duBert sich bereits in der
KorngréBenzusammenselzung des Gruses. Tongehaite zwischen &'/, und 81
treten am héaufigsten auf, der Schluffgehalt betrdgt in den meisten Fallen 5 bis
12 %/, kann jedoch Werte bis 24 Y, erreichen. Da die Biotite teilweise chloritisiert
sind, treten in diesem Verwitterungstyp gelegentlich graugrine Verfarbungen
auf, auf die auch R. POHLENZ (1968) hinwies. Der kérnig-tonige Granitgrus
wird oft in mehr als zehn Meter machtigen Profilen angetroffen. Teilweise ist er
unter mehr als 20 m machtigen elstereiszeitlichen Ablagerungen begraben. In
den Vorlandern des Lausitzer Berglandes ist dieser Verwitterungstyp viel selte-
ner. Ostlich der Spree kommt es sogar auf Flachformen nur ausnahmsweise vor.
Wesllich der Spree scheint kérnig-toniger Granitgrus etwas hdaufiger zu sein;
zuverldssige Angaben sind wegen der in diesem Gebiet weit verbreiteten gla-
zifluvialen Verschiittung des Anstehenden schwer zu erkennen. Im &stlichen und
nordéstlichen Vorland des Lausitzer Berglandes ist diese Verwitterung eben-
falls selten. Auf den Granitschwellen selbst ist sie auch auf Flachformen nur aus-
nahmsweise anzutreffen. Die wenigen Vorkommen sind auf die Sidflanken der
Granitschwellen und auf randliche Bereiche der Verschiittungsgebiete beschrdnkt.

Die kérnig-tonige Granitverwitterung ist zweifellos dlter als die Elster-Eiszeit.
Das ergibt sich bereits aus der mehrfachen Uberlagerung durch bis zu 30 m
machtige elstereiszeitliche Ablagerung. Auch die heutige Verbreitung spricht
fir diese Einstufung, weil dieser Granitgrus nur in Gebieten mit relativ geringer
quartérer Abtragung und am Boden glazialer Verschittungsgebiete auftritt. Es
liegt deshalb nahe, die Héufung von Vorkommen mit kérnig-toniger Granitver-
witterung auf den Hochfldchen des Berglandes auf die hier geringere glazigene
Abtragung zurtickzufiihren. Es liegt nahe, die kérnig-tonige Granitverwitterung
mit der ,sehr sandigen Tiefenverwitterung” (J. P. BAKKER & TH. W. M. LEVELT,
1964) zu parallelisieren, deren strukturelle und sedimentpetrographische Merk-
male véllig entsprechend sind (H.-J. FRANZ, 1969). Fiir diese Verwitterung wird
ein gemdBigt humides subtropisches Klimo angenommen, das beziiglich der
Niederschldge zwischen Cfa und Csa einzuordnen sei; sie wird daher von
BAKKER & LEVELT in das Pliozan gestellt. Wie sich auch in der Oberlausitz be-
statigen laBt, wurde dieser Verwitterungstyp bis in das Cromer-Interglazial wei-
tergebildet. Ob er bereits seit dem Miozdn gebildet wurde, kann zur Zeit noch
nicht entschieden werden.

Zusammenfassung

Fiir die geomorphologische Entwicklung der Oberlausitz im Tertiér ist eine
oligo, miozéine Landoberfldche als dltestes Relief wichtig. Diese Landoberfléche
ist nicht mehr Bestandteil der heutigen Oberflédchenformen, sondern tritt nur
unter Vulkaniten oder Sedimenten fossiliert auf. Entgegen dlteren Annchmen
besaB diese Landoberflache nur in einigen Teilen der Oberlausitz den Cha-
rakter einer Einebnungsfldche. Im Untermiozdn begannen tektonische Hebun-
gen, durch die die oligo/ miozéine Landoberflache teilweise stark verstellt worden
ist. Nach diesen Hebungen bildeten sich die beherrschenden Relieftypen der
Oberlausitz heraus: die in Teilen des Lausitzer Berglandes erhaltenen Flach-
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formen sowie die sie liberragenden Bergriicken und -kuppen, wie auch ein gro-
Ber Teil der entsprechenden Relieftypen des Vorlandes. Nach weiteren Hebun-
gen im Pliozan entstanden Pedimente am FuB des Berglandes und der gréBe-
ren Bergriicken und Kuppen. Diese Formen sind wegen ihrer ariden Bildungs-
bedingungen wesentlich starker geneigt als die d&lteren Verebnungsfléchen.

Eine vielgliedrige Rumpftreppe 1aBt sich entgegen dlteren Darstellungen nicht
nachweisen.
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