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Die alteren Angaben iiber die biolegischen Bezichungen zwischen Dipteren
und Gastropoden wurden von SCHMITZ (1917) und KEILIN (1919, 1921)
zusammengefat. Damals schon machten die genannlen Autoren aufmerksam,
wie kritisch der Parasitismus einiger Dipterenlarven in Schnecken, desgleichen
dic Malacophagie der Dipterenlarven tberhaupt zu beurteilen waren. Tra-
ditionsgemify werden praktisch in der Literatur noch heute unbeglaubigte
Nachrichten gcbracht, die unzutreffend sind. Auf der cinen Scite werden unler
den Parasiten der Schnecken immer noch Dipterenlarven angefiihrt, die in
lebenden Schnecken nie vorkommen, auf der anderen Seite wird vorlaufig
auf die neuesten Arbeiten, die ausschliefliche Malacophagie z. B. der ganzen
Familie Sciomyzidac betreffend, keine Riicksicht genommen,

Fermen der Malacophagie bei Diplerenlarven

Die Malacophagic wurde von mechreren Autoren, die sich dieser Problemalik
widmeten, als Fall von Biophagie betrachiet, Unter malacophage Larven wer-
den daher blof jene Dipterenlarven eingereiht, die lebende Weichtiere anfal-
len und ihre Koérperteile ebenfalls im lebenden Zustand oder unmittelbar nach
ihrer Tdtung konsumieren.

Wir kennen vorliufig nur 2 mitleleuropiische Diplerenlarven, die Eier der
Schnecken ausfressen (KNUTSON, 19¢6) und die also als Eiparasiten bezeich-
nct werden kdnnten. Alle tibrigen malacophagen Dipterenlarven kann man als
Predatoren, Parasitoiden oder Parasiten auffassen. Dic predatorischen Larven
(frither als carnivore bezeichnet) fallen rduberisch lebende Gastropoden an
und téten sie rasch ab. Die Mchrzahl dieser rduberischen malacophagen Lar-
ven lebt aquatisch eder semiaquatisch, nur wenige sind auch terrestrisch.

Fiir die Bezeichnung einer weiteren biologischen Gruppe der malacophagen
Larven beniitzte BERG (vergl. z. B. KNUTSON und BERG, 1957) die dlterc
Bezeichnung |, Parasitoid”. Zum Unterschied von echten Parasiten toten diese

! Vortrag, gcehalten wihrend des [1I, Entomologischen Symposiums zur Faunistik Mitteleuropas
vem 23, bis 26. April 1968 in Gérlitz.
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Parasitoiden ihren Wirt vor der Beendigung ihrcr larvalen Entwicklung und
erst dann konsumieren sie den Kérper der Schnecke vollkommen. In manchen
Fillen kann diese Lebensweise auch als Nekroparasitismus aufgefafit werden.

Unter den predatorischen und parasitoiden Larven existiert jedoch eine
Reihe von Ubergingen. So z B. machen manche semiaquatische oder terre-
strische malacophage Dipterenlarven ihre Entwicklung im Verlaufe des 1. Sta-
diums wahrend ciniger Tage innerhalb cines cinzigen Wirtes durch und als
typische Predatoren Verhalten sie sich erst im II1. Larvalstadium. Es ist manch-
mal problematisch, ob es sich nicht eigentlich um einen polyhospitalen Para-
sitismus handelt.

Nach den bisherigen Kenntnissen fallen dic malacophagen Dipterenlarven
sowohl Wasserschnecken als auch Landschnecken der Subklasse Pulmonata an.
Dic rduberischen Larven sind, was ihre Erndhrung betrifft, nicht nédher spe-
zialisiert, die parasitoiden und parasitischen Larven weisen schon regelmalig
cine gewisse Erndhrungsspezialisation auf. Diese Wirtsspezialisation kann im
dufBersten Falle blof auf eine Wirtsart beschriankt sein. Als Wirte der mala-
cophagen Dipterenlarven sind in Mitleleuropa die Vertrcter der Familien Suc-
cineidae, Cochlicopidae, Pupillidae, Clausiliidae, Endodontidae, Zonitidac,
Vilrinidae, Arionidae, Limacidae, Fruticicolidae, Helicidae, Lymnaeidac, Physi-
dae und Planorbidaec bekannt. Bisher ist kein Fall des Dipterenparasitismus
in der Subklasse Prosobranchia bekannt. KNUTSON und BERG (1967) fithren
ohne nédherc Angaben unter den Wirten der Dipterenlarven auch die Familie
Sphaeridae an, wodurch sich der bekannte Kreis der méglichen Wirte auch auf
die Klasse Bivalvia ausdehnt.

Aus der Dcfinition fiir die Malacophagie folgt, dafy zu den malacophagen
Dipterenlarven nicht jene Larven gezdhlt werden diirfen, die auf Grund ihrer
Entwicklung nur an tote Schnecken gebunden sind. In diesen Fallen handelt
es sich meist nur um nckrophage Arten, die in ihrer Entwicklung auf abge-
storbene Schnecken spezialisiert sind (z. B. Philosepedon Eat. der Psychodidae,
Spiniphora Mall. und Chaetopleurophora Schmitz u. a. der Phoridae, Disco-
myza incurva [Fall.) der Ephydridac, Helicobosca distinguenda Villen. und
manche Arten der Galtung Sarcophaga Meig. der Sarcophagidac). Es kann
sich auch nur um ecin gelegentliches Vorkommen, vor allem saprophager Arten
handeln, die im Larvalstadium meist eine gewisse Euryphagie aufweisen
(viele Arten aus den Familien Phoridac, Sepsidae, Drymyzidae, Sphacro-
ceridae, Muscidae und Sarcophagidae).

Kurze Ubersicht der milleleuropiischen malacophagen Dipterenlarven

Aus der Familie Chironomidae sind zwei Larvenformen bekannt, die
ausschliefliche Malacophagie aufweisen. lhre Biologie hat ausfithrlich GUIBE
(1942) studiert. Vernachlassigt man die alteren und ungenauen Angaben, so
war es erst BENTHEM-JUTTING (1938), der die Bezichungen der Larven
von Parachironomus varus Goetgh. zu den Wasserschnecken eindeutig nach-
wies. Die Larve von Parachironomus varus varus Goetgh. lebt in ecinem
Gespinstgang an der Schale von Physa fontinalis (L.), meist in der Nihe ihrer
Offnung. Die Larve lebt vom Integument der Schnecdke und man kann ihre
Frafistellen an Mantel und Fu% der infizierten Schnecken schen. Diese Para-
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sitierung stellt bisher den einzigen bekannten Fall von Ectoparasitismus der
Dipterenlarve an Schnecken dar.

Die Larve von Parachironomus varus iimanei Guibé ist cin echter hacmato-
phager Endoparasit der Wasserschnecken der Gattung Lymnaea Lam, Die
erwachsenen Larven leben an der Oberfliche der Schneckenleber und nihren
sich vom Blut. Die beiden erwihnten Larven sind eng wirtsspezifisch. Die an-
gefallenen Schnecken kénnen meist diese Parasitierung tberlcben.

Dic Larven der Tabaniden, namentlich die gréferen Larven der Gallungen
Tabanus L. und Hybomilra End. sind allgemein als rasche Predatoren bekannt.
Die Biologie der cinzelnen Arten ist bisher nur sehr wenig bekannt und daher
auch die Angaben iber ihre Ernahrung nur schr sporadisch. Nach einigen
Nachrichten (vergl. z. B. auch BERG, 1953) kénnen sowohl wasserbewohnende
als auch terrestrische Tabanidenlarven auch Schnecken anfallen. Ich selbst
hatte Gelegenheit, eine nicht néher bestimmte Larve von Tabanus beim Anfal-
len der Cepaea vindobonensis (Fér.)) auf ciner Steppenlokalitiat in der Slo-
wakei zu beobachten. Im allgemeinen sind aber die Tabanidenlarven meist
curyphag und man kann daher héchstens von einer fakultativen Malacophagie
sprechen.

Mit dem Studium der Sciomyzidenlarven befassen sich vor allem
Prof. BERG (Cornell University, Ithaca) und scine Mitarbeiter, namentlich
Dr. KNUTSON. In eciner Reihe von Studien (von 1953 bis hcute) dicser Ar-
beitsgruppe finden sich grundlegende Mitteilungen tber die Biologie der Scio-
myzidenlarven (BERG, 1953, 1961, 1964; KNUTSON — STEPHENSON - BERG,
1965) und auch {iber den vollstindigen Entwicklungszyklus mancher Arten, dic
auch in Mitteleuropa leben (FOTE, 1959; KNUTSON — BERG, 1963, 1964, 1967;
KNUTSON, 1966; NEFF — BERG, 1966). Weitere Angaben tber die Malaco-
phagie der Sciomyzidenlarven konnte ich auf Grund eigener Studien (ROZ-
KOSNY, 1965, 1967) ergidnzen. Von den 89 in Mitteleuropa lebenden Arten
wurden die malacophagen Larven schon bei 51 Arten sicher nachgewicsen,
komplette oder fast komplette Entwicklungszyklen wurden bisher bei 16 Arten
bekannt.

Als spezialisierte Eiparasiten wurden Larven von Antichaela analis {Meig.)
in Eiern von Lymnaca truncatula (Mull) und Antichaeta brevipennis (Zett.)
in Eiern von der Gattung Succinea (KNUTSON, 1966) beobachtet. Predatorische
Larven leben meist unter aquatischen oder semiaquatischen Bedingungen und
fallen Wasserschnecken der Familien Physidae, Lymnacidac und Planorbidac
an. Zu den typischen mittelcuropdischen Wasserpredatoren stehender und
scichter Gewdsser kann man Larven der 9 Arten (Gallungen Diclya Meig.,
Elgiva Meig., Knutsonia Verb. und manche Arten der Gattung Telanocera
Dum.) zihlen. Predatorische Larven von Hydromya dorsaiis (Fabr.) lcben
madicol. Semiaquatische Larven von Tetanocera silvalica Meig., T. unicolor
Lecew und der Gattungen Pherbina R.-D. und Psacadina End. (insgesamt 7
Arten) werden noch far Predatoren gehalten, weisen aber schon manche para-
sitoide Tendenzen auf. Eine solche Ubergangslebensweise fithren auch terre-
strische Predatoren, Larven von Tetanocera arrogans Meig,, T. phyilophora
Mel. und Trypeloplera punctulata (Scop.), die verschiedene Landschnecken
anfallen. Larven von Tetanocera elata (Fabr.) und viellcicht auch jener der
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Gattung Euthycera Latr. sind aul Vertreter der Familien Arionidae und Lima-
cidae spezialisiert.

Die tbrigen Sciomyzidenlarven weisen schon tibcrwiegend parasitoide Eigen-
schaften und damit auch oft eine sichere Wirlsspezialisation auf. Sie kannen
sowochl in den wasserbewohnenden als auch in (namentlich hygrophilen) Land-
schnecken parasitieren. Sie kdnnen das Schneckengehduse vor der Verpuppung
verlassen oder sie verpuppen sich im Innern leerer Schalen. Die parasitoiden
Larven der Sciomyzidae wurden in Milteleuropa schon bei 28 Arlen der Gal-
tungen Sailticelia R.-D., Sciomyza Fall.,, Pherbeliia R.-D., Colobaea Zett. und
Pteromicra Lioy nachgewiesen.

Von den Calliphoriden sind verlifilich nur zwei Larven als Schma-
rotzer von Schnecken bekannt, Nach ihrer Lebensart kann man sie gleichfalls
als Parasitoiden im Sinne BERGs bezeichnen. Melinda caerulea (Meig.)
(Syn. M. cognata Meig.) legt ihre Eier in die Mantelhdhle von Helicella vir-
gata Costa und Discus rotundatus (Mill), ihre Larven fallen die Leber und
weitere innere Organe der Schnecken an und téten sie knapp vor der Ver-
puppung (KEILIN, 1919). Auch die Larve von Melinda gentilis (R.-D.) (Syn.
M. cognata Schin.) lebt in Helicelia virgata Costa und zeigt dic gleiche Lebens-
weise,

Glaubwiirdige Angaben (iber die Malacophagic der Larven aus der Familie
Sarcophagidae bringen vor allem POVOLNY und GROSCHAFT (1959).
Die von ihnen aufgefundenen Larven von Sarcophaga (Pizrrelia) proxima
(Rond.) und Sarophaga (Pierretia) arcipes (Pand.) fallen ihren Wirt Enomo-
rhalia strigeilla (Drap.) an. Sie fressen ihn zuerst nur an der Oberfliche an
und erst kurz vor der Verpuppung konsumicren sie ilin vellkommen, Beide
Larven gehéren also auch zu den malacophagen Parasitoiden.

Mit Riicksicht auf diese neueren Feststellungen kann auch die altere unbe-
glaubigte Nachricht iiber cine Malacophagie der Larve ven Sarcophaga (Picr-
retia) haemorrhoa (Meig.) in Cepaea horlensis (Miill) (MIK, 1890) als schr
wahrscheinlich gelten, Auch der von ROSTAND (1920) veréffentlichte Fall der
Parasitation der Sarcophaga (Pierretia) filia Rond. in einer niher nicht genann-
ten Schnecke (¥ Heiix) kann als glaubwiirdig betrachtet werden. SEGUY (nach
KEILIN, 1921) hat eine parasitoide Larve von Sarcophaga (Bellieria) mela-
nrra (Meig.) in Arion hortensis Fér. beobachtet. Noch andere Arten der Sarco-
phagiden wurden zwar aus Gehiuseschnecken geziichtet, doch handelt es sich
alier Wahrscheinlichkeit nach in diesen Fillen blof um nckrophage und sapro-
phage Larven, die nur in toten Schnecken leben.

Zur Familic Tachinidae wird neuesiens auch die Gruppe Rhinophorinac
als selbstindige Unterfamilie cingereiht. Die Larven dieser Unterfamilie wur-
den vorldufig nur als Parasiten terrestrischer Isopoden bekannt. Im Jahr 1966
gelang es uns, eine Rhinophorine, Angioneura cyrloneurina Zett.,, von Succi-
nea (Oxyloma) eiegans Risso zu ziichten. Die parasitoiden Larven frafien dic
lebenden Schnecken aus und tdteten sie unmittelbar vor der Verpuppung. Die
erwachsenen Larven verpuppten sich im Schneckengehiuse, Die Larve von
Angioneura cyrtoneurina slelll somit den ersten Fall von Malacophagic bei
Rhinophorinen dar und unterscheidet sich so durch ihre Lebensweise von allen
anderen Arten dieser Unterfamilie. Ndhere Angaben {iber die Morphologie der
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Larve und des Pupariums, lber die Lebensweise und Hyperparasitation sind
z Z. in Druck (CEPELAK und ROZKOSNY, 1968).

Zusammenfassung

Dic Obersicht der malacophagen Dipterenlarven beweist, dafi aufer der im allgemeinen malaco-
phagen Familie Sciomyzidac in Mitteleuropa nur 10 malacophage Larvenformen weiterer Familien
bekannt sind. Bei diesen erwiithnten 10 Larvenformen der Familien Chironomidae, Calliphoridaz,
Sarcophagidae und Tachinidae wird dic Malacophagic entweder cindeutig bzlegt odzr ist minde:
stens schr wahrscheinlich. Bei der Familie Sciomyzidae wird die allgemeine Malacophagie der Lar-
ven auch bei allen mitteleuropdischen Arten vorausgesetzt. Bisher ist Malacophagie schon bei 51
mittelecuropiischen Sciomyzidenlarven bewicsen worden.

Cie Erforschung der malacophagen Dipterenlarven erfordert entschieden, mit Aufmerksamkeit ver-
felgt zu werden, schon deshalb, weil sich auch in Mitteleuropa cine praktische Auswertung dieser
Frkenntnisse als nutzlich erweisen diirfte.

Summary

An outline of malacophagous dipterous larvac shows that apart from the generally malacopha-
gous family Scomyzidae thore are only 10 malacophagous larvac of other familics known in Central
Enrope. In thesa ten forms of the families Chironomidae, Calliphoridae. Sarcophagidae. and Tachi-
nidae malacophagy is clearly proved or at least highly probable. In the family Sciomyzidae general
malacophagy of the larvae is presumed in all Central European species, while it is alrcady verified
in 51 species.

Investigations on malacophagous dipterous larvae necd some atlentiveness also in Central Europe
as to practical importance of the results.
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