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Zur Eignung der Apterygoten
fiir tiergeographische Untersuchungen’

Von WOLFRAM DUNGER
Staatliches Muscum fiir Naturkunde Gorlitz, Ableilung Bodenzoologic
Mit 2 Karten

Die historische Tiergeographie der mitteleuropaischen Landfauna basiert im
wesentlichen auf Wirbeltieren, Lepidopteren, Coleopteren und z. T. Mollusken.
Eine Gliederung von Grofilebensrdumen und Faunenkreisen auf der Grund-
lage von rein cdaphischen Faunenelementen wurde noch nicht versucht (An-
silze hierzu finden sich in der Lumbricidenliteratur). Ein solches Unternchmen
verdiente aber hohes Interesse, da man fiir die Bodenfauna ecinerseits ein ,kon-
servaliveres” Verhalten, andererseits wenigslens teilweise andere bestimmende
Faktoren erwarten kann. Besonders die Kleinarthropoden des Bodens sollten
als bevorzugte ,Kleinhdhlenbewohner” in dieser Hinsicht beachtet werden.
Eine Bearbeitung tiergeographischer Aspckte dieser Gruppen wurde aber bis-
lang durch die unvollstindige taxonomische Kenntnis und die allzu schmale
faunistische Basis auf wenige Einzelfdlle beschrankt.

In beiderlei Hinsicht erscheinen die Aplerygoten, in Sonderheit die am
besten untersuchten Collembolen, als die aussichtsreichste Gruppe. Schon
HANDSCHIN (1927) machte auf die ,relalive Unbeweglichkeit” der Collem-
bolen und ihre daraus resultierende tiergcographische Aussagefdhiglkeit auf-
merksam, und STACH (1939) wies auf dic interessante Verbreitung caverni-
coler Arten auch in Mitteleuropa hin. Die intensivierte taxonomische, Skolo-
gische und faunistische Bearbeitung der miltleleuropdischen Collembolen in den
letzten 20 Jahren bestitigte, dafy diese Gruppe nicht nur eine relativ hohe Zahl
voen sogenannten ,weit verbreiteten” oder gar .kosmopolitischen” Arten um-
faft, deren Auftreten auf rein existenzokologischer Basis erkldrbar ist. Es gibt
offenbar eine nicht geringe Zahl von Collembolenarten, deren Verbreitung fir
dic historische Tiergeographie Bedeutung gewinnt. Fiir solche Arten beginnen
sich charakteristische Arcale abzuzeichnen, und zwar in Hiaufungen, die cs
nahelegen, bereits auf Faunenzentren zu schliefien. Deren begriffliche Identi-
fizierung mit den bekannten Ausbreitungszenlren der epigdischen Fauna kann,
weo es angangig erscheint, allenfalls als vorlidufige Arbeitshypothese akzeptiert
werden (vgl. SZEPTYCKI, 1967). Eine eigenstindige zoogeographische Beweis-

1 Vortrag, gchalten wihrend des TI1. Entomelogischen Symposiums zur Faunistik Mitteleuropas
vom 23. bis 26. April 1968 in Gorlitz.
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fihrung fiir die edaphische Bodenfauna wird erst méglich, wenn durch weiterc
intensive und gezielle faunistische Arbeit die zugrundelicgenden Artenareale
ihren fragmentarischen Charakter verliercen.

Vergleichende Beobachtungen an der Apterygotenfauna der Oberlausitz und
des Sudetengebirges gestatten einige Betrachtungen zu diesem Thema. Als Aus-
gangspunkt soll die Collembolenfauna des Altvatergebirges (Jeseniky) dienen,
cdie ich dank der Hilfe durch Herrn Dr. TESAR, Muscum Opava, crneut unter-
suchen konnte (SCHUBERT, 1934, 1937; DUNGER, 1969). Von 110 nachgewiesc-
nen Arten sind hier 52 vermutlich europiisch (z. T. kosmopolitisch) und wei-
lere 24 vorwiegend mitteleuropdisch verbreitet. Charakteristisch sind dagegen
23 Arten, deren Areale aufier den zenlraleuropdischen Gebirgen mit fraglicher
oder deutlicher Disjunktion auch den hohen Norden umfassen, sowie 11 auf
Pyrenden, Alpen und Sudctokarpaten beschrinkte Arten.

Fiir 6 Arten, Anurida granulata Agrell, Tetracanthelia arctica Cassagnau,
Anurophorus binocuiatus (Kseneman), Folsomia sensibilis Kseneman, Agrenia
bidenticulata (Tullberg) und Isofoma fennica Reuter, darf man auf Grund der
Literatur einen deutlichen arkto-alpinen Verbreitungstyp annehmen (u. a. CAS-
SAGNAU, 1959; FRENZEL, 1927; SZEPTYCKI, 1967). Angesichts der unvoll-
kommenen Durchforschung besonders der mittel- und norddeutschen Fauna
kann tber Strenge und Art der Arealdisjunktion noch wenig gesagl werden.

Ein interessantes Beispiel hierfiir gibt die folgende Beobachtung. Das ge-
samte Altvatergebirge wird von der montanen bis zur subalpinen Stufe, ofl
dominant, von der arktischen Telracanthelia arctica besiedell, die tiber Nord-
kanada, Spitzbergen, Gronland und Island verbreitet ist. In den Pyrenien
stellte CASSAGNAU cine Population mit Subspeciesbildung fest (T. arctica
cstaranbensis). Die Sudetenpopulation zeigt dies nicht. Hier tritt die Art in
dom Gebiet zwischen Altvatergebirge, Hoher Tatra, schlesischen Beskiden und
mihrischen Karst (und ¢ Moravia, vgl. STEGARESCU, 1964) durchaus nicht nur
alpin, sondern zahlrecich auch in den Zonen unterhalb der Baumgrenze auf,
ohne dabei deutlich tyrphophil zu werden. Hierdurch wird bereits unsicher,
ob man diese Art als cin ,oreotundrales” Faunenclement bezeichnen darf.

Inzwischen fand ich T. arctica zahlreich auch in den wesllichen Teilen des
Sudetenzuges, so im polnischen Teil des Riesengebirges (Karkonosze) am Zak-
kelfall (Wdsp. Kamienczyka) in etwa 800 m Héhe in Begleitung ven Tetracan-
thelia britannica Cassagnau und im Isermoor (Izerska Hala) bei den Kobel-
hiuscrn nahe Jakobsthal (Jakuszyce) in etwa 950 m Hohe. Weit {iberraschen-
der ist jedoch das Auftrelen dieser Art im Naturschutzgebict Weiffwasser an
dor Nordgrenze der Oberlausilz (etwa 130 m iber NN). Es wurde durch
Material bekannt, das mir Herr Dr. ENGELMANN, Gorlitz, aus planmiBigen
Untersuchungen dicses Gebietes vorlegte. Der Fundort (Ufer des Teiches am
Jagdschlof) liegt in eciner frisch-feuchten Pteriditm aquiiimun-Variante des
Molinio-Piceetum typicum (GROSSER, 1964) und ist biogeographisch insofern
charakteristisch, als hier die Fichte die absolute Nordgrenze ihres herzynisch-
sudetisch-karpatischen Areals erreicht, und sich letzte natiirliche Restvorkom-
ren der Weifstanne (Abies alba) finden.

Tetracantheila arctica bictet nunmehr das Bild einer arktosubalpinen Ver-
breitung (viclleicht auch subarktisch, was infolge der bisherigen taxonomischen
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Karte 1. Verbreitung der Collembolenarten Tetracanthella arctica Cassagnau und
Hypogastrura scotica Carpenter & Evans

Verwechslung mit T. wahlgreni Linnaniemi noch unklar ist) mit Kleinrefugien
im Mittelgebirgsvorland. Ob man ihre miltel- und westcuropaischen Areale
wie bisher als Relikte einer rifi- oder warmglacialen tundralen Mischfauna auf-
fassen darf, mufy dahingestellt bleiben.
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Noch weniger scheint das nunmehr bekannte Areal der tyrphophilen Hypo-
gustrura (Ceralophyseila) scotica Carpenter & Evans einer solchen Erklirung
zu entsprechen. Die Art ist in Nordeuropa {iber Nordirland, Nordengland,
Mordskandinavien und Nordddnemark verbreitet (GOTO, 1957; MURPHY,
1960; PETERSEN, 1965). Auferhalb dieses Arcals wurde sie lediglich in einem
kleinen Zwischenmoor im oberlausitzer Millelgebirgsvorland (.Seerosensumpf”
bei Bautzen; DUNGER, 1962) und nunmehr in wenigen Exemplaren im Moosc-
bruch bei Rejviz im Altvatergebirge nachgewiesen. Auch hier kann man wohl
cine Arcaldisjunktion annehmen. Wenn diese mitteleuropdischen Vorkommen
cbenfalls reliktdr zu deuten sind, so miifite man wohl an cine jlingere Ent-
stchungsphase, etwa die Vorwirmezeit (Birken-Kiefernzeit), denken.

Ein solcher ,subarkto-montaner” Verbreitungstyp kann vielleicht auch fir
Pseudachorutes dubius Krausbauer, Anurida forsslundi (Gisin), [soloma wester-
lundi Reuter und Tomocerus minutus Tullberg aus der Fauna des Altvater-
gebirges angenommen werden. Fir 12 weilere dort vertretene Arten mit ver-
mutlich d&hnlichem Areal erscheinen die Verhiltnisse gegenwirtig noch zuwenig
durchsichtig.

Boreo-alpine oder boreale Arten (im engeren Sinn, s. DE LATTIN, 1957)
fanden sich im Untersuchungsgebiet des Altvatergebirges nicht. Solche
Verbreitungstypen kommen zwar fir Collembolen wohl ebenfalls in Betracht
(vgl. die wahrscheinlich postglacialen Reliklbildungen und Subspeciesbildun-
gen bei Neanura tetrophthalma [Stach]; DUNGER, 1966), doch lafit sich hier-
Giber infolge der viel zu geringen Kennlnis der sibirischen Aplerygotenfauna
kaum ein Urteil fillen.

/// Tetrodontophora bielanensis
@& Onychiurus denisi kY ey R

[
} y

Karte 2. Verbreitung der Collembolenarten Tetrodontophora bielanensis (Waga) und
Onychiurus denisi Stach.
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Im Altvatergebirge ist weiterhin die sudeto-karpatische Gruppe mit eini-
gen Arten vertreten, von denen Tetrodontophora bicianensis (Waga) und
Onychiurus denisi Stach besonders charakteristisch sind. Der Vergleich ihrer
Verbreitung (Karte 2) zeigt, daff man [ur beide das gleiche Verbreitungszen-
trum annehmen darf, Die weiten Arealgrenzen von T. bielanensis konnte man
fiir methodisch bedingt halten, da dieser ,Riesencollembole” im Gegensatz zu
anderen Arten kaum {bersehen werden kann. In Anbeltracht der bereits relaliv
guten Durchforschung gerade dieses Gebictes mufy man jedoch diese Unter-
schiede fiir real auffassen. Auch fir T. bicianensis wurden allerdings crst
kiirzlich neue Funde aus dem Arealrandgebict bekannt (DUNGER, 1961 a und
b; SCHUSTER, 1965). Sein Vorkommen im siidostalpinen Raum erscheint da-
nach noch deutlicher disjunkt. Dies ist interessant, da wir es hier mil eincr
Art von nachgewiesen hoher Verbreitungsfihigkeit (bevorzugt entlang der
Fliisse: STAMMER, 1933) zu tun haben. Fir Onychiurus denisi scheint dies
nicht zuzutreffen. Sein Auftreten im Oberpfilzischen Bergland (GISIN, 1961)
ist zwar durchaus bemerkenswert, kann aber wohl noch nicht als hin-
reichender Beweis fiir eine Disjunktion angeschen werden.

Die hier mitgeteilten Ergebnisse einiger faunistischer Untersuchungen im
Gebiet zwischen Oberlausitz und Sudeten lassen erkennen, welche Méglich-
keiten weitere intensive zoogeographische Erhebungen anhand der aptery-
geten Fauna erdffnen konnen, und wo derzeit die Grenzen der mdglichen
Interpretation liegen, Weitergehende Schluffolgerungen wird man erst dann
zichen kénnen, wenn die faunistische Erforschung der Apterygoten wenigstens
in der Palaarktis einen dhnlichen Stand erreicht hat, wie er heute z. B. flir die
Lepidopteren oder Coleopteren vorliegt,

Zusammenfassung

Das Studium der Verbreitung der bodenbewohnenden Apterygoten, besonders der Collembolen,
vom Standpunkt der historischen Tiergeographie befindet sich heute noch im Anfang, ist jedoch
durchaus aussichtsreich. Als Beispiel werden fir cinige Collembolenarten neue Fundorte in der Ober-
lausitz und im Gebict der Sudeten mitgeteilt. Fur Tetracanthella arctica wird eine arkto-subalpine
Verbreitung und fiir die tyrphophile Art Hypogastrura scotica cine subarkto-montane Verbreitung
vermutet, Weiter wird auf einige Vertreter der sudeto-karpatischen Gruppe hingewiesen,

Summary

Soil inhabiting apterygotan insects, especially springtails, have a distribution of most interest from
the viewpoint of historical zoogeography. As an example, some new localities are referred out of the
Upper Lusatia and the Sudety-montains, They suggest Tetracanthella arctica to have an arkto-sub-
alpine distribution type and the tyrphophilous species Hypogastrura scotica a subarkto-montane one.
In addition. reference is made of the sudeto-carpatian group of springtails.
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